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INTRODUCCION

Las redes de monitoreo de calidad del agua, hidroclimatolégica y de calidad del aire son
un programa institucional de la CDMB que permite evaluar la calidad y cantidad tanto del
agua de las corrientes superficiales en el Area de Jurisdiccién de la entidad, como la
calidad del aire en el area metropolitana de Bucaramanga. El desarrollo del mismo,
comprende una serie de monitoreos que incluyen la toma de muestras, andlisis de la
informacion obtenida y la evaluacion de los resultados. La red tiene localizadas las
estaciones en las principales corrientes del area de jurisdiccion y en los afluentes de
mayor relevancia asi como en los sitios estratégicos del area metropolitana de

Bucaramanga.

A continuacion en el siguiente informe se evidencia el estado de calidad de la red de
monitoreo del agua, Red de Calidad del aire y la Red Hidroclimatolégica, durante el primer
semestre del 2010.
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OBJETIVOS

< Evidenciar el estado de las redes de calidad del agua e hidroclimatolégica en las
principales corrientes superficiales del Area de Jurisdiccion de la CDMB.

<~ Proveer un marco ambiental de referencia en base a los resultados obtenidos de las
estaciones automaticas y manuales pertenecientes a la Red de Monitoreo de la calidad
del aire, instaladas en diferentes sitios estratégicos del Area Metropolitana de

Bucaramanga.
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CAPITULO 1
INFORME DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA
PRIMER SEMESTRE del ANO 2010

1.1. PROGRAMA DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA

La evaluacion de la calidad del agua en corrientes superficiales, comprende:

e Muestreo: El grupo operativo, realiza la toma de muestra que consiste en el
desplazamiento hasta los puntos indicados, realizar el muestreo, preservacion y
transporte al laboratorio de las muestras en cada dia de jornada.

e Andlisis de Laboratorio: El laboratorio recibe las muestras y realiza los analisis
respectivos.

e Analisis de Informacién: La informacién obtenida en campo y los resultados del
laboratorio son consolidados y procesados para reportar la calidad de agua.

El programa se desarrolla en la Subdireccion de Ordenamiento y Planificacién Integral del
Territorio; la Coordinacién de Seguimiento y Monitoreo Ambiental se encarga del
muestreo y el analisis de informacion y el Laboratorio de Aguas y Suelos realiza el analisis
de las muestras.

El plan contempla un recorrido comenzando en los rios Manco y Umpala, luego los puntos
ubicados en el municipio de Piedecuesta (rios Oro y Lato y las quebradas Grande y
Surata), continua con los puntos ubicados en Floridablanca en una jornadas, la primera
con la quebrada Mensuli y la segunda con el Rio Frio y sus afluentes (quebradas
Zapamanga y Aranzoque).

Luego se monitorean los puntos del municipio de Girdn y Bucaramanga, en tres dias, el
primero con la quebrada la Iglesia y sus afluentes (quebradas La Flora, La Cascada, El
Macho y EI Carrasco), el segundo con las corrientes de La Escarpa (quebradas Chimit4,
Cuyamita, Argelia, Las Navas, La Chapinero y La Picha) y el tercero los puntos de los rios
Oro y Surata. Estos puntos se realizan con una frecuencia Bimensual y el monitoreo se
realiza puntual.

Adicionalmente con una frecuencia bimensual se realizan los muestreos de los rios Negro
y Lebrija, y la quebrada Arenales y el rio Jordan. En total son 61 puntos, ubicados en 38
corrientes con una frecuencia mensual.

En la Zona Minera se realiza el muestreo de la quebrada La Baja y el Rio Vetas con una
frecuencia de 2 muestreos mensuales con una composicién de la muestra por un periodo
de 4 horas.

1.2 PARAMETROS EVALUADOS
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En cada punto de monitoreo se caracterizan varios parametros que permiten establecer la
calidad de las corrientes de acuerdo con el Indice de Calidad de Agua, el Estatuto Sanitario y

el Decreto 1594/84.

Los parametros evaluados se muestran en el Cuadro No. 1.

Cuadro 1. Pardmetros evaluados en la red de monitoreo de calidad de agua

Parametro

Método

1. Oxigeno Disuelto

STANDARD METHODS 4500- O C- Ed. 20/1998

2. Demanda Quimica de Oxigeno DQO STANDARD METHODS 5220 Ed. 20/1998

3. Demanda Bioquimica de Oxigeno DBO5 STANDARD METHODS 5210 B DBOs ED. 20/1998
4. Fosforo Total STANDARD METHODS 4500 P B,E Ed. 20/1998
5. Nitr6geno Amoniacal STANDARD METHODS 4500 NH3 D ED. 20/1998
6. Nitrégeno Total Kjeldalh NTK STANDARD METHODS 4500-org D, Ed. 20/1998
7. Turbiedad STANDARD METHODS 2130 B Ed. 20/1998
8. Nitritos STANDARD METHODS 4500- NO2 Ed. 20/1998
9. Nitratos

J. RODIER. Andilisis de aguas. 1981 p. 180

10. Solidos Totales

STANDARD METHODS 2540 B Ed. 20/1998

11. Conductividad

STANDARD METHODS 2510 B Ed. 20/1998.

12. Sélidos Suspendidos

STANDARD METHODS 2540 D Ed. 20/1998

13. Coliformes Totales

STANDARD METHODS 9221 E Fermentacion de
los tubos multiples- Ed. 20/1998

14. Coliformes Fecales

STANDARD METHODS 9221 E - Ed. 20/1998

15. Cianuro

STANDARD METHODS 4500 CN- C,F

16. Mercurio

STANDARD METHODS 3112B Ed. 20/1998

Datos de Campo

Temperatura del Agua y Ambiente

Termdmetro

Lectura de Mira Limnimétrica

Lectura

Caudal

Aforo con molinete

pH

STANDARD METHODS 4500 H+ B, Ed. 20/1998

Observaciones de Campo

Anotaciones

En la Zona Minera se realiza el analisis de Cianuro, Mercurio, Turbiedad, Conductividad,

Sélidos Totales, Solidos Suspendidos y pH.
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1.3 ANALISIS EVALUATIVO DE CALIDAD DEL AGUA

La informacion consolidada e incluida en la base de datos, permite establecer la
evaluacion de acuerdo al Indice Calidad del Agua y su comparacién con el Estatuto
Sanitario y el Decreto 1594 de 1984.

1.3.1 iNDICE DE CALIDAD DEL AGUA

El indice de Calidad del Agua (desarrollado por la National Sanitation Foundation) se
determina a partir de 9 parametros que son el Oxigeno Disuelto, Demanda Bioquimica de
Oxigeno, Nitrogeno Total, Fésforo Total, Sélidos Totales, Turbiedad, Coliformes Fecales,
PH y Temperatura, a los cuales se les asigna un valor que se extrae de la grafica de
calidad respectiva, el cual esta en un rango de 0-100.

El indice de Calidad del Agua ICA es calculado como la multiplicacién de todos los nueve
parametros elevados a un valor atribuido en funcion de la importancia del parametro, asi:

n
ICA=]]cC"
i=1
Donde:
I.C.A. : indice de Calidad del Agua, un niimero entre 0 y 100, adimensional.
Ci : Calidad del iésimo parametro, un numero entre 0 y 100, obtenido del respectivo

grafico de calidad, en funcién de su concentracién o medida.

wi :  Valor ponderado correspondiente al iésimo parametro, atribuido en funcion de la
importancia de ese parametro para la conformacion global de la calidad, un nimero entre
0 y 1. La sumatoria de valores wi es igual a 1, siendo i el nUmero de parametros que
entran en el calculo.

La relacion entre el valor del ICA calculado y la clasificacion del agua se presenta en el
cuadro No. 3.

Cuadro 3 Intervalos de Calidad

Intervalo Calidad
80-100 Optima
52-79 Buena
37-51 Dudosa
0-19 Pésima
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El Estatuto Sanitario de 1984, clasific6 las corrientes por clases con respecto a los
parametros fisicoquimicos y bacteriol6gicos, sefialados el Cuadro 4; sin embargo, para
esta evaluacion se verifica el cumplimiento por los parametros fisicoquimicos vy
bacteriol6gicos de manera independiente.

Cuadro 4. Clases del Estatuto Sanitario de la CDMB

o DBO;s C.T. C.F.
Clase Usos OD| OD% | gt | PH | NmP00 | NMP/100
mg/l - -
min |max |min |max |min|max mL mL
Consumo  humano
con tratamiento sélo
Clase 1 desinfeccion >75 4 6.518.5 100
Recreacion.
70 |75 |5 10 (6 |8.5 |<10,000
para consumo
humano Tratamiento|>5 6 <1.000
Clase 2 |convencional ’
uso por contacto 70 5 |9 1,000 <200
contacto secundario 70 5 |9 5000
Agricola 4519 5000 1,000
Agricolas y
Pecuarios con
restricciones.
Clase 3 60 |70 |10 (30 (6 |8.5
Ciertos usos
industriales.
Recepcion de
Clase 4 vertimientos y 60 |-30
asimilacién de aguas
servidas

Se hace la aclaraciéon que para evaluar los parametros de coliformes no esta establecido
la diferencia entre clase Ill y IV, por lo cual se determina que puntos presentan los
mayores rangos al limite de deteccion (>2400000) y se otorgara la clase IV.

1.5. RESULTADOS DEL PROGRAMA
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9




Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga

Amipos de la Vida

Los puntos ubicados sobre el Area Metropolitana de Bucaramanga, se encuentran
principalmente en el Rio Lebrija, Rio de Oro y Rio Suratd, y Rio Frio y algunas quebradas
importantes ubicadas en los municipios de Piedecuesta, Floridablanca y Bucaramanga,
como se muestra a continuacién:
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INDICE DE CALIDAD DEL AGUA
PRIMER SEMESTRE DE 2010
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Los cuadros 5y 6 se muestran todos los puntos evaluados durante el 2010, asi como el
indice de calidad promedio del mismo afo.
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Cuadro 5. Indices de Calidad de Agua 2009-2010

¢
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Sitio de ICA ICA 2010 Promedio
Muestreo | Punto | 2009 Calidad Enero | Febrer | Marzo | Abril | Mayo | Juni 2010 Calidad
SA-07 70 BUENA * * * 74,49 | 71,27 * 73 BUENA
SA-06 55 BUENA * * * 57,72 | 60,35 * 59 BUENA
Rio Surata SA-05 53 BUENA * * * 50,50 | 43,15 * 47 DUDOSA
SA-03 62 BUENA * * * 62,36 | 43,07 * 53 BUENA
SA-01 42 DUDOSA * * * 35,24 | 35,27 *
Q. La Baja LB-01 No ICA * * * * * * No ICA No ICA
RV-05 No ICA * * * * * * No ICA No ICA
Rio Vetas RV-02 No ICA * * * * * * No ICA No ICA
RV-01 49 DUDOSA * * * 42,84 | 41,93 * 42 DUDOSA
Rio Tona RT-01 62 BUENA * * * 66,72 | 48,39 * 58 BUENA
Rio Charta RCH-01 59 BUENA * * * 56,35 | 44,68 * 51 DUDOSA
RO-06 67 BUENA * * 63,07 | 69,62 | 73,96 * 69 BUENA
RO-05 59 BUENA * * 50,27 | 60,78 | 63,60 * 58 BUENA
Rio de Oro RO-04 41 DUDOSA * * 25,61 | 36,45 | 47,35 *
RO-4A 41 DUDOSA * * 36,83 | 44,64 | 47,35 * 43 DUDOSA
RO-02 * * 13,56 | 19,36 | 19,93 * 18 PESIMA
RO-01 * * 18,84 | 18,55 | 30,09 *
Q. Grande QG-01 52 BUENA * * 56,34 | 69,22 | 54,15 * 60 BUENA
Q. . . . :
Soratoque SO-01 12 PESIMA 9,89 | 11,19 ] 13,00 11 PESIMA
Rio Lato LT-01 46 DUDOSA * * 40,72 | 51,15 47,13 46 DUDOSA
Q. La LR-03 No ICA - * * * 66,79 | 57,20 * 62 BUENA
Ruitoca LR-02 No ICA - * * * 66,16 | 81,22 * 74 BUENA
RF-03 75 BUENA * * * 73,73 173,19 * 73 BUENA
Rio Frio RF-P 38 DUDOSA * * * 35,25 | 48,91 * 42 DUDOSA
RF-B 11 PESIMA * * * 8,79 | 15,85 * 12 PESIMA
RF-1A 13 PESIMA * * * 12,93 ] 18,23 * 16 PESIMA
Q. MS-05 54 BUENA * * 61,10 | 62,79 | 58,34 * 61 BUENA
Aranzoque- AZ-07 39 DUDOSA * * 45,74 | 45,23 | 52,19 * 48 DUDOSA
Menzuli AZ-1A 42 DUDOSA * * * 168,06]49,42]| * 59 BUENA
Q' * * * *
Zapamanga ZA-01 53 BUENA 4512 | 49,30 47 DUDOSA
Sitio de ICA Promedio
Muestreo | Punto | 2009 Calidad Enero | Febrer | Marzo | Abril | Mayo | Juni 2010 Calidad
* * 43,93 | 43,69 | 50,17 *
Q. La N . .
Cascada CS-01 40,61 | 33,84 | 43,02 39 DUDOSA
. LI-03 13 PESIMA * * 15,97 9,36 | 16,53 * 14 PESIMA
Qlalglesia —rr7 - * 22,00 24,59 | 24,16 | *
Q. El Macho MA-01 11 PESIMA * * 11,111 11,83 11,27 * 11 PESIMA
Q. La . N . . B
Guacamaya GY-01 18 PESIMA 11,51 112,401 11,79 12 PESIMA
Q. El : . . N :
Carrasco DC-01 8 PESIMA 8,17 | 7,13 | 7,51 8 PESIMA
Q. Chimita CA-01 19 PESIMA 14,131 13,94 | 22,27 * 17 PESIMA
Q. La - . .
Cuyamita CY-01 18 PESIMA 18,41 118,99 | 16,37 18 PESIMA
Q. La *
Argelia AR-01 13,34 | 40,41 | 49,07
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Q. Las .
Navas LN-01 20,58 | 21,10 | 27,59
Q. .
Chapinero CH-01 22,62 | 22,85 | 32,03
Q. La Picha | LP-01 15 PESIMA 12,93[13,89]13,83] * 14 PESIMA
RL-02 26,22 | 38,43 [ 46,18 *
, N RL-03 41 DUDOSA 38,51 | 47,16 [47,09| * 44 DUDOSA
Rio Lebrija —g/=07 4348 | 4823|4855 ~ 47 DUDOSA
RL-08 45 DUDOSA 51,80 | 52,80 [ 54,58 [ * 53 BUENA
Quebrada N
Samaca SM-01 69 BUENA 36,30 | 68,01 | 68,17 57 BUENA
Quebrada N
Santa Cruz | SCO1 68 BUENA 69,08 | 57,85 | 70,77 66 BUENA
Rio Negro RN-01 55 BUENA 52,39 51,50 [ 52,43 * 52 BUENA
LA-05 | No ICA * * * * * * No ICA No ICA
Q.La LA-04 67 BUENA 64,29 | 58,96 [ 54,73 | * 59 BUENA
Angula LA-03 13 PESIMA 13,51 [12,51]16,93] * 14 PESIMA
LA-01 69 BUENA 66,35 | 67,11 [ 66,01 | * 66 BUENA
RI’O * * * A
Salamaga SL-04 55 BUENA 90,78 | 69,76 | 89,83 83 OPTIMA
Rio Silgara | SG-01A 58 BUENA 58,13 43,94 [57,76 | * 53 BUENA
Rio PY-02A 74 BUENA 66,62 | 64,86 [ 58,08 | * 63 BUENA
Playonero PY-01 56 BUENA 53,47 51,71 57,22 * 54 BUENA
Rio Cachiri |RC-02A 67 BUENA 65,48 48,19 [67,03] * 60 BUENA
RC-01 48 DUDOSA * * 166,55 69,69[67,03] * 68 BUENA
Rio Manco | —RM-02 70 BUENA 63,70 | 67,66 [ 55,56 | * 62 BUENA
RM-01 57 BUENA 65,89 | 63,20 [ 63,07 | * 64 BUENA
Rio Umpala | UP-01 64 BUENA 72,94 166,85[6531[ * 68 BUENA
QA-02 80 BUENA 64,74 |57,35[6355[ * 62 BUENA
Q. Arenales QA-01 59 BUENA 57,29 | 48,12 66,80 * 57 BUENA
Rio Jordan | RJ-01 66 BUENA 67,22 50,85 (59,20 [ * 59 BUENA
Cuadro 6. Resumen indice de Calidad de agua 2009 y 2010
Sitio de Muestreo | Punto | ICA 2009 Pr‘;’;‘f:w Calidad
SA-07 70 73 BUENA
SA-06 55 59 BUENA
Rio Surata SA-05 53 47 DUDOSA
SA-03 62 53 BUENA
SA-01 42
Q. La Baja LB-01 No ICA No ICA No ICA
RV-05 No ICA No ICA No ICA
Rio Vetas RV-02 No ICA No ICA No ICA
RV-01 49 42 DUDOSA
Rio Tona RT-01 62 58 BUENA
Rio Charta RCH-01 59 51 DUDOSA
Rio de Oro RO-06 67 69 BUENA
RO-05 59 58 BUENA
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RO-04 41
RO-4A 41 43 DUDOSA
RO-02 18 PESIMA
RO-01
Q. Grande QG-01 52 60 BUENA
Q. Soratoque SO-01 12 11 PESIMA
Rio Lato LT-01 46 46 DUDOSA
Q. La Ruitoca LR-03 No ICA 62 BUENA
LR-02 No ICA 74 BUENA
RF-03 75 73 BUENA
Rio Frio RF-P 38 42 DL!DOSA
RF-B 11 12 PESIMA
RF-1A 13 16 PESIMA
MS-05 54 61 BUENA
Q. ‘:;Z::Sﬂ”e' AZ-07 39 48 DUDOSA
AZ-1A 42 59 BUENA
Q. Zapamanga ZA-01 53 47 DUDOSA
Q. LaFlora LF-01 44 46 DUDOSA
Q. La Cascada CS-01 39 DUDOSA
Q.La Iglesia LI-03 13 14 PESIMA
LI-01
Q. El Macho MA-01 11 11 PESIMA
Q. La Guacamaya GY-01 18 12 PESIMA
Q. El Carrasco DC-01 8 8 PESIMA
Q. Chimita CA-01 19 17 PESIMA
Q. La Cuyamita CY-01 18 18 PESIMA
Q. La Argelia AR-01
Q. Las Navas LN-01
Q. Chapinero CH-01
Q. La Picha LP-01 15 14 PESIMA
RL-02
Rio Lebrija RL-03 41 44 DUDOSA
RL-07 47 DUDOSA
RL-08 45 53 BUENA
Quebrada Samaca SM-01 69 57 BUENA
Quebrada Santa | sc.o1 68 66 BUENA
Rio Negro RN-01 55 52 BUENA
LA-05 No ICA No ICA No ICA
Q. La Angula LA-04 67 59 BUENA
LA-03 13 14 PESIMA
LA-01 69 66 BUENA
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Rio Salamaga SL-04 55 83 OPTIMA
Rio Silgara SG-01A 58 53 BUENA
, PY-02A 74 63 BUENA
Rio Playonero
PY-01 56 54 BUENA
Rio Cachiri RC-02A 67 60 BUENA
RC-01 48 68 BUENA
, RM-02 70 62 BUENA
Rio Manco
RM-01 57 64 BUENA
Rio Umpala UP-01 64 68 BUENA
QA-02 80 62 BUENA
Q. Arenales
QA-01 59 57 BUENA
Rio Jordan RJ-01 66 59 BUENA

La evaluacion de los indices de calidad de agua se realiza con base en las principales
corrientes del Area Metropolitana de Bucaramanga, como son los rios de Oro, Surata y
Lebrija.

1.5.1 Ri0O SURATA

El rio Surata tiene establecidos 5 puntos de monitoreo, que van desde el punto SA-07
ubicado en el sitio conocido como Uha de gato, SA-06, SA-05, hasta SA-03 frente a
Bosconia; en el afo 2009 desde el punto SA-07 al punto SA-03 presenté calidad de agua
Buena sin embargo en el primer semestre del 2010 uno de los tres puntos anteriores bajo
su calidad a “Dudosa”, y en el punto SA-01 ubicado frente a Bavaria la calidad del agua
pasé de “Dudosa” el afo pasado a “Inadecuada” en el presente, lo cual se debe a las
descargas de los municipios. El punto SA-01, antes de la confluencia con el Rio de Oro,
aguas abajo de los vertimientos de aguas residuales domésticas del alcantarillado de
Bucaramanga e industriales producto de la potabilizacion de agua y elaboracién de
bebidas, presenta una calidad “Inadecuada”, como consecuencia de las descargas de
aguas residuales domésticas e industriales que recibe de la zona norte de Bucaramanga.

Cuadro 7. indice de Calidad del Agua - Rio Surata

IVISLilgcs,t?:o Punto 2IOC:9 Calidad Ene | Feb | Mar I(:':O‘Is‘brzo‘l() May |Jun|Jul ngnzeo("'ig Calidad
SIT::té SA-07 | 70 BUENA * * * 74,486 | 71,265 * * 73 BUENA
SA-06 | 55 BUENA * * * | 57,7223 | 60,349 * * 59 BUENA
SA-05 | 53 BUENA * * * 50,495 | 43,149 * * 47 DUDOSA
SA-03 | 62 BUENA * * * | 62,3583 | 43,068 * * 53 BUENA
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‘ SA-01 42 DUDOSA * * * 35,2362 35,271 * * ‘
Grafica 1. Calidades puntos de monitoreo
ICA 2010
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La clasificacion de la calidad del agua en los puntos SA-07 y SA-06, durante el afno 2009
y 2010 no varié y continudé siendo “Buena”. Sin embargo en el punto SA-05 se presenté
una reduccién en la calidad del agua mostrando un ICA que pas6 de una clasificacion
“Buena” el en 2009 a “Dudosa” en este aro.

Los Cuadros 8 y 9 muestran en resumen el promedio de los parametros fisicoquimicos y
bacteriol6gicos mas importantes.

Cuadro No. 8 Parametros de Calidad Fisicoquimica — Rio Surata

DBO5 DQO 0.D SST Ph
PUNTO (mgO2/1) (mgO2/1) (mgO2/1) (mg/l) unidades
SA-01 7.9 57.7 719 836 7.94

En el tramo SA-01, la corriente recibe los mayores aportes de carga contaminante de aguas
residuales domésticas e industriales y por ello se incrementa la Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs), desde un punto a otro.

Cuadro No. 9 Parametros Bacterioldgicos — Rio Surata
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Rango C.F Rango C. T.
Punto NMP/100 ml NMP/100 ml
Min Max Min Max
SA-01 240000 1600000 920000 1600000

En estos puntos se realizan también analisis de cianuro y mercurio, encontrandose en el
punto SA-03 concentraciones de 0.015 mg-CN/I de cianuro y 0.7 pg Hg/l de mercurio,
valores que estén por debajo por los maximos permisibles por el Decreto 1594/84, para
captacion de agua potable (0.2 mg/l para cianuro y 2 ug/l para el mercurio), asi mismo el
punto SA-01, presenta valores de 1 pg/l para mercurio y 0.015 mg-CN/I para cianuro,
estas concentraciones también se encuentran por debajo del limite permisible segun lo
estipulado en la normatividad.

1.5.2 RiO DE ORO
Para Rio de Oro se establecieron 6 puntos de monitoreos, ubicados antes y después de

los vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales de los municipios de
Piedecuesta, Giron y Bucaramanga.

Cuadro No. 10 indice de Calidad del Agua- Rio de Oro

Sitio de ICA ICA 2010 Promedio
Muestreo [ Punto | 2009 Calidad Ene | Feb | Mar Abr May | Jun [ ICA 2010 Calidad
RO-06 | 67 BUENA * * 63,07 69,62 73,97 * 69 BUENA
RO-05 | 59 BUENA * * 50,27 | 60,78 63,6 * 58 BUENA
Rio de RO-04 | 41 DUDOSA * * 25,61 36,45 47,35 *
Oro  IRo4a| 41 DUDOSA * * | 3683 | 4464 | 4735 * 43 DUDOSA
RO-02 * * 13,56 | 19,36 | 19,93 * 18 PESIMA
RO-01 * * 18,84 18,55 30,088 *

* . .
No se realizaron monitoreos

Los puntos RO-06 y RO-05, ubicados aguas arriba del casco urbano de Piedecuesta
conocidos como el Rasgoén y el Conquistador respectivamente, presentaron una calidad
“Buena” en el transcurso de esta primera parte del afio. En los puntos RO-04 ubicado
en Palogordo y RO-4A en Bahondo se evidencia un deterioro en la calidad del agua,
debido a las descargas de aguas residuales en esta fuente hidrica. Los puntos RO-02
ubicado en el Palenque y RO-01 en el sitio conocido como Puente Narifio presentaron
calificaciones “Inadecuadas” descendiendo a “Pésima” situacion que no varié con
respecto al afo anterior.

El punto RO-4A localizado en el sitio de Bahondo, donde se reciben los vertimientos de la
carcel de Palogordo y otros vertimientos de menor importancia, conserva la calidad de
dudosa obtenida el afio anterior.
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El punto RO-01, se encuentra ubicado en el sitio Puente Narifio, antes de la confluencia
con el rio Surata, presenta la clasificacién de “Inadecuada” para el 2010. En ese punto, el
rio ha recibido las descargas provenientes de las aguas residuales domésticas de los
siguientes municipios: Bucaramanga, Floridablanca y Girén e igualmente vertimientos de
origen industrial del sector de Chimita y el Parque Industrial.

El cuadro No. 11 presenta los valores promedio de los parametros fisicoquimicos mas
importantes y el caudal promedio obtenido en cada uno de los puntos; en el punto RO-02,
no es posible el aforo de caudal. El Cuadro 12, presenta los valores maximos y minimos
de los parametros bacteriol6gicos.

Cuadro 11. Parametros de Calidad Fisicoquimicos - Rio de Oro

PUNTO (25002% (rr?g%gll) (mcg:bgll) (?ni;ll-) uniI::des
*RO-01 27.67 116.43 3.48 102.67 7.74
*RO-02 63.33 172.33 1.43 120 7.56
*RO-04 8.83 441 3.41 230.67 7.51
*RO-04A 5.2 33.8 6.34 231.5 7.90
*RO-05 1.37 19.57 7.36 142.33 7.83
*RO-06 1.3 33.37 7.27 95.33 7.88

* Promedio primer semestre 2010

Cuadro 12. Parametros Bacterioldgicos - Rio de Oro

Rango de C.F Rango de C.T
Punto NMP/100 ml NMP/100 ml

Min Max Min Max
RO-01 350000 2400000 1600000 2400000
RO-02 2400000 | 2400000 | 2400000 2400000
RO-04 49000 2400000 920000 2400000
RO-04A 49000 170000 94000 930000
RO-05 1300 240000 4600 240000
RO-06 500 13000 3300 24000

La grafica 2 y 3 muestra la variacion, a lo largo de los puntos de monitoreo, del OD y la
DBOs entre los puntos RO-05 y RO-01.

Grafica 2.
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1.6 AFLUENTES DEL RiO DE ORO
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Los principales afluentes del rio de Oro monitoreados son: en el municipio de Piedecuesta
las quebradas Grande y Soratoque y el rio Lato; en el municipio de Floridablanca y Giron,
el rio Frio y sus afluentes (quebradas Zapamanga y Aranzoque-Mensuli); en los
municipios de Girén y Bucaramanga estadn las quebradas La Iglesia, Chimita, La
Cuyamita, La Argelia, Las Navas, Chapinero y La Picha.

1.6.1 Afluentes - Municipio de Piedecuesta

Las quebradas Grande y Soratoque y el rio Lato, son los afluentes del rio de Oro en el
municipio de Piedecuesta; los cuadros 13, 14 y 15 muestran el ICA para cada punto de
monitoreo, los parametros fisicoquimicos promedio obtenidos en el 2010, los valores
maximos y minimos de los parametros bacterioldgicos respectivamente y las clases
fisicoquimica y bacteriolégica del Estatuto Sanitario de la C.D.M.B.

Cuadro No.13 Indice de Calidad de Agua- Afluentes Rio de Oro (Piedecuesta)

ICA 2010

Hode | punto | oot | Calidad TrenT o T o T wes Toom Promedio | calidad
Q.Grande | QG-01 [ 52 | BUENA 56,34 | 69,22 | 54,15 60 BUENA
Q. Soratoque | SO-01 | 12 | PESIMA 9,89 11,19 | 13,00 11 PESIMA
Rio Lato LT-01 | 46 |DUDOSA 40,72 | 51,15 | 47,13 46 DUDOSA

Cuadro No. 14 Parametros Fisicoquimicos - Afluentes Rio de Oro (Piedecuesta)

PUNTO | pBO5 | DQO 0.D SST Ph CLASE
(mgO2/1) (mgO2/1) (mgO2/1) (mg/l) unidades E.S.
*QG-01 1.3 16.37 6.95 155.33 7.9 I
*SO-01 190.67 441.33 0.00 582.33 7.48 v
*LT-01 6.47 30.27 4.95 186 7.64 Il

* Promedios primer semestre 2010

Cuadro No. 15 Parametros bacteriolégicos - Afluentes Rio de Oro (Piedecuesta)

Rango de C.F Rango de C.T
NMP/100 ml NMP/100 ml
Punto Min Max Min Max
QG-1 800 79000 79000 160000
SO-01 | 2400000 | 2400000 | 2400000 | 2400000
LT-01 170 170000 9000 170000

* Promedios primer semestre 2010

1.6.1.1 Quebrada Grande
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La Quebrada Grande continu6 con la clasificacién “Buena” obtenida en el 2009, con un
indice de calidad de (60) para el afno 2010. Las caracteristicas fisicoquimicas de la
quebrada permiten clasificarla con respecto al estatuto sanitario de la CDMB en clase |,
sin embargo la parte bacteriol6gica presenta condiciones de clase Ill, que no cumplen con
la clase otorgada por el Estatuto Sanitario debido a que presenta alta concentracion de
Coliformes Fecales, esta quebrada recibe principalmente los vertimientos de la algunas
porcicolas del sector.

1.6.1.2 Quebrada Soratoque

La Quebrada Soratoque, es la principal receptora de aguas residuales domésticas del
alcantarillado del municipio de Piedecuesta presenta una clasificacion de “Pésima’,
presentando por este hecho la ausencia de oxigeno en sus aguas. La clasificacién
fisicoquimica y bacteriolégica es Clase IV por los vertimientos que recibe.

1.6.1.3 Rio Lato

El Rio Lato mantuvo la clasificacién de “Dudosa” obtenida tanto para el afio 2009 como
para el presente, ya que recibe vertimientos de tipo industrial, provenientes de las
actividades de sacrificio de aves y agropecuarias. La evaluaciéon de los parametros
fisicoquimicos y bacteriolégicos se encuentran en la clasificacion Il del Estatuto Sanitario.

1.6.2 Afluentes - Municipios Floridablanca y Girén

1.6.2.1 Rio Frio

Rio Frio contempla en su recorrido 4 puntos de monitoreo y presenta condiciones que
varian de clasificacion “Buena” a “Pésima”.

Cuadro No. 16 _indice de Calidad de Agua - Rio Frio

Sitio de ICA ICA 2010 Promedio
Muestreo | Punto | 2009 | Calidad | Ene | Feb | Mar Abr May |Jun| ICA 2010 | Calidad
RF-03[ 75 | BUENA | * - - 73,73 73,19 | * 73 BUENA
Rio Frio RF-P [ 38 DL!DOSA - - - 35,27 | 48,91 * 42 DU,DOSA
RF-B | 11 | PESIMA | * * - 8,79 1585 | * 12 PESIMA
RF-1A| 13 | PESIMA | * * * 12,93 18,23 * 16 PESIMA

*No se realizé el monitoreo

El punto RF-03, localizado en la bocatoma del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga
Planta de Floridablanca, presenta una clasificacién “Buena”. En promedio las condiciones
de este punto no se modificaron durante el primer semestre del 2010.

El punto RF-P conocido como el Pértico, presenta una calidad “Dudosa” debido a que en
este punto Rio Frio ya ha recorrido una parte de la zona urbana y taponamientos de
estructuras o conexiones erradas ubicadas en el sector, ocasionando que los Coliformes
Fecales se incrementen debido a los vertimientos de aguas residuales domésticas.
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Los punto RF-B y RF-1A, ubicados aguas abajo de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de Rio Frio, presentan una clasificacién “Pésima”, estos puntos a pesar de
ubicarse aguas abajo de la descarga de aguas residuales tratadas en la Planta, evidencia
la poca efectividad del tratamiento en la misma y la nula recuperaciéon o capacidad de
resilencia de cuerpo hidrico. La planta trata todas las aguas residuales del municipio de
Floridablanca y un 11% de Bucaramanga.

Los Cuadros 17 y 18, muestran los promedios de los principales parametros, la
clasificacién fisicoquimica y bacteriolégica obtenida en afo 2010, asi como los valores
maximos y minimos de los algunos parametros.

Cuadro 17. Parametros fisicoquimicos — Rio Frio

P (n?gBOOS/I) (ng%g/l) (mngz/l) (rerTl) uni::des GliElE A
RF-03 13 157 7.31 94 7.96 |
RF-P 112 41.05 5.56 192 78 |
RF-B 149 352.5 0.51 526 7.35 v
RF-1A 85.5 2555 0.68 466 752 IV

Los parametros fisicoquimicos en los puntos RF-03 y RF-P, presentan condiciones de
clase |, estos puntos ya se encuentran con obras del plan de saneamiento hidrico como
colectores e interceptores que conducen las aguas residuales domésticas a la PTAR - Rio
Frio. Por otra parte, los puntos RF-B y RF-1A, presentan una Clase IV, debido a las
condiciones muy bajas de Oxigeno Disuelto y altas concentraciones de DBOs, producto
del vertimiento de la PTAR — Rio Frio.

Grafico 4.
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Cuadro 18. Parametros bacteriologicos - Rio Frio
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Rango de C.F Rango de C.T
Punto NMP/100 ml NMP/100 ml
Min Max Min Max
RF-03 330 490 5400 24000
RF-P 540000 1600000 2400000 2400000
RF-B 2400000 2400000 2400000 2400000
RF-1A 2400000 2400000 2400000 2400000

*No se realizé el monitoreo

Los parametros bacteriolégicos en los puntos RF-03 y RF-P, establecen condiciones de
clase |, debido a sus condiciones de calidad. Los puntos RF-B y RF-1A establecen
condiciones de clase IV, producto de los vertimientos que recibe el cuerpo hidrico en este
tramo, lo que no permite haya una recuperacién del mismo.

1.6.2.2 Afluentes Rio Frio

Las quebradas Aranzoque o Mensuli y Zapamanga son los afluentes del Rio Frio estos
puntos también se encuentran en la Red de Monitoreo de Calidad del agua. La Quebrada
Mensuli - Aranzoque tiene tres puntos (MS-05 ubicado frente al antiguo Platacero, AZ-07
paralelo a la autopista Floridablanca — Piedecuesta y AZ-1A en el sitio conocido como Los
Totumos) y la Quebrada Zapamanga tiene un punto frete al Club Campestre de
Bucaramanga (ZA-01).

El Cuadro No.19 presentan el ICA obtenido durante el 2010 y los Cuadros No 20 y 21
contienen la informacion de los parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos.

Cuadro 19. Indice de Calidad de Agua - Afluentes Rio Frio

Sitio de ICA . ICA 2010 Promedio .
Muestreo | PU™ | 2000 | C21929 e e T o T Abr | Way [Jun | ICA 2010 | C202d
Q. MS-05 | 54 BUENA * * 61,1 | 62,79 | 58,34 * 61 BUENA
Aranzoque- | AZ-07 | 39 |DUDOSA| * * 145744523 (5219 | * 48 DUDOSA
Menzuli - "A7 A | 42 |DUDOSA| * | ~ ~ | 68,06 | 49,42 | * 59 BUENA
Zapa%anga ZA-01 53 BUENA * * * 45,12 49,30 * 47 DUDOSA
*No se realizé el monitoreo
Cuadro 20. Parametros fisicoquimicos — Afluentes Rio Frio
PUNTO DBO5 DQO 0.D SST Ph CLASE
(mg02/1) (mg0O2/1) (mgO2/1) (mg/l) unidades E.S.
AZ-07 6.8 32.87 6.16 230 7.81 I
AZ-1A 2.35 25.35 6.57 200 8.08 Il
MS-05 1.9 15.7 5.77 146.67 7.78 I
ZA-01 5.75 29.7 5.47 216.5 7.91 1]
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Cuadro No. 21 Parametros bacteriolégicos — Afluentes Rio Frio

Rango de C.F Rango de C.T
Punto NMP/100 ml NMP/100 ml
Min Max Min Max
MS-05 4900 22000 92000 240000
AZ-07 33000 130000 140000 1600000
AZ-1A 4900 22000 92000 240000
ZA-01 79000 240000 920000 920000

1.6.2.3. Quebrada Aranzoque o Mensuli

Para la Quebrada Aranzoque o Mensuli, el punto MS-05, present6 una clasificacion
“Buena”, continuando con la clasificacion obtenida en el ano 2009, esto debido al
mejoramiento de los sistemas de tratamientos de los establecimientos que se encuentran
en esta zona.

El punto AZ-07 en el sector aguas abajo de los vertimientos directos e indirectos de aguas
residuales provenientes de las industrias y establecimientos ubicados sobre la autopista
de Piedecuesta y Floridablanca, present6 una calidad “Dudosa”.

Antes de la confluencia con Rio Frio se encuentra el punto AZ-1A, el cual obtuvo una
clasificacién de “Buena” en el primer semestre del 2010, en comparacién con el afo
pasado, evidenciando una recuperacion en sus aguas.

1.6.2.4 Quebrada Zapamanga

La Quebrada Zapamanga present6 una clasificacion “Dudosa”, lo que demuestra, en
comparacion con el afo pasado, un deterioro debido a la presencia de conexiones
erradas y vertimientos domésticos, en su mayoria, por el paso de esta quebrada por la
zona urbana de los barrios Zapamanga y El Carmen del municipio de Floridablanca.

Grafico 5.
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1.6.3 Afluentes Municipios de Girén - Bucaramanga
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1.6.3.1 Quebrada La Iglesia

Las quebradas La Flora y La Cascada que forman la Quebrada La Iglesia en el sector,
presentaron una clasificacién de “Inadecuada” a “Dudosa”.

Cuadro No. 22 Indices de Calidad de Agua - Quebrada La Iglesia

Sitio de ICA . ICA 2010 Promedio .

Muestreo Punto 2009 Calidad EnaTFob | War Abr May [Jun] ICA 2010 Calidad

Q.LaFlora | LF-01 | 44 DUDOSA * | * 143934369 | 50,17 | * 46 DUDOSA
Q. La * * *

Cascada | €501 40,61 | 33,84 | 43,02 39 DUDOSA
Q. lLa LI-03 | 13 PESIMA * [ * 11597 9,36 | 16,53 | * 14 PESIMA
Iglesia LI-01 * | * |2229(2459 | 24,16 | *

La Quebrada La Flora, obtuvo una clasificacion de “Dudosa” en el primer semestre del
presente afo; continuando con la condicién presentada en el 2009.

Por otra parte la Quebrada La Cascada, presenté una calidad “Dudosa”, en comparacién
con el afno pasado se evidencia una leve recuperacion, esta corriente mantuvo esta
clasificacién durante todos los meses monitoreados mostrando en el mes de Abril el ICA
mas bajo.

En la Quebrada La Iglesia, el punto LI-03, esta ubicado en inmediaciones del Barrio San
Luis, aqui la quebrada ha recibido algunas descargas de aguas residuales domésticas
provenientes de los alcantarillados de ese sector y conserva la clasificacion de pésima
obtenida el afo pasado.

El punto LI-01, antes de la confluencia con Rio de Oro, presenté una clasificacién de
“Inadecuada”, en esa estacion la corriente ha recibido los vertimientos de las industrias y
establecimientos ubicados en el sector de la autopista Bucaramanga - Giron.

El cuadro No. 23 presenta las caracteristicas fisicoquimicas de las quebradas La Flora, La
Cascada y La Iglesia, el cuadro No. 24 presenta los parametros bacteriologicos.

Cuadro No. 23 Parametros fisicoquimicos — Quebrada La Iglesia y sus afluentes.

PUNTO DBO5 DQO o.D SST _Ph CLASE
(mgO2/1) (mgO2/1) (mgO2/1) (mg/l) unidades E.S.
LF-01 8.3 49.23 7.57 252 8.32 1]
CS-01 10.9 47.97 4.55 281.33 7.9 [
LI-03 109.33 320.33 1.01 530.67 7.59 v
LI-01 34.33 207.67 4.24 592.67 8.07 v

Cuadro No. 24 Parametros bacteriolégicos — Quebrada La Iglesia y sus afluentes
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Rango de C.F Rango de C.T
Punto NMP/100 ml NMP/100 ml
Min Max Min Max
LF-01 540000 1600000 240000 2400000
CS-01 350000 1600000 540000 1600000
LI-03 2400000 2400000 2400000 2400000
LI-01 540000 2400000 2400000 2400000

Las clasificaciones deacuerdo al Estatuto Sanitario no cumplen con ninguno de los
parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos de la Clase Il lo que obliga a clasificarla
dentro de la Clase IV para los puntos LI-03 y LI-01.

Grafica 6.
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1.6.3.2 Afluentes de la Quebrada La Iglesia

Las quebradas La Guacamaya, El Macho y El Carrasco, son los afluentes monitoreados
de la Quebrada la Iglesia; estas corrientes son receptoras de vertimientos de aguas
residuales domeésticas e industriales y se clasificaron como “Pésima” en todos los puntos.
Esto debido a las descargas generadas por el relleno sanitario EI Carrasco que vierte el
lixiviado y las aguas residuales del lavado de vehiculos a la quebrada EI Carrasco, lo cual
se evidencia con en Indice de Calidad mas bajo. El cuadro No. 25 presenta el Indice de
Calidad de Agua.

Cuadro No. 25 indice de Calidad de Agua - Afluentes Quebrada La Iglesia

Sitio de ICA ICA 2010 Promedio

Muestreo | PU™® | 2009 | ©2192d IEre TR T War | Abr | May [dun] ICA 2010 | ©292d

M%c'f"o MA-01| 11 |PESIMA| * | * | 11,11 [ 11,83 [ 11,27 | * 11 PESIMA
Gu:::'a';faya GY-01| 18 |PESIMA| * | * | 11,51 | 124 [ 11,79 | * 12 PESIMA
Ca?r'aEs'co DC-01| 8 |PESIMA| * | * | 817 | 713 | 7,51 | * 8 PESIMA
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Las quebradas El Macho, la Guacamaya y el Carrasco, presentaron una clasificacion de
“Pésima” en el 2010 al igual que en el 2009.

Cuadro No. 26 Parametros de Calidad Fisicoquimicos—Afluentes Quebrada La Iglesia

DBO5 DQO 0.D SST Ph
PUNTO | (g021) | (mgo21) | (mgo21) | (mgl) | unidades | CLASEES.
MA-01 213 549 0.0 423.21 7.48 v
GY-01 214.67 536 0.1 535.33 7.23 v
DC-01 1892.33 4830 0.0 9039.33 8.34 v
Cuadro No. 27 Parametros Bacterioldgicos — Afluentes Quebrada La Iglesia
Rango de C.F Rango de C.T
Punto NMP/100 ml NMP/100 ml
Min Max Min Max
MA-01 2400000 2400000 2400000 2400000
GY-01 2400000 2400000 2400000 2400000
DC-01 2400000 2400000 2400000 2400000

La clasificacién del Estatuto Sanitario ubica a estas quebradas en la Clase IV. Las
condiciones de los tres afluentes son Oxigenos Disueltos muy bajos casi nulos y altas
concentraciones de DBOs sin embargo la quebrada El Carrasco es la corriente que
reporta los mayores niveles de DBOs, adicionalmente la quebrada presenta un nivel de
caudal bajo, que no permite una recuperacion del cuerpo de agua debido a los
vertimientos con cargas superiores a los limites permitidos en la norma, que recibe.

Grafica 7.
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1.6.3.3 Quebradas de la Escarpa
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Dentro de las quebradas de la Escarpa se encuentran la Chimita, La Cuyamita, La
Argelia, Las Navas, La Chapinero y La Picha, en estas corrientes los puntos de monitoreo
se ubican antes de la confluencia con el Rio de Oro; el 50% de estas corrientes se
clasificaron como “Inadecuadas”, el restante en “Pésima”.

El Cuadro 28 presenta el ICA obtenido para el 2010 en cada una de las corrientes.

Cuadro No. 28 Indices de Calidad de Agua — Quebradas de la Escarpa

Sitio de ICA . ICA 2010 Promedio .
Punto Calidad Calidad
Muestreo 2009 Ene |Feb| Mar | Abr | May [Jun| ICA 2010
Q. Chimita | CA-01 | 19 PESIMA * * 114,13(13,94 122,27 * 17 PESIMA
Q- La - * * * =
Cuyamita CY-01 | 18 PESIMA 18,41(18,99]16,37 18 PESIMA
Q. La * * *
Argelia AR-01 13,34 (40,41149,07
Q. Las * * *
Navas LN-01 20,58 121,09]27,59
Q- * * *
Chapinero CH-01 22,62 (22,85]32,03
Q. La Picha | LP-01 15 PESIMA * * 112,93(13,89113,83| * 14 PESIMA

Las quebradas de la Escarpa reciben las aguas residuales domésticas provenientes del
alcantarillado del municipio de Bucaramanga. Los cuadros No. 29 y 30, presentan los
parametros fisicoquimicos y bacteriol6gicos en promedio obtenidos en el 2010.

Cuadro No. 29 Parametros fisicoquimicos — Quebradas de la Escarpa

PUNTO (n?gBOOS/I) (ng%g/l) (mg'c?z/l) (rerTl) unidades | CLASEES.
CA-01 86.75 263.5 1.83 558 7.98 v
CY-01 38.67 152.33 2.46 619.33 7.73 v
AR-01 40.67 125.67 3.15 329.33 7.58 1l
LN-01 38.33 187.67 3.28 468.67 7.92 n
CH-01 50.33 218 5.01 516.33 8.04 1l
LP-01 135 426.33 0.43 2474 7.3 \Y%

Cuadro No. 30 Parametros bacteriolégicos - Quebradas de la Escarpa
Rango de C.F Rango de C.T
Punto NMP/100 ml NMP/100 ml
Min Max Min Max

CA-01 2400000 2400000 2400000 2400000
CY-01 350000 2400000 1600000 2400000
AR-01 2000 2400000 22000 2400000
LN-01 920000 2400000 2400000 2400000
CH-01 2400000 2400000 2400000 2400000
LP-01 2400000 2400000 2400000 2400000
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e Quebrada Chimita

La Quebrada Chimita se clasific6 para el afo 2010 como “Pésima” reduciendo la
clasificacién del ano anterior (de 19 a 17), esta corriente nace de la unién de las
quebradas La Rosita y La Joya, receptoras de vertimientos domésticos provenientes del
alcantarillado de Bucaramanga.

Las evaluaciones fisicoquimicas y bacteriolégicas clasifican la corriente con clase 1V, con
una DBOs alta y bajos niveles de Oxigeno Disuelto.

¢ Quebrada Cuyamita

Actualmente la corriente presenta la clasificacion de “Pésima” al igual que en el 2009,
evidenciando en el mes de Abril su maximo pico, su Oxigeno Disuelto bajo
considerablemente en comparacion con el del afio pasado.

e Quebrada La Argelia

La Quebrada La Argelia continda con la clasificacion en el 2010 de “Inadecuada” al igual
que el afo pasado. Este punto por sus caracteristicas y los valores de Coliformes Fecales
y Totales se cataloga en la Clase Il con respecto al Estatuto Sanitario.

e Quebrada Las Navas

Esta corriente continGia con la clasificacion de “Inadecuada” para el primer semestre de
este ano, el cual recibe los vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales de
los establecimientos ubicados en el Parque Industrial. En comparacion con el afo pasado
decreci6 su calidad en términos de esta misma clasificacion, pas6 de 27 a 23 puntos.

La evaluacion fisicoquimica y bacteriolégica, establecié condiciones de Clase Il segun lo
estipulado en el Estatuto Sanitario.

e Quebrada Chapinero

Al igual que la mayoria de las corrientes de la Escarpa, la clasificacién obtenida en el
2010 fue “Inadecuada”, pues este punto recibe vertimientos de aguas residuales
domésticas provenientes del alcantarillado.

La corriente se clasifico en Clase lll, tanto en la evaluacién fisicoquimica como en la
bacterioldgica.

e Quebrada La Picha
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La Quebrada la Picha mantiene su clasificacion de “Pésima”, su Oxigeno Disuelto es cero
en casi todos las muestras que se realizaron durante el 2010 y sus Coliformes Fecales se
sitian por encima de los 2°400.000 NMP/100 ml.

1.7 RIO LEBRIJA

El Rio Lebrija tiene una frecuencia de muestreo bimensual y contempla 4 puntos de
monitoreo RL-02, RL-03, RL-07 y RL-08; el primero localizado aguas abajo de la unién de
los rios de Oro y Surata antes de la confluencia con rio Negro, el segundo aguas abajo
del embalse de Bocas y el tercero y cuarto antes de la confluencia con Rio Negro.

Cuadro No. 31 indice de Calidad del Agua — Rio Lebrija

Sitio de ICA . ICA 2010 Promedio .
Punto Calidad Calidad
Muestreo | 2009 ! Ene|Feb| Mar | Abr | May [Jun| ICA 2010
RL-02 * * 126,22138,43146,18| *
Rio RL-03 | 41 DUDOSA * * 38,51(47,16147,09| * 44 DUDOSA
Lebrija | RL-07 * * 143,48148,23148,55( * 47 DUDOSA
RL-08| 45 DUDOSA * * 151,80(52,80|54,58| * 53 BUENA
*No se realizé monitoreo
Grafica 8.
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Los cuadros No. 32 y 33 se presentan los datos fisicoquimicos y bacteriolégicos de los
puntos RL-03, RL-02, RL-07 y RL-08. El rio Lebrija, se forma con la unién del rio de Oro y
Surata, algunos de los parametros fisicoquimicos como DBOs, DQO son altos, al igual que
los valores de Coliformes Fecales y Totales, debido a que estos afluentes reciben las
aguas residuales provenientes del Area Metropolitana de Bucaramanga.

Cuadro No. 32 Parametros Fisicoquimicos — Rio Lebrija

DBO5 DQO o.D SST
(mgO2/1) (mgO2/1) (mgO2/1) (mg/l)

Ph

PUNTO unidades

CLASE E.S.
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RL-02 18.33 62.9 5.78 288 7.96 11
RL-03 12 42.93 6.11 219.67 7.8 1]
RL-07 12.33 39.97 6.48 220 7.78 1]
RL-08 5.4 29.07 6.23 206.67 7.84 1]
Cuadro N. 33 Parametros bacteriolégicos — Rio Lebrija
Rango de C.F Rango de C.T
Punto NMP/100 ml NMP/100 ml
Min Max Min Max
RL-02 92000 2400000 170000 2400000
RL-03 46000 540000 350000 240000
RL-07 23000 350000 130000 2400000
RL-08 7000 27000 540000 130000

1.8 AFLUENTES RIO LEBRIJA

Los afluentes del rio Lebrija que se monitorean son el Rio Negro y la Quebrada La
Angula. Para Rio Negro el monitoreo es bimensual igual que el de la Quebrada La
Angula. El cuadro No. 34 muestra el indice de calidad del agua para cada uno de los

afluentes.
Cuadro No. 34 ICA - Afluentes Rio Lebrija
Sitio de ICA . ICA 2010 Promedio .
Punto Calidad Calidad
Muestreo 2009 Ene [Feb | Mar Abr | May | Jun | ICA 2010
RiO * * *
Negro RN-01] 55 BUENA 52,39 | 51,50 | 52,43 52 BUENA
LA-04 | 67 BUENA | * * 64,29 | 58,96 | 54,73 * 59 BUENA
Aﬁbt‘i'a LA-03 | 13 |PESIMA| * * 113,51 | 12,51 | 16,93 | * 14 PESIMA
LA-O1 69 BUENA | * * 66,35 | 67,11 | 66,01 * 66 BUENA

Para el primer periodo del 2010 Rio Negro continta con la clasificacién “Buena”, las
modificaciones a los establecimientos que descargan en ella fueron minimas.

La Quebrada La Angula tiene tres puntos de monitoreo en todo su recorrido, el primero
ubicado en la bocatoma del acueducto municipal de Lebrija (LA-04)- Piedras Negras, el
segundo (LA-03) aguas abajo de los vertimientos de aguas residuales domésticas e
industriales del municipio de Lebrija y el ultimo (LA-01) antes de la confluencia con el Rio
Lebrija. El punto LA-04, presenta una calidad “Buena” conservando la clasificacion del afo
anterior, los demas puntos mantuvieron sus calidades sin ningin cambio con respecto al
ano pasado. Para este afio no se tienen datos del punto LA-05 pues no se hicieron
monitoreos de este punto.
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Cuadro No. 35 Parametros de Calidad Fisicoquimicos - Afluentes Rio Lebrija
DBO5 DQO 0.D SST Ph
PUNTO | 1mgo21) | (mgo21) | (mgo21) | (mgi) | unidades | CLASE E-S.
RN-01 1.47 16.3 713 6.94 7.93 Il
LA-03 96.67 261 0.12 537.67 6.94 v
LA-04 1.6 26.57 4.43 151.33 7.05 I
LA-01 1.93 29.7 712 178 8.09 [l
Cuadro No 36 Parametros Bacteriolégicos — Afluentes Rio Lebrija
Rango de C.F Rango de C.T
Punto NMP/100 ml NMP/100 ml
Min Max Min Max
RN-01 34000 240000 340000 540000
LA-04 500 2300 13000 54000
LA-03 2400000 2400000 2400000 2400000
LA-01 400 500 11000 54000
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Rio Negro presenta condiciones de Clase Il, reportando valores de Oxigeno Disuelto y
DBOs que se encuentran dentro del rango minimo de cumplimiento, sin embargo las altas
concentraciones de Coliformes Fecales y Totales que ha recibido la corriente, obedecen a
vertimientos provenientes de las aguas residuales domésticas del Municipio de Rio Negro.
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El punto LA-04, clasifica como Clase | en la parte fisicoquimica sin embargo los rangos de
Coliformes establecen condiciones Clase Il, cumpliendo lo establecido en el Estatuto
Sanitario que la define en la misma clase.

El punto LA-03, presenta condiciones Clase IV tanto en la parte fisicoquimica como la
bacteriolégica como consecuencia de las descargas del municipio de Lebrija y de los
establecimientos ubicados en ese sector.

En el punto LA-01, se evidencia la recuperacion que existe en el cuerpo de agua, a pesar
de presentar en el punto anterior una calidad “Pésima”, todo debido a la distancia que
existe desde el punto LA-03 a LA-01, lo que ayuda al proceso de resiliencia y por ende a
que se de este tipo de calidades (“Buena”).

1.9 RIOS MANCO Y UMPALA

Actualmente los rios Manco y Umpala, continian con la clasificacién “Buena”. En Rio
Manco se tienen establecidos dos puntos de monitoreo, el primero de ellos RM-02
localizado antes de los establecimientos dedicados al lavado de vehiculos, en el primer
cruce con la via a Bogota y el segundo punto RM-01, antes de la confluencia con el Rio
Umpald. El rio Umpala tiene localizado un punto UP-01, antes de la confluencia con el Rio
Manco.

El Cuadro 37 presenta los indices de Calidad obtenidos en 2010, para los rios Manco y
Umpala.

Cuadro 37. indice de Calidad del Agua - Rios Manco y Umpala

Sitiode | 5,110 [ ICA | calidad ICA 2010 Promedio |\ idad
Muestreo 2009 Ene |Feb| Mar Abr May |[Jun| ICA 2010
Rio  |RM02| 70 |BUENA| = | * | 637 | 67.66 | 5556 62 | BUENA
Manco [RM-01| 57 |BUENA| * | * | 6589 | 63.19 | 6307 64 | BUENA
Rio " "
Umpala | UP-01| 64 | BUENA 7294 | 66,85 | 6531 68 | BUENA

Los puntos RM-02, RM-01, UP-01, presentaron una clasificacién Buena, en todos sus
puntos de monitoreo, esto debido a la implementacién de sistemas de tratamiento en los
lavaderos que se ubican sobre la margen del Rio.

Los cuadros No. 38 y 39 muestran los parametros promedio fisicoquimicos y los
bacteriologicos.

Cuadro 38. Parametros fisicoquimico — Rios Manco y Umpala

DBO5 DQO 0.D SST Ph
PUNTO | 1 g021) | (mgo21) | (mgo2) | (mg) | unidades | CLASEES.
RM-01 14 18.93 7.07 126.67 | 7.71 |
RM-02 157 157 5.46 97.25 7.74 I
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UP-01 1.3 18.2 7.08 148 811 | I |
*Corrientes no especificadas dentro E.S.

Cuadro No. 39 Parametros Bacteriolégico — Rios Manco y Umpala

Rango de C.F Rango de C.T
Punto NMP/100 ml NMP/100 ml
Min Max Min Max
RM-02 1500 35000 5400 24000
RM-01 1100 2300 24000 160000
UP-01 490 1700 9200 24000

*Corrientes no especificadas dentro E.S.

Los rios Umpala y Manco, son corrientes que no se encuentran definidas en el Estatuto
Sanitario de la CDMB, sin embargo se les ha asignado una clasificacion de acuerdo a los
resultados obtenidos en Laboratorio, las condiciones en todos los puntos establecen la
Clase | para el Rio Manco y Clase Il para el Umpala. En la siguiente grafica se puede
observar la poca variabilidad que existe entre los puntos, los cuales presentan calidades
“Buenas”.

Grafico 10.
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1.10 QUEBRADA ARENALES Y RiO JORDAN

En la Quebrada Arenales y el Rio Jordan se realizan los monitoreos con una frecuencia
bimensual. En la Quebrada Arenales se ubicaron dos puntos de monitoreo uno antes de
las descargas de aguas residuales domeésticas del corregimiento de Berlin (QA-02) y el
segundo aguas a bajo del vertimiento antes del embalse de las mismas (QA-01). Una vez
que la quebrada pasa el embalse cambia su nombre a rio Jordan en donde se encuentra
el otro punto de monitoreo (RJ-01). En el cuadro No. 40 se muestra el Indice de calidad de
agua para el ano 2010.
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Cuadro No. 40 ICA — Quebrada Arenales y Rio Jordan

sitiode | pynto | JCA | calidad for 2010 | Calidad
Muestreo 2009 Ene | Feb | Mar Abr | May [Jun| ICA 2010
Q. QA-02| 80 |BUENA| * | * | 64,74 | 57,35 | 63,55 | * 62 BUENA
Arenales [QA-01| 59 |BUENA| * | * | 57,29 | 48,12 | 66,80 | * 57 BUENA
RiO * * *
Jordan | RY-01| 66 | BUENA 67,22 | 50,85 | 59,20 59 BUENA

La quebrada Arenales presenté una clasificacion Buena en los dos puntos, sin embargo
en el punto QA-01, se refleja la recepcion de los vertimientos de aguas residuales porque
presenta un menor ICA que QA-02. El punto RJ-01, después del embalse presenta
mejores condiciones ya que ha recuperado algunos puntos del ICA, con calidad Buena.

El cuadro No. 41 y 42 presentan los parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos del
primer semestre de 2010.

Cuadro No. 41 Parametros fisicoquimicos — Quebrada Arenales y Rio Jordan
PUNTO DBO5 DQO 0.D SST Ph CLASE
(mg02/1) (mg02/1) (mg0O2/1) (mg/l) unidades E.S.
QA-01 2.97 30.83 7.25 132.33 8.19 I
QA-02 1.77 21.3 7.23 106 7.71 I
RJ-01 2.73 39.3 7.79 135 8.61 I

*Corrientes no especificadas dentro Estatuto Sanitario.

Cuadro No. 42 Parametros bacteriolégicos — Quebrada Arenales y Rio Jordan

Rango de C.F Rango de C.T
Punto NMP/100 ml NMP/100 ml
Min Max Min Max
QA-02* 5400 9200 16000 24000
QA-01* 1700 54000 9200 92000
RJ-01* 1700 24000 2200 24000

*Corrientes no especificadas dentro Estatuto Sanitario.

Los resultados de los pardmetros fisicoquimicos sefialan condiciones de Clase | en todos
los puntos; los rangos bacterioldgicos clasifican todos los puntos de la Quebrada Arenales
y en el Rio Jordan en Clase lll. Esta corriente no esta definida en el Estatuto Sanitario.
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1.11 PROMEDIO DE CALIDADES DEL AGUA

La Red de Monitoreo de la Calidad del Agua comprendié en el 2010, 62 puntos de
monitoreo ubicados en la principales corrientes del area de jurisdicciéon de la CDMB, de
los cuales un 19.35% (12 puntos) tienen clasificacion de “Pésima”, un 12.90% (8 puntos)
“Inadecuada”, un 19.35% (12 puntos) “Dudosa”, un 46.77% (29 puntos) en “Buena” y un
1.61% (1 punto) en “Optima”, de acuerdo al Indice de Calidad de Agua.

Grafico 12
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El monitoreo de la Red de Calidad de Agua se ejecutd durante los meses de Marzo, Abril
y Mayo solamente, debido a que en los demas del primer semestres del 2010 se estaban
realizando los ordenamientos del recurso hidrico.
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1.12 RELACION DQO Y DBO

Se realiz6 la evaluacion de la relacién entre DQO y DBOs, ya que el andlisis de DQO se
incluy6 en el monitoreo a partir de este ano. Aunque estas relaciones son aplicables para
seleccionar el tratamiento de aguas residuales industriales o domésticas, definiendo su
biodegradabilidad, se realizd este analisis para establecer las mismas condiciones en una
corriente superficial. EI cuadro No 43 presenta la relacion DQO/DBOs de las aguas
residuales industriales.

Cuadro No. 43 Relaciéon de la DQO / DBO; de las Aguas Residuales Industriales

Relacion DQO/DBO; |CONCEPTO |METODOS DE TRATAMIENTO APLICABLES
Mayor que 5.0 No Fisicoquimicos
degradable
Entre 3.0y 5.0 Realizar Fisicoquimicos —bioldgicos dependiendo de
estudios estudios adicionales
adicionales
Menor que 3.0 Degradable | Fisicoquimicos o biologicos

Fuente: Guia ambiental para la formulaciéon de planes de pretratamiento de efluentes industriales. Ministerio del Medio
Ambiente.

Igualmente, también se puede determinar con la relacion DBO/DQO, que los valores
menores de 0.2 corresponda a un vertimiento de tipo inorganico y mayores de 0.6 de tipo
organico.

Los puntos evaluados con esta relacion se presentan en el cuadro No. 44

Cuadro No. 44 Relaciones DQO/DBO y DBO/DQO

DBO5 DQO

PUNTO (mg02/) | (mgo2) DQO/DBO |(DBO/DQO
SA-07 1,3 15,7 12,08 0,08
SA-06 1,3 15,7 12,08 0,08
SA-05 1,75 19,85 11,34 0,09
SA-03 1,65 24,45 14,82 0,07
SA-01 7,9 57,7 7,30 0,14
RO-01 27,67 116,43 4,21 0,24
RO-02 63,33 172,33 2,72- 0,37
RO-04 8,83 41 4,64 0,22

RO-04A 5,2 33,8 6,50 0,15
RO-05 1,37 19,57 14,28 0,07
RO-06 1,3 33,37 25,67 0,04
QG-01 1,3 16,37 12,59 0,08
S0O-01 190,67 441,33 2,31- 0,43
LT-01 6,47 30,27 4,68 0,21
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RF-03 1,3 15,7 12,08 0,08
RF-P 11,2 41,05 3,67 0,27
RF-B 149 352,5 2,37- 0,42
RF-1A 85,5 255,5 2,99- 0,33
AZ-07 6,8 32,87 4,83 0,21
AZ-1A 2,35 25,35 10,79 0,09
MS-05 1,9 15,7 8,26 0,12
ZA-01 5,75 29,7 5,17 0,19
LF-01 8,3 49,23 5,93 0,17
CS-01 10,9 47,97 4,40 0,23
LI-03 109,33 320,33 2,93- 0,34
LI-01 34,33 207,67 6,05 0,17
MA-01 213 549 2,58- 0,39
GY-01 214,67 536 2,50- 0,40
DC-01 1892,33 4830 2,55- 0,39
CA-01 86,75 263,5 3,04 0,33
CY-01 38,67 152,33 3,94 0,25
AR-01 40,67 125,67 3,09 0,32
LN-01 38,33 187,67 4,90 0,20
CH-01 50,33 218 4,33 0,23
LP-01 135 426,33 3,16 0,32
RL-02 18,33 62,9 3,43 0,29
RL-03 12 42,93 3,58 0,28
RL-07 12,33 39,97 3,24 0,31
RL-08 54 29,07 5,38 0,19
RN-01 1,47 16,3 11,09 0,09
LA-03 96,67 261 2,70- 0,37
LA-04 1,6 26,57 16,61 0,06
LA-01 1,93 29,7 15,39 0,06
RM-01 1,4 18,93 13,52 0,07
RM-02 1,57 15,7 10,00 0,10
UP-01 1,3 18,2 14,00 0,07
QA-01 2,97 30,83 10,38 0,10
QA-02 1,77 21,3 12,03 0,08
RJ-01 2,73 39,3 14,40 0,07
PY-01 1,43 15,7 10,98 0,09
PY-02A 1,3 15,47 11,90 0,08
RT-01 1,55 25,25 16,29 0,06
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RV-01 1,4 27,2 19,43 0,05
SC-01 1,3 10,9 8,38 0,12
SG-01A 1,3 16,1 12,38 0,08
SL-04 0,97 15,7 16,19 0,06
SM-01 1,3 15,7 12,08 0,08
RCH-01 1,3 21,3 16,38 0,06

Relacién DQO/DBO > 5.0 — Relacién DBO/DQO < 0.2 (no degradable- Inorganico)
Relacién DQO/DBO < 3.0 —Relacién DBO /DQO >0.6 (degradable- Organico)

Evaluando la relacién entre DBO/DQO ninguno de los puntos presento valores mayores a
0.5. La relacién DQO/DBO report6 valores inferiores a 3.0 y mayores a 25.

Los puntos con valores de DQO/DBO menores que 3.0 (degradable); LI-03 (Quebrada La
Iglesia — San Luis); MA-01 (Quebrada ElI Macho); GY-01 (Quebrada La Guacamaya), RO-
02 (Rio de Oro), LA-03 (Quebrada La Angula), SO-01 (Quebrada Soratoque), RF-B y RF-
1A (Rio Frio) que reciben vertimientos de aguas residuales domésticas. Igualmente, se
presentan valores inferiores de 3.0 en DQO/DBO en la Quebrada que recibe vertimientos
industriales provenientes de actividades de procesamiento de concentrados para
animales y el vertimiento del Carrasco punto DC-01 (Quebrada El Carrasco — Cenfer).

Los puntos con relaciones DQO/DBO>5.0 (No degradable) y DBO/DQO < 0.2 (inorganico)
fueron: RO-4A (Rio de Oro); AZ-1A (Quebrada Aranzoque), ZA-01 (Quebrada
Zapamanga). Estos puntos presentan valores muy altos comparados con la DBOs, sin
embargo, son corrientes donde no se verifica la presencia de descargas de aguas
residuales industriales que influyan en el valor de DQO.

Los puntos restantes presentan resultados intermedios y generalmente ya han recibido
descargas de aguas residuales industriales y domésticas.
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CAPITULO 2

INFORME DE LA RED HIDROCLIMATOLOGICA PRIMER SEMESTRE ANO 2010

MAPA DE ESTACIONES UBICADAS DENTRO DE LA JURISDICCION DE LA CDMB
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2.1 ANALISIS DE CAUDALES

ESTACIONES HIDROLOGICAS DE LA CDMB.

Actualmente la red de seguimiento y monitoreo hidrolégica posee 35 estaciones de las
cuales 28 son Limnimetricas, 7 son Pluviométricas y Pluviogréaficas. En las estaciones
limnimétricas, durante el primer semestre del ano 2010, se realizaron aforos a las
principales estaciones principalmente en época de estiaje.

No NOMBRE DE LA ESTACION EE":/?CIIJOEN COORDENADAS ELEVACION INS:IE\I(.;:(‘:\ION MUNICIPIO CORRIENTE Eos;s‘\é:;?,uggg
NORTE ESTE
T |CANEYES LM |1.306.712,00]1.100.823,30] 690 'Ago-97 GIRON Rio Frio Si
2 _|CARABINEROS LM 1.271.413,29[1.106.613,71 780 Jun-82 FLORIDABLANGCA | Q. Aranzoque Si
3_|PTAR_(El Portico) M 1.273.118,00[1.105.214,00 GIRON Rio Frio NO
4_|PTE TONA LM 1.286.109,90[1.116.600,46] 1520 Oct-80 BUCARAMANGA _|Rio Tona Si
5_|EL PALMAR M 1.112.508.71]1.294.617,08] __1.180 Abr-89 MATANZA Rio Surata S
6_|UNA DE GATO LM 1.307.205.88]1.121.323,53] _ 1.790 Feb-85 SURATA Rio Surata Si
7 |L-B-01(LaBaja) M 1.304.802,20]1.126.035,15 __2.090 CALIFORNIA___|Q. La Baja NO
8_|RV-01 (Rio Vetas) LM 1.201.133,53]1.132.010,24] 2915 VETAS Rio Vetas NO
9 _|Pte Lato M 1.263.249,46[1.109.212,11 368 PIEDECUESTA _|Rio Lato NO
10_|MORICHAL LM FLORIDABALNCA _|Q. Menzuli Si
11_|PONTIFICIA M PIEDECUESTA _|Q. Menzuli NO
12_|BRISAS LM 1.291.049.98[1.102.301.30] __ 540 Jun-88 RIONEGRO Rio Negro Si
13_|PAJONAL M 1.262.692,00]1.111.308,00] __ 902 May-02 PIEDECUESTA _|Q. Grande S
14 IMALPASO LM Sep-99 GIRON Rio de Oro Sl
15_|PROANDES M 1.263.094,61]1.109.017,52] __ 870 Nov-83 PIEDECUESTA _|Rio Lato S
16_|PALOGORDO LM 1.262.890,30[1.102.165 41 830 Jul-83 GIRON Rio de Oro NO
17_|LADRILLERA LM 1.275.610,00[1.104.098,00] __ 780 Jun-82 BUCARAMANGA _|Q. Ia Iglesia Si
18_|PTE NARINO M 1.282.697,00]1.102.526,00] __ 638 Oct-83 BUCARAMANGA _|Rio de Oro S
19_|LA PIGHA M 1.280.250,00[1.102.750,00 BUCARAMANGA _|Q. La Picha Si
20 |FORJAS CHAPINERO M 1.281.652,00]1.102.308,00] __ 605 Jun-82 BUCARAMANGA _|Q. Chapinero S
21_|[FORJAS NAVAS LM 1.281.135,76]1.102.121,16] __ 605 Jun-82 BUCARAMANGA _|Q. Navas Si
22 |ARGELIA M 1.280.375,00[1.102.001,00 BUCARAMANGA _|Q. Argelia NO
23 _|CUYAMITA LM 1.280.375,00[1.102.001,00 BUCARAMANGA _|Q.Cuyamita NO
24_|EL POLO M 1.265.750,00[1.117.700,00 Ene-04 PIEDECUESTA __|Rio de Oro Sl
25 |Q.RASGON LM 1.270.325,04]1.119.935,15] _ 2.169 Ago-85 PIEDECUESTA _|Q. El Rasgon Si
26_|RASGON RIO DE ORO M 1.270.362,46]1.119.076,51] __ 2.121 Mar-04 PIEDECUESTA _|Rio de Oro S
27_|LOS POZOS LM Rio Lato NO
28 |EL PANTANO ( Nueva) M 1.277.000.00|1.089.000.00 Ago-07 LEBRIJA La Angula S
29 [SEVILLA PM___ [1.267.670,10|1.119.427,61] __ 1907 Jul-81 PIEDECUESTA _|Cuenca rio lebrija Si
30 |C.D.M.B. PM-PG_[1.279.070,65[1.105.857,40] __ 950 Ene-74 BUCARAMANGA _|Cuenca rio lebrija NO
31_|LA ESPERANZA PM-PG_[1.273.561,60[1.111.228,36] __ 1000 Sep-79 FLORIDABLANGA | Cuenca rio lebrija NO
32_|FINCA RASGON CO PM-PG_[1.270.293,97[1.119.912,75] __ 2185 AQo-85 PIEDECUESTA _|Cuenca rio lebrija Sl
33_|CLUB CAMPESTRE PM-PG_ [1.273.071,53]1.106.398,82] __ 940 Oct-82 BUCARAMANGA__|Cuenca rio lebrija Si
34 |EL ROBLE PM___ [1.295.189,88[1.123.241,17] SURATA Cuenca rio lebrija S
35 |LAGO ALTO PM__ [1.314.017,70]1.122.312,27 CHARTA Cuenca rio lebrija Si
TABLAN° 1
Listados de estaciones operadas por la CDMB
— ANALISIS DE CONDICIONES DE CAUDAL DEL ANO 2009 Y 2010 en las

principales Estaciones Limnimétricas y Pluviométrica de la CDMB

El Area metropolitana de Bucaramanga est4 ubicada principalmente sobre la subcuenca
de Rio de Oro donde las principales corrientes son el Rio de Oro, Rio Frio y Rio Lato

Se observa en la grafica que existen en los meses de marzo - abril y Octubre — Noviembre
un marcado incremento en los caudales medios diarios, lo cual coincide con las épocas
de invierno en la zona.
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Es de anotar que en el mes de enero de 2010 se ha presentado los caudales mas bajos
en el periodo analizado, pero también se observa que dichos caudales han aumentado en
frecuencia, situacibn que nos hace suponer que para la estacion Malpaso se van a

presentar en la época de invierno, registros mas elevados.

VALORES MEDIOS DIARIOS DE CAUDALES (m?seg)
ESTACION MALPASO (RIO DE ORO)
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GRAFICAN° 1

12/01/2010

13/03/2010

12/05/2010
11/07/2010
09/09/2010
08/11/2010
07/01/2011

La Linea base Promedio de los caudales, teniendo en cuenta el primer semestre de 2010,

ha disminuido en relacién con los afios 2007, 2008 y 2009.

GRAFICO COMPARATIVO DE CAUDAL PROMEDIO
RIO DE ORO - PRIMER SEMESTRE 2010

Caudal (m3/Seg)

PROMEDIO SEMESTRAL
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GRAFICA N° 2
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En la grafica N® 2 se observa cémo se va incrementando los caudales a lo largo del Rio
de Oro. Para ello se graficaron los caudales promedio de los aforos realizados en las
estaciones Limnimetricas El Rasgén y Palogordo y en algunos puntos de monitoreo de
calidad como son RO-05, RO-42 y RO-02

GRAFICO COMPARATIVO DE CAUDAL PROMEDIO
RIO FRIO - PRIMER SEMESTRE 2010

o RF - P (E. El Portico - Ptar)
mRF - 03
ORF-B
m RF - 1A (E. Caneyes)

Caudal (m3/Seg)

PROMEDIO SEMESTRAL

GRAFICAN° 3

La grafica No. 3 nos muestra el incremento de los caudales a los largo del Rio Frio y para
ello se tuvieron en cuenta las estaciones Limnimetricas El Pértico y Caneyes y en algunos
puntos de monitoreo de calidad como son RF-03 y RF-B

VALORES MEDIOS DIARIOS DE CAUDALES (m®/seg)
ESTACION BRISAS (RIO NEGRO)
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En la grafica No. 4 se observa la variacién de los caudales diarios en la corriente
Rionegro, la cual hace parte de las principales fuentes en el area de jurisdiccién de la
CDMB. En el sitio de monitoreo, estacion Limnimetrica Brisas, la disminucion de caudal al
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finalizar el afno 2009 y durante el primer semestre del afio 2010, ha disminuido con

respecto a los caudales del 2008 y parte del 2009. En el segundo semestre del 2010 se
ha iniciado el aumento en el caudal.

Los caudales promedios en el primer semestre de 2010, ha disminuido en relacion con los
anos 2007, 2008 y 2009.

Esta cuenca presenta comportamientos de caudales con muchas variaciones

estacionales, debido al tamafo de la misma y a la falta de buena retencion de la
precipitacion.

VALORES MEDIOS DIARIOS DE CAUDALES (m?¥seg)
ESTACION UNA DE GATO (RIO SURATA)

18,000
16,000
14,000
12,000
10,000

8,000

Q (m¥seg)

6,000

4,000

2,000

0,000

dic-2005
mar-2006
jul-2006
oct-2006
ene-2007
abr-2007
ago-2007
nov-2007
feb-2008
jun-2008
sep-2008
dic-2008
mar-2009
jul-2009
oct-2009
ene-2010
may-2010
ago-2010
nov-2010

>
= R
o

GRAFICAN® 5

En la grafica N° 5 se observan los caudales diarios del Rio Surata en la estacion
Limnimetrica Ufa de Gato, ubicada a la salida del casco urbano de Surata hacia de el
municipio de California. Los caudales en el primer semestre de 2010 han disminuido a sus

niveles mas bajos, sin embargo, a partir del mas de mayo se han presentado un
significado incremento, lo cual coincide con el inicio de la época de lluvias.
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GRAFICA N° 6
PROMEDIO AN
2008
N2 | NOMBRE DE LA ESTACION CUENCA SUBCUENCA CORRIENTE
Q (M3/SEG)
[ 1 [Q-RASGON (Q EI Rasgon) RIO DE ORO ORO ALTO Q- El Rasgon 0,437
[RASGON RIO DE GRO _(Rio de Oro]_|RIO DE ORO ORO ALTO [Rio de Oro 1,199 1,907 0,489
EL POLO (Rio de Oro) RIO DE ORO ORO ALTO Rio de Oro 1,701 0,399
4 |PAJONAL (Q Grande) RIO DE ORO ORO ALTO Q. Grande 0,340 0,538 0,329
LOS POZOS (Rio Lato) RIO DE ORO LATO Rio Lato 0,662 0,477 0,074
6 |PROANDES (Rio Lato) RIO DE ORO [ATO Rio Lato 0,515 0,537
7_|PTE LATO (Rio Lato) RIO DE ORO [ATO Rio Lato 0,242 0,297
8 |MALPASO (Rio de Oro) RIO DE ORO ORO MEDIO Rio de Oro 2,392 6,259
5 JPALOGORDO (Fio de Oro]. RIO DE ORO ORO MEDIO Rio de Oro 2,388 7,248 1822
0_|PONTIFICIA (Q Menzuly) RIO DE ORO RIO FRIO Q. Menzuli 0,10 0,051 0,129
11| MORICHAL (Q Menzuly) RIO DE ORO RIO FRIO Q- Menzuli 0,01 0,022 0,032
CARABINEROS (Q. Aranzoque) RIO DE ORO RIO FRIO Q. Aranzoque 0,31 0,161 0,19
PTAR - EL PORTICO (Rio Frio) RIO DE ORO RIO FRIO Rio Frio 1,69 0,541 0,294
4 |CANEYES (Rio Frio) RIO DE ORO RIO FRIO Rio Frio 3,49 1,500 1,80
LADRILLERA (Q La Iglesia) RIO DE ORO ORO BAJO Q. fa Iglesia 0.1
6 |CUYAMITA (Q Cuyamita) RIO DE ORO ORO BAJO Q.Cuyamita 0,024 0,024 0,017
7 |ARGELIA (Q Argelia) RIO DE ORO ORO BAJO Q. Argelia 0,007 0,007 0,012
8 |FORJAS CHAPINERO (Q Chapinero) |RIO DE ORO ORO BAJO Q. Chapinero 0,070 0,074 0,084
9 |LAPICHA (Q La Picha) RIO DE ORO ORO BAJO Q. La Picha 0,023 0,292 0,026
0_|PTE NARINO (Rio de Oro) RIO DE ORO ORO BAJO Rio de Oro 4,077
1 |RV-05 (Rio Vetas) [SURATA VETA: Rio Vetas 0,283 1,404 0,994
22 |LB-01 (QlaBaja) SURATA VETA Q. [a Baja 0,305 0,68
23 |UNA DE GATO (Rio Surata) SURATA [SURTA ALTO Rio Surata 702 014 123
24_|PTE TONA (Rio Tona) SURATA TONA Rio Tona 334 ,058 645
25 |BRISAS (Rio Negro) |RIO NEGRO NEGRO BAJO Rio Negro ,065 491 207
26_|EL PANTANO (Q La Angula) [CA ANGULA A ANGULA La Angula 025 030
TABLA N°2

En la grafica N° 6 que correspondiente a la tabla N° 2 se puede observar mas claramente
la disminucion de caudal durante el primer semestre del afio 2010 de las estaciones
Limnimetricas ubicadas en la jurisdiccion de la CDMB, donde el caudal promedio de
algunas estaciones ha disminuido durante el primer semestre, teniendo como mayor
disminucién la corriente Rio de Oro en la estacibn Rasgén Rio de Oro la cual se
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encuentra ubicada en la cuenca Rio de Oro y subcuenca Oro Alto, también en la
corriente Rio de Oro en la estacién Palogordo ubicada sobre la cuenca Rio de Oro y
subcuenca Oro Medio, y le sigue la corriente Rio Negro en estacion Brisas, al cual se
encuentra ubicada sobre la cuenca Rio Negro y Subcuenca Negro Bajo.

CAUDAL PROMEDIO TOTAL 1 SEMESTRE DE ESTACIONES LM - CDMB
ANOS 2008- 2009 -2010

1,950
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1,750
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GRAFICA N°7
CAUDAL PROMEDIO SEMESTRAL
Ne NOMBRE DE LA ESTACION Y PROMEDIO |PROMEDIO ANO| PROMEDIO
CORRIENTE ANO 2008 2009 ANO 2010
Q (M3/SEG) Q (M3/SEG) Q (M3/SEG)

1 CANEYES (Rio Frio) 3,496 1,500 1,803
2 CARABINEROS (Q. Aranzoque) 0,312 0,161 0,198
3 PTAR - EL PORTICO (Rio Frio) 1,693 0,541 0,294
4 PTE TONA (Rio Tona) 3,334 2,058 2,645
6 UNA DE GATO (Rio Surata) 1,702 2,014 2,123
7 L-B-01 (QlaBaja) 0,305 0,688

8 RV - 05 ( Rio Vetas ) 0,283 1,404 0,994
9 PTE LATO (Rio Lato) 0,242 0,297
10 IORICHAL (Q Menzuly) 0,011 0,022 0,032
11 PONTIFICIA (Q Menzuly) 0,102 0,051 0,129
12 BRISAS (Rio Negro) 5,065 5491 3,207
13 PAJONAL (Q Grande) 0,340 0,538 0,329
14 IALPASO (Rio de Oro) 2,392 6,259
15 PROANDES (Rio Lato) 0,515 0,537
16 PALOGORDO (Rio de Oro) 2,388 7,248 1,822
17 LADRILLERA (Q La Iglesia) 0,189
18 PTE NARINO (Rio de Oro) 4,077
19 LA PICHA (Q La Picha) 0,023 0,292 0,026
20 FORJAS CHAPINERO (Q Chapinero) 0,070 0,074 0,084
22 ARGELIA (Q Argelia) 0,007 0,007 0,012
23 CUYAMITA (Q Cuyamita) 0,024 0,024 0,017
24 [EL POLO (Rio de Oro) 1,701 0,399
25 Q.RASGON (Q EI Rasgon) 0,437 0,306 0,489
26 RASGON RIO DE ORO _(Rio de Oro) 1,199 1,907
27 LOS POZOS (Rio Lato) 0,662 0,477 0,074
28 EL PANTANO (Q La Angula) 0,025 0,030

CAUDAL PROMEDIO TOTAL( 1 SEMESTRE) 1,216 1,388 0,782

TABLAN°3

La grafica N® 7 obedece a la tabla N° 1, donde se ve claramente la disminucion del caudal
durante el primer semestre del afo 2010 con relacion al caudal promedio de los anos
2008 y 2009, obteniendo una disminucién de 0.434 m3/seg con relacion al afo 2008 y una
disminucién de 0.606 m3/seg. con relaciéon al afio 2009
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TABLA COMPARATIVA CAUDALES 2009 - 2010
Caudal Semestral de las principales estaciones de la CDMB

Amipos de la Vida

CAUDAL PROMEPIO CAUDAL PROMEPIO DISMINUCION DE DISMINUCION DE
ESTACION LIMNIMETRICA CORRIENTE 1 SEMESTRE ANO 1 SEMESTRE ANO CAUDAL (m3/Seg) CAUDAL
2009 (m3/Segq) 2010 (m3/Seg) (%)

RASGON RIO DE ORO (Rio de Oro) Rio de Oro 1,907 0,489 1,418 74,36%|
El PORTICO - PTAR (Rio Frio) Rio Frio 0,5055 0,294 0,2115 41,84%)
BRISAS (Rio Negro) Rio Negro 4,744 3,207 1,537 32,40%)
LA LADRILLERA (Q. La Iglesia) Q. La Iglesia 0,2929 0,189 0,1039 35,47 %)
PAJONAL (Q. Grande) Q. Grande 0,5382 0,329 0,2092 38,87%|
LA PICHA (Q. La Picha) Q. La Picha 0,03 0,026 0,004 13,33%
CUYAMITA (Q. Cuyamita) Q. Cuyamita 0,024 0,017 0,007 29,17%|
PALOGORDO (Rio de Oro) Rio de Oro 1,9 1,822 0,078 4,11%|
RV - 05 (Rio Vetas) Rio vetas 1,404 0,994 0,41 29,20%

1 PROMEDIO 0,442 33,19%|

TABLA N° 4

De las estaciones Limnimetricas se escogieron 9 como las de mayor disminucion de
caudal dandonos como promedio total 0.442 m3/seg en referencia con el primer semestre
del afio 2010 con el primer semestre del afio 2009, el promedio general de porcentaje de
disminucion es de 33.19 % siendo el Rio de Oro y Rio frio los que presentan de mayor
disminucion de caudal, ( ver tabla N®4 )

ANALISIS DE LA PRECIPITACION

Estacion Pluviométrica y Pluviografica Club Campestre

ANALISIS DE PLUVIOCIDAD ESTACION CLUB CAMPESTRE ANO 2009 - 2010

@ PLUVIOSIDAD ANO 2010

@ PLUVIOSIDAD ANO 2009

INTENSIDAD DE LLUVIA (mn

ESTACION

GRAFICA N° 8

Esta estacion esta ubicada dentro de los predios del Club Campestre en el municipio de
Floridablanca cerca de los limites con el municipio de Giron.
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En la grafica se puede observar la disminucion de la intensidad de lluvia en los meses de
Enero Febrero, Marzo y Abril del aino 2010 y en los meses de Mayo y Junio comenzé a
incrementarse la intensidad con relaciéon al afo 2009 (Se puede ver las mismas
caracteristicas de disminucion y aumento del caudal de las principales corrientes en las
Graficas 1,2,3,4, y 5) , dando asi posible comienzo del fendémeno de la nifia, por lo cual es
recomendable estar muy atentos a los meses agosto septiembre, octubre, noviembre y
diciembre del afio 2010 ya que se presentaran mayores precipitaciones y posibles
inundaciones.

ANALISIS ESTACION PLUVIOMETRICA CLUB CAMPESTRE

e z T
o o w [~
o 4 (< = o o o = = o ] £
]

ANALISIS 5 B 22| x| 2|28 |&| 3|3 prt

z| = sl 2| =|R2|2|e|E|E]S =

s < | 5|o]e@ 6

n z =
ACUMULADO 2009 _( mm ) 15,2 110,/ | 143,6] 118 | 32,4 | 81 694,
ACUMULADO 2010_( mm ) 0 0 0 | 27,6 | 258,8]150,2 436,6
DISMINUCION DE INTENCIDAD 90,4 50,4
PORCENTAJE DE DISMINUCION ANO 2010 77% 14%
AUMENTO_DE INTENCIDAD 226,4 | 69,2 2956
PORCENTAJE DE AUMENTO ARO 2010 87% | 46% 46%

TABLAN°5

El mayor déficit de intensidad de lluvia se presento en los meses de enero, febrero y
marzo de 2010 respecto al afo 2009 ya que no se presentaron precipitaciones y en el
mes de abril si hubo precipitaciones pero con menor porcentaje (14%) respecto al afo
2009.

En los meses de Mayo y Junio del afio 2010 la cantidad de precipitacion comenz6 a
ascender con respecto al ano 2009, dandonos un porcentaje promedio de 46% y 295.6
mm

Al comenzar el aumento de la intensidad de lluvia se comprueba que los caudales de las
corrientes aledanas las estaciones pluviométricas aumentaron su caudal.
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Estacion Pluviométrica El Roble en el municipio de Charta

¢
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picl PLUVIOSIDAD (1 Semestre) ANO 2010
ol @ PLUVIOSIDAD (1 Semestre)ANO 2009

ANALISIS DE PLUVIOSIDAD ESTACION EL ROBLE ANO 2009 - 2010

277 20
2745

INTENCIDAD DE LLUVIA (mn

ESTACION

Esta estacién esta ubicada en el municipio de Charta con coordenadas Norte 1.280.375 y

Este 1.102.001.

En la grafica N° 9 , se muestra como ha disminuido la intensidad de lluvia en los meses
de Enero, Febrero y Marzo del afo 2010 y en los meses de Abril y Mayo comenzé a
incrementarse la intensidad con relacién al afio 2009, lo cual afirma un posible comienzo
del fenbmeno de la nifia, es recomendable estar muy alerta en los meses venideros ya

GRAFICAN°9

gue se pueden presentar mayores precipitaciones dando lugar a posibles inundaciones.

ANALISIS ESTACION PLUVIOMETRICA EL ROBLE

¥ :| 2
] o o &

el € |82l elels|s|=]8&]|E E

ANALISIS w & [ & = Z = 3 i =5 i pr

|l = |12l =|23|R|e|E|ELE]|E =

w < e o o o

7} z =
[ACUMULADO 2009 ( mm ) 662 | 31,7 |196,6] 188,5] 141,5 624,5
[ACUMULADO 2010 ( mm) 40,2 12,8 54,9 | 231,3| 277,3 616,5
DISMINUCION DE INTENCIDAD 26 18,9 141,7 186,6
PORCENTAJE DE DISMINUCION ANO 2009 | 65% | 60% | 72% 30%
[AUMENTO DE INTENCIDAD 42,8 | 1358 178,6

PORCENTAJE DE AUMENTO ANO 2010

23%

96%

29%

El mayor déficit de intensidad de lluvia se presento en los meses de enero, febrero y
marzo con un total de 186.6 mm (30%) del primer semestre de 2010 respecto al primer
semestre del afno 2009 y en los meses de abril y Mayo de 2010 si hubo precipitaciones
con un aumento total de 178,6 mm (29%) respecto al primer semestre del afio 2009.
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HAY QUE ESTAR “ALERTA”

Muchas personas no se han ilustrado del fenomeno que se puede presentar este segundo
semestre del ano 2010 y de la importancia de estar atentos a posibles aumento de
precipitacion y de caudales de los rios y quebradas dando lugar a inundaciones futuras.

A continuacioon se presenta un breve resena de que es el fenomeno de la nifia?, como se
forma ? y cual es la posibilidad de su desarrollo?, sacada del Boletin Informativo del mes
de Julio dado por el IDEAM.

¢ Que es “La Nina”?

“La Nifa” se manifiesta entre otras variables, por un enfriamiento de las aguas del Océano
Pacifico Tropical central y oriental frente a las costas del Perd, Ecuador y sur de
Colombia. Este fenédmeno causa efectos contrarios a los que presenta “El Nifo”, mientras
que “El Nifio” reduce las precipitaciones “La Nifa” favorece el incremento de las mismas
en gran parte del pais en particular sobre las regiones Caribe y Andina.

¢, Como se forma “La Niha”?

Por lo general, La Nifa comienza su formacion desde mediados de afo con un
enfriamiento de las aguas del océano Pacifico tropical como uno de los indicadores
ocedanicos; como también un incremento de los vientos Alisios del este, que propicia un
descenso del nivel del mar sobre la zona oriental; La Nifia alcanza su intensidad maxima
a finales de afo, cuando se acoplan todos los parametros mencionados, junto con otras
variables océanoatmosféricas propia de este evento climatico; y tiende a disiparse a
mediados del afo siguiente.

A la fecha, el enfriamiento esta presente practicamente en toda la zona ecuatorial y los
valores de las anomalias de la temperatura estan cercanas a -0.5 y -1.0 grados
centigrados, por debajo de los promedios para la época.

¢ Cual es la probabilidad de desarrollo y para cuando se espera que inicie “La Niha”
?

El desarrollo de este fendmeno es cambiante, por lo que su inicio, duracién e intensidad
dependen del comportamiento de las anomalias oceanicas y atmosféricas.

El patrén océano-atmosférico descrito, sugiere condiciones neutrales a ligeramente frias
en el océano Pacifico Tropical, con una tendencia a que aumente el enfriamiento (en
términos de area e intensidad), sobre las zonas central y oriental, por lo cual ha
incrementado la probabilidad de que se presente un Fenémeno de “La Nifia” durante el
tercer trimestre del Ano 2010, de acuerdo con los andlisis de diversos centros
internacionales de prediccion, asi como los realizados por el IDEAM.

Se destaca el andlisis realizado por el Internacional Research Institute for Climate and
Society (IRI) de los E.U., el cual indica en su mas reciente informe una probabilidad
cercana al 60% de que se desarrolle el Fenémeno.
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¢Cuales son los principales impactos?

De formarse “La Nifa” tendria fuertes impactos en la segunda temporada lluviosa de 2010
y primera temporada de lluvias de 2011 con un aumento significativo de las
precipitaciones, las cuales aumentarian significativamente los niveles de los rios y con
ellos la probabilidad de inundaciones lentas, crecientes subitas en las zonas de alta
pendiente y aumenta también la probabilidad de deslizamientos de tierra.
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CAPITULO 3
ESTADO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN EL AREA METROPOLITANA DE
BUCARAMANGA

En el siguiente informe se muestran los resultados del estado de la calidad del aire para el
primer semestre de 2010, obtenidos por las estaciones automaticas y manuales
pertenecientes a la Red de Monitoreo instaladas en diferentes sitios estratégicos del Area
Metropolitana de Bucaramanga.

Cada estacion de monitoreo de calidad del aire posee cinco analizadores automaticos que
miden en tiempo real cinco contaminantes criterio que afectan significativamente la salud
de la poblacién. En las estaciones manuales se monitorea el material particulado fraccion
respirable (PM;o) causante de problemas significativos en la salud de la poblacién. Estos
equipos se han logrado instalar gracias a la colaboracion de la familia Jaimes en el barrio
Ricaurte, la Central de Semaforizacion de la Direccién de Transito de Bucaramanga y a la
familia Caceres en el barrio La Joya.

El siguiente plano muestra la ubicacion de los sitios de monitoreo de calidad del aire:

Oorte

LEYENDA

Centro Cabecera
% i

San Miguel
doya o
Cgi udadela
EsTACION | N x|
Centro 12TH122,26 1104907,30 Florlda
Chwdadela 127763184 1105368,758
Florida 1273904,47 1107314,98

Morte 1282422,03 1104165,39
Joya 1278075,2 1103356,83
San Miguel 1278265,06 1105662,18
3 M 1

Fig 1. Mapa de ubicacion estaciones de Calidad del aire del AMB
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3.1 Normas de Calidad del Aire: El 4 de Abril de 2006 el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial expidio la Norma de referencia de Calidad del Aire para
todo el territorio Nacional, en la cual se establece el maximo nivel permisible de
concentracion en el aire de cinco (5) contaminantes criterio que podrian afectar
significativamente la salud de la poblacién en general. Adicionalmente, en el anexo 1 de
la resolucion se presenta la férmula para el calculo de la Norma Local de calidad del aire
con base en la presién y temperatura de cada regién en donde se realice el monitoreo de
contaminacion atmosférica. Resultado de este calculo se obtienen las normas para el
Area Metropolitana de Bucaramanga que se muestran en la Tabla No 1:

CONTAMINANTE PERIODO NORMA  UNIDAD
Particulas Suspendidas PM;q | 24 horas 134 ug/m3
Oxidos de Azufre, SOx 24 horas 86 ppb
Oxidos de Nitrégeno, NO, 1 hora 95 ppb
Mondéxido de Carbono, CO 1 hora 31 ppm
Oxidante Fotoquimico O3 1 hora 54 ppb

Tabla 1. Normas Locales de Calidad del Aire utilizadas en el célculo del IBUCA

3.1.1 indice de Calidad del Aire IBUCA: es un indicador que permite establecer como se
encuentra la calidad del aire en nuestra ciudad con respecto a los limites locales (ver tabla
1). El comportamiento de la calidad del aire representado por el IBUCA esta asociado
directamente con el grado de afectacion de la salud humana.

El indicador es adimensional y posee una escala de 0 a 10 que depende del grado de
contaminacién del aire. Este indicador esta relacionado con la afectacién que tiene la
contaminacién del aire sobre la salud humana. A continuacion se presenta la
categorizacién de los valores de IBUCA:
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IBUCA

DESCRIPTOR

CALIFICACION EPIDEMIOLOGICA

| COLOR

0-1.25

Bueno

La calidad de aire es considerada como
satisfactoria y la afectacién en la contaminacion
del aire es pequefna y no evidencia ningln efecto
en la salud humana.

1.26 -2.5

Moderado

La calidad de aire es aceptable y no tiene ningun
efecto sobre la poblaciéon en general.

‘ Amarillo

251-75

Regular

Aumento de molestias en personas con
padecimientos respiratorios y cardiovasculares;
aparicion de ligeras molestias en la poblacion en
general.

7.51-10

Malo

Agravamiento significativo de la salud en
personas con enfermedades cardiacas o
respiratorias. Afectacion de la poblacién sana.

>10

Peligroso

Alto riesgo para la salud de la poblacién
Aparicién de efectos al nivel de dafio.

V|oIeta

Tabla 2. Niveles de clasificacion Epidemioldgica utilizados por el IBUCA

3.2 Resultados del monitoreo: a continuacion se muestran los resultados obtenidos de
concentracion de material particulado inferior a 10 micras (PM10) para cada sitio de

monitoreo:

3.2.1. Centro: Zona principalmente comercial, con alto trafico vehicular especialmente
buses urbanos. A partir de marzo inicia la operacién del Sistema Integrado de Transporte
Masivo Metrolinea. En esta zona se encuentra una estacién de monitoreo automatica que
mide los siguientes parametros:

Nombre Localizacion Equipo(s) instalado(s)
CARRERA 15 CON CALLE 34 NOX, SO2, CO, 03, PM10,
Terraza Cafeteria El Faro
CENTRO

Meteorologia

IBUCA ESTACION CENTRO 2010

PM10

Subdireccion de Or

Fig 2. Estacion Automatica CENTRO:
53 Esquina de la Carrera 15 con Calle 34
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Comparacion del IBUCA CARRERA 15 CALLE 34 ENERO -
JUNIO 2010

IBUCA

NO2 502 CO 03 PM10
OEnero BFebrero OMarzo @Ayl BMayo OJunio)

Fig 3. Resultados del IBUCA en el CENTRO para el primer semestre de 2010

La calidad del aire de la zona centro se clasifica principalmente como “regular” (franja de
color naranja) indicando que la poblacion que ya posea enfermedades respiratorias o
cardiovasculares podrian ser afectados en su salud en caso de realizar actividades fisicas
que demanden un esfuerzo significativo.

Por otra parte, el primer semestre de este afio en curso ha presentado una de las
novedades mas importantes en los ultimos afos desde que esta Corporacién ha
monitoreado la calidad del aire en el Centro de Bucaramanga: la entrada en operacion del
Sistema Integrado de Transporte Masivo "Metrolinea", lo cual ha traido consigo una
significativa mejora en la calidad del aire, en comparacion con los mismos meses del afio
2009. Lo anterior se evidencia con la grafica de arriba en donde se observa una
reduccion en la contaminacion atmosférica por Material Particulado fracciéon respirable
(PM10) en los meses de abril, mayo y junio. Para esta misma época del afo pasado la
concentracion promedio de PM10 fue de 60.94 microgramos por metro cubico (Ug/m3) y
para este ano ha sido de 42.91 Ug/m3 obteniéndose una reduccion de 29.57%. Esta
situacion se puede explicar facilmente debido a la salida de un gran numero rutas de
buses por la carrera 15 y la entrada en operacion de buses modernos que utilizan
combustible de mejor calidad (contenido en azufre de 50 partes por millon).

Entre Enero y Junio de 2010, no se ha superado en ninguna ocasién la norma de calidad
del aire en el area de influencia de la estacién Centro segun la Resolucion 601 de 2006,
expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

3.2.2 Cabecera del Llano: Zona Oriental del municipio de Bucaramanga, principalmente
residencial con presencia de trafico vehicular moderado en la parte alta del barrio. En esta
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zona se instal6 una estacién de monitoreo automaética la cual mide los siguientes
contaminantes:

Nombre Localizacion Equipo(s) instalado(s)
CARRERA 36 CON CALLE 45
Pio NOX, SO2, CO, 03, PM10.

IBUCA ESTACION CABECERA San Pio 2010

Fig 4. Estacion Automatica Cabecera:
Parque San Pio

Comportamiento del IBUCA CABECERA SAN PIO ENERO - JUNIO
2010

IBUCA

NO2 502 co 03 PMio

| BEnero @Febrero OMarzo O Abril OMayo IJUI"liO‘

Fig 5. Resultados del IBUCA en CABECERA para el primer semestre de 2010
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En el proximo mes de Julio concluye el monitoreo de calidad del aire en esta importante
zona del barrio Cabecera del Llano y se proyecta trasladar la estacion hacia la carrera 33,
en donde los problemas de movilidad suponen una afectaciéon de la calidad del aire, que
sera detectado por la estacion y se determinard en que grado podria afectar a la
poblacién que se encuentre en la zona.

Por otra parte y como resultado del monitoreo se concluye, que el Ozono Superficial (O3),
ha sido el contaminante de mayor interés debido su mayor valor de concentracion en el
aire que se respira en la zona en comparacién con los demas contaminantes que se
monitorean; durante el mes de junio, registr6 su minimo valor de los ultimos 6 meses con
una reduccion del 41.72 % con respecto al mayor promedio mensual obtenido hasta la
fecha (enero). Esta situacién obedece a las condiciones meteoroldgicas caracteristicas
de los ultimos dos meses de este semestre, lo cual también ha favorecido la disminucién
de Material Particulado pasando de una clasificacion epidemiolégica de "regular" a
"moderada”.

Finalmente, se concluye que en ninguna ocasion se ha superado la norma establecida en
la Resolucion 601/2006 y que la calidad del aire del sector se clasifica como "regular”
causando posibles problemas en la salud de la poblacion sensible (nifios, ancianos y
personas con enfermedades respiratorias y cardiovasculares).

3.2.3 Ciudadela Real de Minas: Zona Occidental del municipio de Bucaramanga,
principalmente residencial con presencia de trafico vehicular moderado especialmente en
la calles 56 y 61. En esta zona la CDMB posee una estacion de monitoreo automatica en
la Calle de los Estudiantes, donde se ubican varios colegios de bachillerato y una
institucién de educacion superior:

Nombre Localizacion Equipo(s) instalado(s)

Calle de los Estudiantes.
Colegio Aurelio M. Mutis

CIUDADELA NOX, 03, PM10.

IBUCA ESTACION CIUDADELA
Calle de los Estudiantes

Febrero

Fig 6. Estacién Automatica: Ciudadela |
Calle de los Estudiantes
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Comportamiento del IBUCA CIUDADELA ENERO - JUNIO 2010

IBUCA

NO2 03 PM10

‘ BEnero OFebrero BMarzo OAbrl BMayo DJunio‘

Fig 7. Resultados del IBUCA en CIUDADELA para el primer semestre de 2010

Desde marzo del afio 2008 se instalaron 3 nuevos equipos como parte del convenio inter-
administrativo entre El Area Metropolitana de Bucaramanga y la CDMB. Resultado de
esta exitosa cooperacion interinstitucional, se instalaron los analizadores automaticos de
gases de Oxidos de Nitrogeno (NOx) y Ozono Superficial (O3) y de particulas PM10.

Durante estos dos afnos de monitoreo el contaminante de mayor concentracién en el aire
que respira la comunidad de esta importante zona de Bucaramanga es el Ozono
troposférico (O3), el cual registré en el mes de enero la maxima concentracion con un
Indice de Calidad IBUCA con clasificacion epidemioldégica de "malo" (color rojo) vy
posteriormente disminuy6 a "regular" (color naranja) con la llegada de las lluvias. Como
ya se ha mencionado anteriormente, este contaminante no es generado directamente de
las fuentes de contaminacién existentes en la ciudad (fuentes mdviles: vehiculos, fuentes
fijas: industrias) sino que se forma a partir de la reaccion quimica entre otros
contaminantes primarios en presencia de luz solar y por tal razén se denomina
contaminante secundario. Este contaminante se forma principalmente en el centro de
Bucaramanga y es desplazado por la accién del viento hacia la ciudadela en donde
encuentra obstaculos como edificios, impidiendo su libre circulacion y por lo tanto
incrementando los problemas de contaminacién por ozono.

Con respecto a los demas contaminantes monitoreados por la Estacion Ciudadela,
Material Particulado inferior a 10 micras (PM10) y diéxido de nitrégeno (NO2), se concluye
gue no representan un riesgo significativo para la salud de la poblacion.

3.2.4 Florida - Canaveral: Zona mixta entre comercial y residencial con transito
significativo de vehiculos, principalmente por la via que comunica los municipios de
Floridablanca y Bucaramanga con Piedecuesta. En la zona se instald6 una estacion
automatica con la colaboracién de la empresa de teléfonos Telebucaramanga — sede sur,
la cual monitorea en tiempo real dos contaminantes:
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Nombre Localizacion Equipo(s) instalado(s)
Canaveral. Edificio
Telebucaramanga sede sur

FLORIDA 08, PM10.

IBUCA ESTACION FLORIDA
Canaveral

Fig 8. Estacion AutométicCaﬁaveraI:
Edificio Telebucaramanga sede sur

IBUCA

BEnero DOFebrero BMarzo DOAbrl BMayo = Junio

Fig 9. Resultados del IBUCA en CANAVERAL para el primer semestre de 2010

Actualmente, en la Estacién Floridablanca se monitorean dos parametros en la escala
espacial de "barrio", segun el Protocolo de Calidad del Aire Nacional: Material Particulado
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inferior a 10 micras de tamano (PM10) y el Ozono troposférico (O3), contaminante
secundario que se forma a partir de la reaccion quimica de contaminantes precursores
(NOX + VOC) en presencia de luz solar. La escala espacial de barrio nos permite analizar
en un rango hasta de 4 km la calidad del aire que respiran los habitantes de los barrios
Molinos Altos, Lagos 2 y Canaveral.

Segun los resultados obtenidos para este primer semestre, el ozono se ha clasificado con
un Indice de Calidad del Aire de "regular", lo cual indica que podria causar molestias en la
salud de la poblacién que ya posea enfermedades respiratorias y cardiovasculares. Se
recomienda a este tipo de personas realizar actividades que requieran un esfuerzo
significativo (por ejm, correr o trotar) en horarios antes de las 6:30 de la manana y evitar
las horas "pico" de alto flujo vehicular.

3.2.5 Norte: Zona principalmente residencial con alta densidad poblacional, en donde se
instalé un analizador de Material Particulado inferior a 10 micras (PM10):

Nombre Localizacion Equipo(s) instalado(s)
PM10.

NORTE Hospital Local del Norte

IBUCA ESTACION
NORTE
Mes PM10
Enero 2.00
Febrero 2.34
Marzo
Abril 2.24
Mayo 2.14
Junio 1.97

Fig 10. Estacién Zona Norte:
Hospital Local del Norte
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Comportamiento del IBUCA NORTE ENERO - JUNIO
2010

IBUCA

272
200 23 224 214 497

PMi10
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Fig 11. Resultados del IBUCA en el NORTE para el primer semestre de 2010

La estacion de monitoreo de calidad del aire se ubica en la terraza del Hospital Local del
Norte, en donde el contaminante que actualmente se monitorea, Material Particulado
inferior a 10 micras (PM10), registra valores de concentracion menores en comparacion
con otras zonas del Area Metropolitana de Bucaramanga. En promedio, el riesgo sobre la
salud de la poblacion de esta importante zona de la ciudad se encuentra en "moderado” lo
cual supone un riesgo menor para la salud de la poblaciéon en general.

Con respecto al analisis con respecto a la Norma (Resolucién 601 de 2006), para ningun
dia se super6 el limite maximo permisible que pudiera afectar la salud de la poblacién de
los barrios Kennedy, Colseguros, Olas y otros que se encuentran en el area de influencia
de la Estacion.

3.2.6 La Joya: Zona Occidente del municipio de Bucaramanga, catalogada como
residencial. Minima circulacion de vehiculos. En esta zona la CDMB ha instalado un
muestreador manual de Material Particulado desde el afio 2006 con la colaboracién de la
familia Céaceres:

Nombre Localizacion Equipo(s) instalado(s)
Barrio La Joya: Carrera 11 occ PM10.
LA JOYA .04

Como complemento al monitoreo automatico de la calidad del aire, se han instalado tres
(3) equipos manuales de alto volumen (Highvol) para la medicion de material particulado
respirable (PM10), en tres (3) barrios populares y densamente poblados de la ciudad. En
su orden a continuacion la figura 12 muestra el primer equipo instalado en el barrio La
Joya, terraza de la vivienda ubicada en la Carrera 11 occidente con calle 36, con la
colaboracién de la familia Caceres.
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o -
IBUCA ESTACION
LA JOYA
Mes PM10
Enero 2.00
Febrero 2.34
Marzo
Abril 2.24
Mayo 2.14
Junio 1.97
Fig 12. Estacién Manual La Joya:
Carrera 11 Occ # 36-04
5
@

Ene Fah Mar Ahr May Jun

Fig 13. Resultados del IBUCA en la JOYA para el primer semestre de 2010

La grafica permite visualizar el comportamiento del contaminante durante los primeros
seis meses de monitoreo de este afno, en donde se concluye que en ninglin momento se
ha superado la norma actual de 134 microgramos por metro cubico (Ug/m3). Asimismo,
los tres ultimos meses de la grafica del indice de calidad del aire se ha ubicado en la
franja de "moderado” (color amarillo) mientras que en los 3 primeros meses se obtuvo la
clasificacién de "regular" (color naranja), aunque no representd un gran riesgo para la
salud de este popular barrio de Bucaramanga.

3.2.7 San Miguel: Zona de alto flujo vehicular. Se seleccion6 como sitio de monitoreo la
interseccion vial de la diagonal 15 con carrera 1, con el objeto de analizar el estado de la
calidad del aire posterior a la construccion del tunel vehicular de la carrera 17 y de esta
forma determinar como el cambio en la movilidad vehicular podria incidir
significativamente en el estado de la contaminacién atmosférica.
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Nombre

Localizacion

Equipo(s) instalado(s)

DTB

con Cra 17

Interseccion vial de la Diag 15 PM10.

IBUCA ESTACION
LA JOYA
Mes PM10
Enero 4.63
Febrero 5.16
Marzo 4.74
Abril 3.36
Mayo 3.08
Junio 2.81

Fig 14. Estacién Manual DTB:
Diagonal 15 con Carrera 17

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE MATERIAL
PARTICULADO Cra 17 Diag 15 2010

Ene

Feb Mar Abr

May Jun

Fig 15. Resultados del IBUCA en la Diagonal 15 para el primer semestre de 2010

Aunque la calidad del aire del sector se clasifica como “regular”, en los dos ultimos afos
ha mejorado desde el mes de julio de 2008 cuando se habilité el tunel para la circulacion
de vehiculos de toda clase. En la siguiente grafica se muestra el comportamiento mes a
mes de la concentracion de Material Particulado en el Aire, antes (cuadro negro), durante
(cuadro rojo) y después de la construccion del Tunel vehicular (cuadro verde).
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Concentraciones promedio de Material Particulado Diag 15 con Cra 17 2006-
150 2008
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Fig 16. Grafica de la concentracién mensual de PM10 en la Cra 17 entre agosto de 2006 y
diciembre de 2008

La grafica permite observar que antes de la construccién del tunel (cuadros de color negro
y rojo), la calidad del aire superaba en casi todos los meses del afo la norma anual de 60
Ug/m3 (linea roja de la grafica), situacion que no se ha presentado posterior al
mejoramiento en la movilidad vehicular, gracias a la construccién del Tunel.

Con lo anterior se concluye que este tipo de obras civiles ejecutadas en intersecciones
viales de importancia en la ciudad de Bucaramanga, se convierten en alternativas
positivas para el mejoramiento de la movilidad vehicular y en acciones de control
aceptables en el mejoramiento de la calidad del Aire que respiramos.

3.2.8 Ricaurte y Canaveral: El tercer equipo manual se ha instalado en dos sitios
diferentes para este primer semestre del afo, en los barrio Ricaurte y Canaveral. En la
figura 17 se muestra la ubicacion del equipo de monitoreo en cada sitio.

Estacion Manual Canaver
Cra 17C # 58-86 Frente al Exito

Estacion Manual Ricaurte:
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Fig 18. Resultados del IBUCA en Ricaurte y Cafaveral para el primer semestre de 2010

La grafica de la izquierda corresponden al estado de la calidad del aire en el barrio
Ricaurte y la de la derecha muestra el comportamiento del IBUCA para el barrio
Canaveral.

En general se concluye que en ambos sitios, se registra una calidad del aire de “regular”
(franja de color naranja) con afectaciones menores a la poblacion sana y de mayor riesgo
para las personas que ya padezcan enfermedades respiratorias y cardiovasculares.

3.3 ANALISIS METEOROLOGICO: A continuacion se analizan las principales variables
meteoroldgicas que pueden afectar los niveles de calidad del aire en toda el Area
Metropolitana de Bucaramanga. Los datos se obtuvieron a partir de estaciones
meteoroldgicas automaticas permanentes o portéatiles ubicadas en cada punto.

3.3.1 Zona Norte

En la figura siguiente se presentan las rosas de vientos para el Hospital del Norte y una
vivienda seleccionada en el barrio Kennedy. En las rosas se puede apreciar claramente
que la direccion predominante proviene del Noroeste (NW). La estacion del hospital
presenta otro componente del Estenordeste (ENE). Hay que tener presente que la
estacion meteoroldgica del hospital se encuentra en la terraza del edificio, mientras que
en la vivienda la estacion se ubica en el techo, por tanto las obstrucciones a que cada
equipo esta expuesto puede influenciar las velocidades y direcciones registradas.
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WIND SPEED
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Hospital del Norte. Primer semestre 2010 Kennedy. Primer semestre 2010

Fig 19. Rosas de vientos Zona Norte

En las figuras siguientes se pueden apreciar las precipitaciones acumuladas mensuales
en donde se puede observar que las lluvias aumentan en los meses de mayo y junio,
factor que favorece la calidad del aire registrada en esta zona de Bucaramanga.
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Fig 20. Precipitacion Zona Norte

La temperatura se encuentra alrededor de los 25 °C. como se observa en la figura 21.
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Fig 21. Temperatura Zona Norte

3.3.2 Zona Centro

Al igual que en el Norte las direcciones predominantes del viento en el Centro provienen
del NW, tal como se observa en las rosas siguientes.
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Centro. Primer semestre 2010 La Joya. 11 Feb 2010 — 10 Abr 2010

Fig 22. Rosas de vientos Zona Centro

En Abril se presentan lluvias con mas frecuencia (hay que tener presente que la estacion
trabaj6 hasta el 10 de abril). Aunque la estacion Centro también registro lluvias los
resultados se omiten por posible falla en el pluviometro.

Precipitacion acumulada mensual Centro
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Fig 22. Precipitacién Zona Centro

Las temperaturas en la estacién Centro se encuentran en 20 °C y 25 °C, mientras que la
mayoria de registros en La Joya se encuentran levemente por encima de 25 °C.

Subdireccion de Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio

67



¢

Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga

Amipos de la Vida

Temperatura promedio diaria Centro
23
22 +
%)
T 21
=
o 20
=
£ 19 -
&
18
i7
15 :
& iy 3 & 3
2 g z g =z
= = = = =
30
25
_ 20
[l
e
2 ._
®m 15
©
@
a
3
= 10
5
0
o (=] o o o o (=] (=] (=]
— — — — — — - — —
. \ . o 0 L L [ =
K 8 2 g g 2 g 3 3
b X 3 - = ) 9 B L9

3.3.3 Zona Sur

Fig 23. Temperatura Zona Centro

En canaveral la direccién predominante es NW, mientras que en Molinos es N (y un
segundo componente del NNE). Molinos puede verse afectada por las viviendas

cercanas.
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Canaveral. 11 Abr 2010 — 11 May 2010
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Fig 24. Rosa de vientos Zona Sur
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Molinos. 11 Abr 2010 — 31 May 2010

En las figuras siguientes se puede observar que tanto la precipitacion como la

temperatura promedio de la zona sur del Area Metropolitana de Bucaramanga.
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Fig 25. Precipitacion Zona Sur
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Fig 26. Temperatura Zona Sur
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4. CONCLUSIONES

- Informe de la Red de calidad del agua primer semestre del 2010

O

Las fuentes hidricas de la red en la jurisdiccién de la C.D.M.B. presentan en general

calidades “Buenas” (46.77%), presentando esta calificacion el mayor porcentaje dentro de
los 62 puntos que actualmente se monitorean; en proporcién media se encuentran las
calidades de “Dudosa” y “Pésima” las cuales presentan el mismo porcentaje de 19.35%
cada una, lo que indica las medidas urgentes y necesarias que se deben implementar o
continuar su seguimiento para lograr resultados contundentes que redunden en el
mejoramiento de la calidad de estos cuerpos hidricos y por ende en el bienestar colectivo

de la comunidad.

o En términos generales, los puntos ubicados sobre corrientes que reciben vertimientos
domeésticos provenientes del sistema de alcantarillado y que tienen un bajo caudal en
comparacién con la descarga que reciben, presentan la clasificacion mas baja (Pésima)
encontrandose que no hubo variacion con respecto a los resultados obtenidos en el afio
anterior, estas corrientes son las quebradas Soratoque (SO-01), el rio Lebrija en el punto
RL-02 , La Picha (LP-01), La Guacamaya (QY-01), El Macho (MA-01) y Rio Frio aguas

abajo del vertimiento de la PTAR (RF-B).

o El punto conocido como DC-01 ubicado en La Quebrada el Carrasco recibe el vertimiento
generado en la planta de tratamiento de lixiviados del sitio de Disposicién de Residuos
Sélidos El Carrasco y el Lavadero de Carros de la E.M.A.B. por esta razdn su clasificacion
es “Pésima”, en esta corriente los niveles de Oxigeno Disuelto son nulos y los de DBO,
SST y DQO son muy elevados debido a las mismas condiciones que presenta ésta, lo que

denota la poca efectividad del tratamiento de estos lixiviados.

o Los puntos que mejoraron su calidad fueron AZ-1A (Q. Menzuli-Aranzoque) pas6 de
“Dudosa” a “Buena”, CS-01 (Q. La Cascada) pas6 de “Inadecuada” a “Dudosa”, RL-07 y
RL-08 (Rio Lebrija) las cuales pasaron de “Inadecuada” a “Dudosa” y de “Dudosa” a
“Buena” respectivamente, SL-04 (Rio Salamaga) pasé de “Buena” a “Optima” y RC-01 (Rio
Cachiri) pasé de “Dudosa” a “Buena”, al contrario de los anteriores también hubo puntos
que decrecieron en su calidad como SA-05 y SA-01 (Rio Surata) pasaron de “Buena” a
“Dudosa” y de “Dudosa” a “Inadecuada” respectivamente, RCH-01 (Rio Charta) pasé de
“Buena” a “Dudosa”, RO-04 y RO-02 (Rio de Oro) pasaron de “Dudosa” a “Inadecuada” y
de “Inadecuada” a “Pésima” respectivamente y ZA-01 (Q. Zapamanga) pas6 de “Buena” a
“Dudosa”, los demas puntos continuaron registrando las mismas calidades del ano pasado.

o Segun lo anterior se aprecia también que la relacién entre los puntos que recuperaron su
calidad y los que la deterioraron aun mas, se encuentran en iguales proporciones (50-50),
lo que denota que a pesar de existir vertimientos a lo largo de los cuerpos hidricos se ha
mejorado el tratamiento a éstos por medio del seguimiento y control que se ha venido

gestionando a través de la C.D.M.B..

o Las calidades de los puntos utilizados para captacion y/o abastecimiento de acueductos
municipales como Rio Frio (RF-03), Rio de Oro (RO-05), Rio Surata (SA-03) y La
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Quebrada La Angula (LA-04), se clasifican como “Buenas”, condicion que es importante
para garantizar su posterior tratamiento en las plantas y asi surtir de este apreciado liquido
a las principales cabeceras municipales como Bucaramanga, Piedecuesta, Floridablanca,
Girén y Lebrija.

Informe de la Red Hidroclimatologica primer semestre del 2010

La Linea base Promedio de los caudales de las principales corrientes ha disminuido,
teniendo en cuenta el primer semestre de 2010 en relacién con los afos 2007, 2008 y
2009.

La precipitacién en las estaciones hidroclimatologicas de la CDMB se observa con
deficiente intensidad en los meses de Enero, Febrero y marzo del afo 2010, lo que
marca un balance hidrico deficiente de las principales corrientes y que se encuentran
aledanas

Las principales corrientes han reflejado un aumento de caudal en forma creciente en
los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio, en base a esto se debe tener muy presente
el fenédmeno de la Nifia y hay que estar alerta a posibles inundaciones en los meses
venideros.

Informe del Estado de la Calidad Del Aire primer semestre del 2010

La CDMB ha realizado el monitoreo continuo de la calidad del aire en ocho sitios
estratégicos del Area Metropolitana de Bucaramanga, utilizando equipos manuales y
electrénicos para tal fin. El porcentaje de captura de datos fue de 88%.

La calidad del aire en el Centro de Bucaramanga del primer semestre de 2010 ha
mejorado significativamente sobre la carrera 15, en comparacion con el mismo periodo
del afno inmediatamente anterior, debido principalmente al inicio de la operacién del
Sistema Integrado de Transporte Masivo Metrolinea desde finales del mes de febrero
de 2010. Para esta misma época del ano pasado la concentracién promedio de PM10
fue de 60.94 microgramos por metro cubico (Ug/m3) y para este ano ha sido de 42.91
Ug/m3 obteniéndose una reduccion de 29.57%.

En términos generales, para todas las estaciones La calidad del aire del AMB se
clasifica principalmente como “regular” (franja de color naranja en el IBUCA) indicando
gue la poblacién que ya posea enfermedades respiratorias o cardiovasculares podrian
ser afectados en su salud en caso de realizar actividades fisicas que demanden un
esfuerzo significativo
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