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1. INTRODUCCION

Planificar el aprovechamiento y uso sostenible de los recursos hidricos en
calidad y cantidad con visién regional, eficiencia econémica y equidad social,
previniendo conflictos entre usuarios por acceso al recurso y garantizando su
sostenibilidad, son los ideales sobre los cuales el Sistema Nacional Ambiental
SINA, en cabeza del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial -
MAVDT y apoyado por las Corporaciones Auténomas Regionales, viene
orientando su gestién para la implementacion de un modelo de manejo integral
del recurso hidrico en el pais.

El Ordenamiento del Recurso Hidrico como herramienta facilitadora de la
gestion de las Autoridades Ambientales Regionales, permitira un mayor
conocimiento sobre el recurso a través del establecimiento de normas de
vertimiento y la planificacion de objetivos de calidad en el tiempo; entre otros,
todo esto en desarrollo de procesos participativos que vinculen a la comunidad
en general, promoviendo la interaccion entre la Autoridad Ambiental y los
Usuarios.

La Corporacién Autébnoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga - CDMB, como administradora de los recursos naturales y
maxima autoridad ambiental en la regional nororiental del departamento de
Santander, en su Plan de Accién Trienal 2007-2009, contempla la Gestion
Integrada del Recurso Hidrico y se establece el Programa “Ordenamiento del
Recurso Hidrico, Control de Vertimientos y Monitoreo de Corrientes”, teniendo
como una de las metas para el afio 2008 el Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico para una subcuenca, con lo cual se pretende brindar un escenario
adecuado para su conservacion y manejo.

En el proceso de implementacion de la nueva metodologia de tasa retributiva
definida en el Decreto 3100 de 2003, el Consejo Directivo de la CDMB,
mediante acuerdo 1075 del 15 de diciembre de 2006, establecio los objetivos
de calidad para las corrientes superficiales de la jurisdiccién de la CDMB, base
fundamental para el establecimiento de las metas de reduccion de carga para
el cobro de la Tasa Retributiva.

Adicionalmente, como lo establece el Decreto 3100 de 2003, las autoridades
ambientales deben trabajar en la formulacion y adopcion de los Planes de
Ordenamiento del recurso Hidrico que trata el decreto 1594 de 1984; de esta
manera una de las acciones prioritarias en el Plan de Accion Trienal 2007-2009
es iniciar el proceso de ordenamiento del recurso hidrico con base en cuatro
soportes técnicos que son los planes de ordenamiento de cuencas, los
objetivos de calidad de la corrientes, en la reglamentacion del recurso hidrico y
en la informacion de la red de monitoreo de corrientes.

En el presente documento se utilizd6 como metodologia para establecer los
criterios y objetivos de calidad del agua para el Ordenamiento del Recurso
Hidrico de la microcuenca Quebrada La Angula Media y Baja, la misma que se
utilizé para la determinacién de los Objetivos de Calidad para las corrientes
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superficiales del area de jurisdiccion de la CDMB, con base en la metodologia
MESOCA del Ministerio de Ambiente y la experiencia de la CDMB en el manejo
de la Red de Monitoreo de Calidad del Agua.
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2. MARCO LEGAL

La reglamentacion y el ordenamiento del recurso hidrico es la base para la
administracién y gestion del mismo, concepto que ha sido desarrollado en el
pais a partir de lo establecido en el Decreto 2811 de 1974, Codigo Nacional de
los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del Ambiente, que bajo el
objeto de la ley 23 de 1973 “prevenir y controlar la contaminaciéon del medio
ambiente y buscar el mejoramiento, conservacién y restauracién de los
recursos naturales...”, estableci6 como responsabilidades del gobierno, entre
otras, las de autorizar y controlar el aprovechamiento de aguas y la ocupacion y
explotacion de los cauces y fijo6 que para el aprovechamiento del recurso, se
estudiara en conjunto la mejor distribucién para cada corriente o derivacion,
teniendo en cuenta el reparto actual y las necesidades de los predios.

Ilgualmente el Decreto 1541 de 1978, desarrolla el articulo 134 del Decreto-Ley
2811 de 1974, el cual concede al Estado la responsabilidad de garantizar la
calidad del agua para consumo humano y en general para las demas
actividades en que su uso fuere necesario, igualmente sefala que, cuando la
reglamentacién tenga por objetivo la calidad, se deben comprender ademas de
los estudios citados anteriormente el censo de vertimientos, la clasificacion de
la corriente, la efectividad de los sistemas de tratamiento existentes y proyectos
futuros, entre otros.

La expedicién de la Ley 9 de 1979 — Cédigo Sanitario Nacional, tuvo por objeto
prevenir y controlar los factores de deterioro de los recursos hidricos con
impactos directos en la salud humana, disposiciones que fueron reglamentadas
con la expedicién del decreto 1594 de 1984, que establecié el procedimiento
juridico para formular Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico tomando
como guia, criterios de calidad, los cuales a su vez son base para la asignacion
y determinacién de las caracteristicas del agua para cada uso genérico.

El ordenamiento del recurso desde la vision del decreto 1594 de 1984 debe
atender lo establecido en los decretos 2811 de 1974 y sus reglamentarios, los
usos existentes y las proyecciones de los mismos por aumento de demanda y
por nuevos usuarios; el establecimiento de modelos de simulacion de calidad
que permitan determinar la capacidad asimilativa de sustancias biodegradables
o acumulativas y la capacidad de dilucién de sustancias no biodegradables,
criterios de calidad y normas de vertimiento, preservacion de las caracteristicas
naturales del recurso, conservacion de limites, acorde con las necesidades de
consumo y con el grado de desarrollo de las caracteristicas del recurso hasta
alcanzar la calidad para el consumo humano y las metas propuestas para un
conveniente desarrollo en el &rea de influencia.

En 1991 la Nueva Constitucién Politica de Colombia, establecié dentro de sus
principios proteger y garantizar un medio ambiente sano, e incentivod la
participacion eficiente y decisiva de los ciudadanos a través de procesos como
la planificacion participativa; mediante la Ley 99 de 1993, cred el Sistema
Nacional Ambiental - SINA y el Ministerio del Medio Ambiente, estableciendo
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las responsabilidades y funciones del Estado a través de sus instituciones para
la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, la formulacion de la Politica Nacional Ambiental, el ordenamiento
territorial y el manejo de cuencas.

A través del Plan Nacional de Desarrollo 2002 — 2006, se cre6 el Programa de
Manejo Integral del agua, actualmente ejecutado por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial y ese mismo afno se aprobd el Conpes 3177
que establecid los lineamientos de la Politica de prevencién y control de la
contaminacion, a través del Plan Nacional de Manejo de Aguas Residuales —
PMAR.

Mediante el decreto 1729 de 2002 se reglamenta la ordenacion y manejo de
cuencas hidrograficas, bajo el objeto principal de planear el uso y manejo
sostenible de los recursos naturales renovables, de manera que se consiga
mantener o establecer un adecuado equilibro entre el aprovechamiento
economico de tales recursos y la conservacién de la estructura fisico-biética de
la cuenca y en particular de los recursos hidricos.

Los instrumentos econdmicos igualmente han presentado importantes
desarrollos normativos entre los cuales se encuentran: los decretos 3100 de
2003 y 3440 de 2004 a través de los cuales se reglamentan las tasas
retributivas por utilizacion directa del agua como receptor de los vertimientos
puntuales, reactivando los Planes de Ordenamiento del Recurso establecidos
en el decreto 1594 de 1984, exigiendo ademas el establecimiento de objetivos
de calidad en el horizonte de planificacion y ejecucion.

El Decreto 1594 de 1984 establecié los parametros de calidad por uso, la
destinacion del agua, el control de vertimientos y el ordenamiento del recurso
hidrico. A continuacién se transcriben los articulos relevantes del decreto 1594
que tienen relacién con el tema en mencioén:

“CAPITULO Il DEL ORDENAMIENTO DEL RECURSO”

Articulo 22: Para destinar las aguas en forma genérica a los diferentes usos
de que trata el Articulo 29 del presente decreto, se debera desarrollar un plan
de ordenamiento del recurso por parte de las EMAR o del Ministerio de Salud
en donde aquellas no existan.

Articulo 23: Para el ordenamiento de que trata el articulo anterior debera

tenerse en cuenta:

a) Los factores pertinentes sefalados en los Decretos 2811 de 1974, 2857
de 1981, 1875 de 1979 y 1541 de 1978.

b) Los usos existentes.

c) Las proyecciones de usos de agua por aumento de demanda y por
usuarios nuevos.

d) El establecimiento de los modelos de simulacion de calidad que permitan
determinar la capacidad asimilativa de sustancias biodegradables o
acumulativas y la capacidad de dilucion de sustancias no biodegradables.
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Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga



Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico para la microcuenca de la Quebrada La Angula Media y Baja

e) Los criterios de calidad y normas de vertimientos establecidos, vigentes
en el momento del ordenamiento.

f) La preservacion de las caracteristicas naturales del recurso.

g) La conservaciéon de limites acordes con las necesidades del consumo y
con el grado de desarrollo de las caracteristicas del recurso hasta
alcanzar la calidad para el consumo humano y las metas propuestas para
un conveniente desarrollo en el area de influencia.

Articulo 24: Para el establecimiento de los modelos de simulacién de calidad
de que trata el literal d del articulo anterior la EMAR debera realizar
periédicamente, a partir de la vigencia del presente decreto los analisis
pertinentes para obtener, por Io menos, la siguiente informacioén:

a) DBO5: Demanda bioquimica de oxigeno a cinco (5) dias.

b) DQO: Demanda quimica de oxigeno.

c) SS: Sdlidos suspendidos.

d) pH: Potencial del ion hidronio, H+.

e) T: Temperatura.

f) OD: Oxigeno disuelto.

g) Q: Caudal.

h) Datos Hidrobiol6gicos

i) Coliformes (NMP)

“CAPITULO Il DE LA DESTILACION GENERICA DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES, SUBTERRANEAS, MARITIMAS, ESTUARIAS Y
SERVIDAS”

Articulo 28: Para la administracién y manejo del recurso agua, la EMAR
debera tener en cuenta, ademas de las disposiciones del presente Decreto,
las contenidas en los Decretos 1541 de 1978 , 2857 de 1981 y demas normas
que rigen la materia.

Articulo 29: Para los efectos del presente Decreto se tendran en cuenta los
siguientes usos del agua, sin que su enunciado indique orden de prioridad:
Consumo humano y doméstico;

Preservacion de flora y fauna;

Agricola;

Pecuario;

Recreativo;

) Industrial;

g) Transporte.

Paragrafo: Cuando quiera que el agua se utilice para fines distintos de las
opciones previstas en el presente Decreto, el Ministerio de Salud, para
efectos del control sanitario y la EMAR por razones de administracion del
recurso, estableceran la denominacién para su uso y definiran el contenido o
alcance del mismo. Asi por ejemplo, el empleo del agua para la recepcion de
vertimientos, siempre y cuando ello no impida la utilizacién posterior del
recurso de acuerdo con el ordenamiento previo del mismo, se denominara
dilucién y asimilacién, su uso para contribuir a la armonizacién y
embellecimiento del paisaje, se denominara estético.

La2oTe

—+
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Articulo 30: Se entiende por uso del agua para consumo humano y doméstico

su empleo en actividades tales como:

a) Fabricacion o procesamiento de alimentos en general y en especial los
destinados a su comercializacion o distribucion.

b) Bebida directa y preparacién de alimentos para consumo inmediato.

c) Satisfaccién de necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales
como higiene personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios.

d) Fabricacion o procesamiento de drogas, medicamentos, cosmeéticos,
aditivos y productos similares.

Articulo 31: Se entiende por uso del agua para preservacion de flora y fauna,
su empleo en actividades destinadas a mantener la vida natural de los
ecosistemas acuaticos y terrestres y de sus ecosistemas asociados, sin
causar alteraciones sensibles en ellos, o para actividades que permitan la
reproduccion, supervivencia, crecimiento, extraccién y aprovechamiento de
especies hidrobiologicas en cualquiera de sus formas, tal como en los casos
de pesca y acuicultura.

Articulo 32: Se entiende por uso agricola del agua, su empleo para irrigacion
de cultivos y otras actividades conexas o complementarias, que el Ministerio
de Salud o la EMAR establezcan.

Articulo 33: Se entiende por uso pecuario del agua, su empleo para el
consumo del ganado en sus diferentes especies y demas animales, asi como
para otras actividades conexas y complementarias que el Ministerio de Salud
o la EMAR establezcan.

Articulo 34: Se entiende por uso del agua para fines recreativos, su
utilizacién, cuando se produce:

a) Contacto primario, como en la natacién y el buceo.

b) Contacto secundario, como en los deportes nduticos y la pesca.
Paragrafo: Por extensién, dentro de los usos del agua a que se refiere el
presente articulo, se incluyen los bafios medicinales.

Articulo 35: Se entiende por uso industrial del agua, su empleo en actividades

tales como:

a) Procesos manufactureros de transformacion o explotacion, asi como
aquellos conexos y complementarios, que el Ministerio de Salud o la
EMAR establezcan.

b) Generacion de energia.

c) Mineria.

Articulo 36: Se entiende por uso del agua para transporte su empleo para la
navegacion de cualquier tipo de embarcacion o para la movilizacion de
materiales por contacto directo.

En sintesis, el ordenamiento del recurso hidrico consiste en destinar las aguas
superficiales a un uso especifico de los definidos en el articulo 29 del decreto
1594 de 1984, considerando los factores establecidos en el articulo 23 del
mismo decreto.
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3. MARCO CONCEPTUAL

3.1 Articulacion de la Normatividad

La Ordenacion y Manejo de Cuencas tiene como proposito “orientar la
ordenacion de cuencas, entendida como la planificacion del uso y manejo
sostenible de los recursos naturales renovables, de manera que se consiga
mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento social
y econémico de tales recursos y la conservaciéon de la estructura fisico-biotica
de la cuenca y particularmente de sus recursos hidricos”.

Este énfasis hace que el recurso hidrico en el marco de los procesos de
Ordenacion y Manejo de Cuencas hidrogréaficas, sea objeto prioritario de
planificacion, lo cual se encuentra establecido a través de la reglamentacién de
corrientes (Decreto 1541 de 1978) y del ordenamiento de la calidad (Decreto
1594 de 1984). Es entonces la planificacién del recurso, el punto de
intercepcion entre la ordenacion y manejo de cuencas hidrogréficas y la
reglamentacién y ordenacion de corrientes hidricas, bajo el enfoque del manejo
integral, cuya implementacion garantiza un eficiente modelo de administracion
del recurso.

El Ordenamiento del Recurso Hidrico asigna al Estado la responsabilidad de
garantizar la calidad del agua para consumo humano y en general para las
demas actividades en que su uso sea necesario, esta definido como la
destinacion de las aguas en forma genérica bajo parametros de calidad para
los diferentes usos.

La metodologia propuesta para la Ordenacion y Manejo de Cuencas
Hidrograficas en el Decreto 1729 de 2002, incorporé por primera vez el
componente social al desarrollo técnico, dando como resultado una estructura
metodolégica compuesta por siete fases, a través de las cuales se desarrollan
los conceptos y procedimientos necesarios para lograr el ordenamiento y
reglamentacion de aguas superficiales en el marco de procesos sociales
participativos.

Este ultimo aspecto es de gran importancia debido a que busca promover una
practica social en donde la comunidad y los usuarios del agua en general, sean
los protagonistas de los procesos técnicos, garantizando su implementacién y
estableciendo canales de comunicacion que fortalezcan la relacién entre la
Autoridad Ambiental y la Comunidad.

3.2 Fases para el Ordenamiento y Reglamentacion del Recurso Hidrico

Las fases sobre las cuales se desarrolla el ordenamiento y reglamentacién del
recurso hidrico son Priorizacion, Aprestamiento Institucional, Diagndstico,
Prospectiva, Plan de Ordenamiento, Implementacion y Evaluacion vy
Seguimiento. Conceptualmente estas fases estan definidas asi:
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Priorizacion: Es el establecimiento del orden de importancia de las corrientes
hidricas en la jurisdiccion de cada Autoridad Ambiental que requieren o
ameritan por importancia emprender procesos de reglamentacion y
ordenamiento del recurso hidrico.

Aprestamiento Institucional: Fase preparatoria que tiene su base en el decreto
1729 de 2002, cuyo propdsito es construir los cimientos para iniciar el proceso
de ordenacién y reglamentacion del recurso hidrico, esta fase contempla entre
otros, la articulacion de los grupos técnicos al interior de la Autoridad
Ambiental, el acercamiento a la comunidad, el reconocimiento de fortalezas y
debilidades institucionales y la expediciéon de actos administrativos.

Diagnéstico: Busca establecer la situacion ambiental actual del recurso hidrico,
teniendo en cuenta sus aspectos sociales, fisicos, bidticos y antropicos, con el
fin de establecer las potencialidades, conflictos y restricciones del mismo,
implica desarrollar actividades de recopilacion, organizacion y clasificacion de
informacion histérica y ejecutar programas de monitoreo, recoleccion y
procesamiento de informacion de las condiciones actuales.

Prospectiva: Es la fase que parte de los resultados del diagnéstico, para
disenar los escenarios futuros de uso coordinado y sostenible del recurso, para
lo cual se debe promover una reflexion colectiva en la que participen los
diversos actores del recurso hidrico superficial, atendiendo criterios tanto de
cantidad, como de calidad, brindando elementos de juicio que permitan
plantear escenarios a corto, mediano y largo plazo.

Plan de Ordenamiento del Recurso: En esta fase se adopta el escenario
elegido tanto en cantidad “proyecto de reglamentacion” como en calidad
“Objetivos de Calidad” como directrices de planificacion y orientadores de la
administracién, control y vigilancia de Recurso Hidrico.

Especificamente el Ordenamiento de la Calidad del Recurso Hidrico
Superficial: Es la reglamentacién de la destinaciéon del recurso hidrico para los
diferentes usos, de acuerdo con los criterios de calidad estipulados en el
Decreto 1594 de 1984 Capitulos 2, 3 y 4. proceso que implica: a) Definir
criterios de calidad y normas de vertimiento para el recurso, b) Utilizacion de
modelos de simulacién, c) Establecimiento de directrices fundamentales de
calidad para la planificacion del recurso, entre otros.

Implementacion: El objetivo de la implementacion es utilizar los instrumentos

técnicos y econémicos para la aplicacion del plan de ordenamiento, esta fase

contempla entre otros:

- Legalizar el uso del agua a través de permisos de concesién. (Dec. 1541 de
1978)

- Legalizar los vertimientos a través de permisos. (Dec. 1594 de 1984)

- Planes de cumplimiento. (Dec. 1594 de 1984)

- Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimiento (Res.1433 de 2004)

- Implementar el cobro de la tasa por uso de agua (Dec.155 de 2004)

- Implementar el cobro de la tasa retributiva (Dec. 3100 de 2003).

- Actividades Complementarias (de cumplimiento voluntario)
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Evaluacion y Seguimiento: Retomando los conceptos del decreto 1729 de 2002
y aplicandolos especificamente al recurso hidrico, “Se establecen mecanismos
e instrumentos de seguimiento y evaluacion, asi como indicadores de gestion
que permitan evaluar el cumplimento del plan de ordenamiento”, como son:

- Indicadores Minimos asociados al Recurso Hidrico ( Dec.1200 de 2004)

- Monitoreo de la Cantidad y Calidad de la Corriente

- Evaluacion de la Implementacion del Plan

- Seguimiento a Usuarios legalizados

Los contenidos de estas fases se encuentran estructurados en procesos, a
partir de los cuales se describen las actividades requeridas para su desarrollo,
hasta llegar a los productos finales.

3.3 Objetivos de Calidad de Corrientes

Mediante Acuerdo del Consejo Directivo de la CDMB No. 1075 del 15 de
diciembre de 2006, se establecieron los objetivos de calidad para las
principales corrientes del area de jurisdiccidn, con base en lo establecido en el
Decreto 3100 de 2003 y en la metodologia MESOCA del MAVDT.

Los objetivos de calidad fueron trazados a un horizonte de 20 afios y se
definieron a partir de un andlisis histérico de la informacién de la Red de
Calidad del Agua en el periodo 2000-2005 y los usos reales que se le dan a la
corriente.

De esta manera, se definieron tres usos del agua para cada tramo de tasa
retributiva asi, un uso actual, que es el uso que actualmente se le da al agua
por parte de la poblacidén; un uso deseado, que es el uso futuro de la corriente
de acuerdo con la situacion actual y la presion que sobre él se ejerce; y un uso
medido, que es el uso de la corriente de acuerdo con las caracteristicas
fisicoquimicas y microbiolégicas del agua medidas en la red de monitoreo y
comparadas con los estandares de calidad versus usos, definidos en el decreto
1594 de 1984.

La metodologia para la definicién de los objetivos de calidad de las corrientes
hidricas superficiales de la CDMB y por ende de los tramos asociados a tasa
retributiva, fundamentada en el Articulo 6 del Decreto 3100 de 2003 y el
Decreto 1594 de 1984, tuvo las siguientes etapas:

- Inicialmente se realizd una descripcion de las caracteristicas biofisicas y el
uso actual del suelo de las microcuencas a las cuales pertenecen los 13
tramos de Tasa Retributiva, tomando como base, en la mayoria de los
casos, los Planes de Ordenamiento Ambiental de las Subcuencas y
Microcuencas del area de jurisdiccion de la CDMB.

- Para conocer el estado de calidad del agua en cada tramo se acudi6 a la
informacion de la Red de Monitoreo de Corrientes de la CDMB; en primera
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instancia se realiz6 un analisis historico de la calidad del agua en cada
tramo evaluando el punto inicial y final del mismo, de esta manera se definio
el comportamiento de las principales corrientes de agua en los ultimos cinco
(5) anos (2000 — 2004). Posteriormente, se analizé la calidad fisicoquimica y
microbiolégica actual del agua de las mismas corrientes, tomando como
referencia los monitoreos realizados en el aiio 2005.

El perfil basico de calidad incluye ademas, una comparacion entre la
tendencia histérica de la corriente y el comportamiento del ultimo ano
(2005).

Finalmente, se realiz6 una clasificacion de los usos del agua para cada
tramo, asi:

Uso Medido: Para la determinacién de los usos medidos del agua se
consideraron los usos normativos; inicialmente se clasificé la corriente como
receptora 0 no de vertimientos municipales, como lo establece el articulo
205 del Decreto 1541 de 1978. Posteriormente, se clasificaron los usos del
agua teniendo como referencia los criterios de calidad establecidos en el
Decreto 1594 de 1984, comparando estos criterios con los valores promedio
obtenidos en el monitoreo del ano 2005. También es conocido como uso
normativo.

Uso Real o actual: El uso real o actual, es el uso que se le esta dando al
recurso por parte de los usuarios sin tener en cuenta su calidad; este uso se
determiné con base a los recorridos de campo y al conocimiento de campo
por parte del grupo de vertimientos, discutido con las demas dependencias
de la Entidad.

Uso deseado: Es el uso deseado o proyectado para la corriente, de acuerdo
con su calidad actual, los proyectos de saneamiento existentes y el uso
actual.

Los criterios definidos por el Decreto 1594 de 1984, utilizados para
determinar los usos medidos segun la calidad actual del agua en el tramo,
con sus respectivos valores limites se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 1. Criterios de calidad establecidos en el Decreto 1594 de 1984

Consumo Consumo
Parametro|Unidad huma_no humano U,so Uso_ Co_ntac_to Contactc_; Preservacion
Tratamiento . . . _|agricola|pecuario| primario [secundario|fauna y flora
- desinfeccion
convencional
Nitratos mg/L 10 10 100
Nitritos mg/L 1 1 10
pH UNpH 5.0-9.0 6.5-85 [45-9.0 50-9.0| 5.0-9.0 5.0-9.0
Coliformes | \p | 20.000 1000 | 5.000 1000 | 5000
Totales
Coliformes
Fecales NMP 2000 1.000 200
oD mg/L O’Za?D 0,7 OD sat 4
Turbiedad | UNT 10 ujt
G&A mg/L 0,01

Fuente, Decreto 1594 de 1984.
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- Se realiz6 una segunda division de los usos del agua con base en la
clasificacion presentada en la metodologia del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), que establece los requisitos
basicos de calidad de acuerdo a diferentes usos para los cuales puede ser
destinado el recurso, en este caso también se compararan los criterios
tedricos de dicha metodologia con los valores promedio de los monitoreos

del ano 2005:

Tabla 2. Criterios de calidad para diversos usos de los cuerpos de agua

sol o | o |z | < |Eslasgss
Uso del cuerpo de agua S % 8 Z % g ,S o S % % g_é 0 w

da| © z 3 2 b8 S §
1- Drenaje y transporte de No especificados
desechos
2- Estéticos 2 |3 | 5 4 4
3- Explotacién mecanica de

; 2 | 30
material de playa
4- Enfriamiento industrial > [ 30| 4 |30 514 | 005
5- Irrigacion 2 | 20| 5 | 30 2 | 10 100 52
6- Explotacién manual de 10.
material de playa 41153 5 5 ! 000 6
7- Rgcrgamon: Contacto 4 15| 3 5 5 1 5.0 6
restringido 00
_8- Agug para procesos 4 10 | 05| 10 5 1 2.0 120
industriales 00
9- Abastecimiento de agua no 4 5 |05/ 10 1 105 2.0 500 5
potable 00
10- Beqreamon: contacto no 4 5 25| 5 1 105 |200|500]| 5
restringido
100
11- Piscicultura 36| 5 1 5 i 10,1100 | - 3
400

Fuente, Metodologia MESOCA, MAVDT, 2006.

- En la linea base de cada tramo se realiz6 una descripcion de los
establecimientos que realizan descargas directas a la corriente o sus
afluentes, esta descripcion incluye la carga de DBO y SST vertida por cada
uno de los usuarios asociados al tramo, la carga total vertida a cada tramo
en un ano, identificacion de los usuarios responsables del mayor aporte en
carga de DBO y SST vertida actualmente y la clasificacion de los usuarios

segun su actividad.

- Como informacién requerida para el establecimiento de las metas de
reduccion de carga contaminante, se incluyé en la linea base una
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proyeccion a 5 anos de la carga total vertida al tramo, ésta proyeccion de
carga se realiz6 de acuerdo a las caracteristicas especificas del cuerpo de
agua y de los usuarios asociados al mismo.

- La metodologia desarrollada para la definiciéon de los objetivos de calidad
para cada uno de los tramos de Tasa Retributiva, fue la recomendada por el
MAVDT en la Guia metodoldgica para el establecimiento de objetivos de
calidad de los cuerpos de agua en ausencia de los Planes de Ordenamiento
del Recurso.

La metodologia, en resumen consta de los siguientes pasos:

= Determinar y validar los usos reales y deseados de la corriente.

= Establecer los criterios de calidad para cada uno de los usos
seleccionados, ya sean tomados de la normatividad Colombiana o con
base en estandares internacionales.

= Definir los objetivos de calidad con base en lo anterior y teniendo en
cuenta algunas consideraciones y caracteristicas especificas de cada
tramo.

= Priorizar los objetivos de calidad del tramo.

La determinacién de los objetivos de calidad fue un primer ejercicio global para
toda el &rea de jurisdiccion de la CDMB. Ahora, como lo manda el decreto 3100
de 2003, las autoridades ambientales deben elaborar los Planes de
Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH), que permitiran bajar la escala y
trabajar mas al detalle, para ello se evalu6 la parte alta de la Quebrada La
Angula, los cuales deberan ser complementados con en el ejercicio que se
realice tanto para la parte media como para el sector bajo de la microcuenca,
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4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo General:

Elaborar un Plan de Ordenamiento para el Recurso Hidrico de las corrientes,
en la microcuenca de la Quebrada La Angula Alta, Media y Baja, a través de
procesos participativos y de la aplicacion de la normatividad vigente.

4.2 Objetivos Especificos:

— Articular los procesos de reglamentacién de corrientes (Decreto 1541 del
1978) y de Ordenamiento por calidad del Recurso (Decreto 1574 de 1984),
como base para la planificacion y administracion integral del recurso hidrico.

- Fortalecer la capacidad institucional de las Autoridades Ambientales como
Administradoras del Recurso, mediante la definicién de criterios técnicos,
ambientales y legales que contribuyan a mejorar el uso y manejo del
recurso hidrico.

- Facilitar el manejo de la informacién sobre el recurso hidrico.

- Fortalecer los conceptos técnicos que sustentan el criterio para el
establecimiento de normas de vertimiento.

- Realizar un inventario de los vertimientos existentes y evaluar el manejo,
tratamiento y disposicién final de los mismos.

- Determinar los usos existentes, normativos y deseados de las corrientes
pertenecientes a la microcuenca.

— Definir criterios de calidad y normas de vertimiento para el recurso.

- Establecer las directrices fundamentales de calidad para la planificacion del
recurso.

- Determinar parametros para el control de la contaminacion que permitan la
preservacion y conservacion de las caracteristicas naturales del recurso y la
calidad para el consumo humano.
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5. AREA DE ESTUDIO PARTE ALTA

Con base en la priorizacién que tiene establecida la CDMB para el desarrollo
de estudios de manejo integral del agua y teniendo el Plan de y Manejo de
Cuencas — POMCA para la Quebrada La Angula, la propuesta de definicion del
Distrito de Manejo Integrado para el Humedal El Panta y zonas aledanas y la
Reglamentacién de la Quebrada La Angula Alta, se determiné realizar una
primera fase del Ordenamiento de la Quebrada La Angula, seleccionando la
parte alta de la misma que comprende territorio de los municipios de Lebrija y
Giron.

Tabla 3. Veredas correspondientes al area de estudio

VEREDA Municipio Area (m?)
Vereda Manchadores Lebrija 8.319.251,71
Vereda Angulo Lebrija 7.712.964,11
Vereda Motoso Girdén 43.771.233,56
Vereda La Puente Lebrija 18.057.577,63
Vereda El Pantano Girén 57.407.132,14
Vereda Piedras Negras Lebrija 3.542.497,27

Las Coordenadas generales definidas de entrada y salida de la microcuenca
son:

ENTRADA:E: 1094800 N: 1263500
SALIDA: E: 1089000 N: 1277000

En el area existen dos cuerpos de agua, que son basicos en la caracterizacion
y ordenamiento de la cuenca, que son el Humedal El Pantano y la Represa de
Piedras Negras.

HUMEDAL EL PANTANO

Est4 localizado en la microcuenca de la Quebrada la Angula alta, en el
municipio de Girdn, ubicAndose al Noroeste del departamento de Santander.
Como ecosistema se encuentra constituido por una red de pequenas
quebradas permanentes y corrientes intermitentes que caen a un cuerpo de
agua abierto llamado “El Pantano” donde se depositan los excesos de agua en
los periodos de lluvias y un cafo interconectado con la red hidrica central de la
microcuenca la Angula Alta.

Este humedal esta ubicado en la vereda el Pantano, la cual tiene un area de
espejo de agua de 15.53 has. La importancia del humedal radica en que es un
reservorio natural empotrado en la region andina, cuyo caudal regula y alimenta
a la quebrada La Angula, suministrando el agua para los pobladores rurales de
esa zona del municipio de Giron y para los pobladores de la cabecera
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municipal de Lebrija. Sus recursos naturales se encuentran asociados a una
compleja actividad ecoldgica y econdmica.

Tabla 4. Aspectos Fisicos del Humedal El Pantano

Altitud Area Perimetro Pendiente
(msnm) (has) (m) (%)
1300 15.53 2483,93 1

Fuente: Estudio Plan de Manejo del Humedal

REPRESA PIEDRAS NEGRAS

Busca satisfacer las necesidades de la poblacion en agua para consumo, y por
ende la zona es un insumo basico de los procesos productivos para el
municipio de Lebrija y especificamente para la poblacion asentada en los
sectores centro y norte de la microcuenca.

Area localizada en la vereda Piedras Negras al sur de la microcuenca, en el
municipio de Lebrija, comprende la zona de embalse con impactos ambientales
resultado de modificaciones del paisaje, cambios en la infraestructura vial y de
servicios, cambios en la calidad y alteracién en la disponibilidad de aguas
superficiales y subterraneas. Son areas estratégicas a manejar de manera
integrada respecto a sus recursos naturales.

El vaso de la represa tiene una capacidad de retencion de 240.000 m3 de
agua, que en caso de verano intenso escasamente alcanzaria para cubrir la
demanda durante aproximadamente ciento veinte dias de los 2.282
suscriptores del acueducto con que cuenta las Empresas Publicas Municipales
de Lebrija (EPML) faltando aun la instalacién de 1600 mas autorizados.

5.1 Caracteristicas Biofisicas de la Microcuenca:

La microcuenca de la quebrada Angula hace parte de la Cuenca Superior del
Rio Lebrija, ubicandose al Nororiente del Departamento de Santander con una
extension de 17.435 hectareas aproximadamente.

La zona de estudio seleccionada hace parte de la subcuenca Lebrija Alto,
donde nace la quebrada La Angula, la cual da origen al humedal El Pantano y a
su vez abastece la represa de Piedras Negras, fuente de abastecimiento del
acueducto del municipio de Lebrija.

A continuacién se realiza un resumen de las caracteristicas bidticas y abidticas

del area objeto de Estudio, mayor informacién puede obtenerse en el Plan de
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Ordenamiento y Manejo de la microcuenca Angula Alta y del Estudio del
Distrito de Manejo Integrado de la Angula Alta y el Humedal El Pantano.

5.1.1 Topografia

El relieve topografico de la zona corresponde a lomas y crestones homoclinales
de topografia ondulada a fuertemente quebrada y escarpada, que conlleva a
procesos erosivos significativos, acelerados por el mal uso dado a la mayoria
de estos suelos, donde las frecuentes talas y quemas de la vegetacién natural
para la implantacion de cultivos de pifia especialmente, asi como relieves
planos localizados en vallecitos donde se localizan pastizales y areas
cultivadas; estas areas hacen parte del sistema montafnoso andino, ligados al
deterioro provocados por el arrastre de la erosion hidrica de los horizontes
superiores, propios del macizo santandereano.

Las zonas planas y plano concavas correspondientes a los relieves de glacis
coluvial, depresiones y vallecitos favorecen los procesos de reduccién del
hierro, hidromorfismo y decrecimiento irregular del carbono organico indicativo
de diferentes depositaciones de los sedimentos aluviales y coluvio-aluviales,
los cuales se aprecian en el sector del humedal el Pantano.

La zona de Angula Alta, presenta una pendiente media menor del 40% se
presenta una erosién laminar severa producto de la escorrentia pero debida al
tipo de material existente y a la densidad de cultivos limpios y no a la topografia
del terreno.

5.1.2 Geologia

La Zona de Estudio de la Quebrada La Angula Alta, se localiza en la
denominada plataforma o mesa de Lebrija, forma parte del sector occidental de
la Cuenca Superior del Rio Lebrija. A diferencia del sector oriental, montanoso
y de relieve pronunciado, el sector occidental presenta un relieve suave,
especie de plataformas, comprendiendo la zona entre la falla de Bucaramanga
al este, hasta la zona donde comienzan los buzamientos al oeste debido a la
depresion de Chucuri.

Como rasgo a resaltar la plataforma de Lebrija es separada de los depdsitos
cuaternarios del Abanico-Terraza de Bucaramanga por el sistema de fallas
Suarez- Rio de Oro, que en su movimiento levantod el bloque occidental (Mesa
de Lebrija) y hundié el oriental (Depresion Tectdnica de Bucaramanga)

La plataforma de Lebrija y en particular el de la Quebrada La Angula exhiben
un relieve bajo y ondulante con trechos convexos entre corrientes.

En conclusion la plataforma de Lebrija es limitada estructuralmente al oeste por
la Falla de San Vicente y la Flexién de Chucuri, y al este por la Falla del
Suérez, mientras en sus extremos Norte y Suroeste esta limitada por los
canones erosionales del Rio Lebrija y del Sogamoso respectivamente.
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5.1.3 Geomorfologia

De acuerdo al estudio semidetallado de suelos de la Subcuenca Quebrada La
Angula, elaborado por CORPOICA y la CDMB, sobre el area estudiada se han
identificado dos grandes clases de ambientes morfogenéticos; los de origen
denudacional-residual y los de origen deposicional o fluvial; el primero es el
ambiente predominante en la mayor parte de la subcuenca en el que sélo se
presente el tipo de paisaje de Altiplanicie, dentro del cual se diferencia varios
tipos de relieve como: Creston Homoclinal, Lomas, Glacis Coluvial,
Depresiones, y en el segundo se presentan los Vallecitos estrechos.

5.1.4 Suelos

Los suelos de la zona de estudio se han desarrollado a partir de materiales
sedimentarios cuyas caracteristicas ortocuarciticas afectan la dindmica de los
procesos formadores pudiéndose llegar en algunos casos a constituir
verdaderas inercias pedoldgicas (materiales practicamente inertes), lo anterior
condiciona el poco o moderado desarrollo pedogénetico que presentan la
mayor parte de los suelos de la regién, que se convierte en una severa
limitacién para el desarrollo de actividades agricolas.

Las clases por capacidad de uso se clasifican en ocho y se designan con
nameros romanos de | a VIl las cuales agrupan unidades cartograficas de
suelos que presentan el mismo grado relativo de limitaciones o riesgos,
aumentando éstos de la clase | a VIll, de manera que a mayor numero de
clase, disminuye el nimero de cultivos que se puede producir, al mismo tiempo
que aumentan las practicas de conservacion que deben realizarse para
proteger el recurso suelo. Por lo tanto el grado de capacidad va disminuyendo
de la clase | a la clase VIII en cuanto mas drasticos y mas numerosos sean los
factores limitantes.

Las clases por capacidad de uso para la zona de estudio corresponde a lll, IV,
V,VLLVILVIII Por lo tanto el grado de capacidad va disminuyendo, predominado
en el territorio las clases VIILVII, VI, en cuanto mas drasticos y mas numerosos
sean los factores limitantes.

5.1.5 Aspectos Climaticos

Analizando las zonas de humedad propuestas por Thornthwaite, dadas por la
relacion existente entre la lluvia y la evapotranspiracion promedio mensual, se
establece que el area de la cuenca pertenece a una zona humeda durante todo
el ano, ya que se presentan dos periodos de exceso de lluvias, exceptuando
los meses de diciembre a febrero los cuales se registran como meses
moderadamente secos.

En las épocas secas del ano la Evapotranspiracién es mayor que precipitacion,
pero existe una cantidad de agua almacenada en el suelo que permite que sea
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extraida por las plantas y no haya déficit de agua, salvo en los meses de enero
a febrero en donde se registran déficit.

PARAMETROS VALORES

Precipitacion 950 mm — 1200 mm
Temperatura Ambiente 19.2°C —23.1°C

Humedad Relativa 80% - 89%

Evaporacion 59.14 mm/mes — 61.29 mm/mes
Brillo Solar 38.3%

Con base en las caracteristicas anteriormente anotadas la zona de estudio se
clasifica a nivel climatico en clima medio subhimedo.

5.1.6 Hidrografia

Las principales caracteristicas hidromorfometricas estan relacionadas con el
area total de la zona, perimetro que define y delimita esta zona como un sector
importante en el manejo y administracion hidrolégica de los recursos naturales

disponibles.

Tabla 5. Caracteristicas Hidromorfométricas de la Angula Alta.

Area Perimetro L itud Numero de Altura Tiempo de
Microcuenca (Km?) Cuenca orl1(g| u Corrientes | Media Hm | Concentracion
(Km) (Km) Nu (m) Tc (horas)
Angula Alta | 36.35 | 36.11 17.52 166 1220.43 | 2.66

Fuente: CDMB- Plan de Ordenamiento Ambiental Microcuenca Angula-Lajas

La Red hidrica de la Quebrada La Angula Alta esta conformada por las
siguientes corrientes, distribuidas por veredas asi:

El Pantano (La Chicha, El Zaque, La Mesa y Agua Buena).
Motoso (La Mesa y Agua Buena).

Piedras Negras (Agua Blanca y El Salado).

La Puente (La Puentana y La Llorona).

Manchadores (La Laguna y Aguas Frias).

Demanda de Agua: Es la cantidad de agua consumida por la poblacion rural
para suplir sus necesidades. Teniendo en cuenta que el consumo diario por
persona se estima en 180 lts/dia/persona, (se calculé para la unidad de
rendimiento hidrico angula alta - URH), ademas conocida la problematica del
uso del agua, los presidentes de las Juntas de Accion Comunal, ratifican que
en el territorio se presentan conflictos de uso, porque las personas tienden a
represar el agua y no comparten equilibradamente este recurso, afectando el
caudal ecologico.
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Tabla 6. Consumo Rural Zona Angula Alta.

URH Poblacion Consumo Consumo
Habitantes (Its/dia) Aho/m3
ANGULA ALTA 892 160560 58.604

La demanda de agua por la poblacion rural estd dada mediante captaciones
hidricas de aljibes, de las derivaciones de las corrientes de cada red de
drenaje, de los cuales en su mayoria no han tramitado los permisos de
concesion de aguas. Algunos habitantes captan el agua a través de
motobombas y otros por gravedad.

Célculo de la Demanda de agua para Uso Agricola y pecuario: La microcuenca
Angula Alta se caracteriza por fomentar tradicionalmente y producir en su
mayor parte el cultivo de la pifia, seguida del establecimiento de cultivos de
citricos como naranja valenciana, mandarinos, limon Tahiti, y en algunos
sectores la ganaderia. Utilizando la herramienta de SIG se hallaron los usos
por cada unidad de rendimiento hidrico. La demanda total se origina con la
sumatoria de todos los consumos obtenidos.

Tabla 7. Demanda total actividades humanas y Pecuarias

DUD DUP
URH Urbano |rural Avicola |[Bovinos |[Porcinos TOTAL
ANGULA 167.38 1.206.85
ALTA 58.604 1 10.074 [970.797 6

Fuente: CDMB.

indice de Escasez: El indice de escasez representa la demanda de agua
generada por el conjunto de actividades econdémicas y sociales, para su uso y
aprovechamiento, comparado con la oferta hidrica disponible en el area de
analisis.

Esta relacién se calcula para las condiciones hidrolégicas criticas (afio mas
seco), dando una vision general de la situacion de la disponibilidad de agua en
épocas de sequia, evaluando si el recurso hidrico de una area es suficiente o
deficiente. De esta manera se obtiene un soporte de planificacién, desarrollo y
uso racional y eficiente del agua; plasmado en los planes de ordenamiento del
uso de los recursos naturales y manejo sostenible de las cuencas hidrograficas.

El calculo del indice de escasez se proyecto para las actividades pecuarias y
humanas, puesto que la demanda agricola en su mayor parte es suplida por las
condiciones meteoroldgicas, sin embargo hay cultivos tecnificados no
cartografiables que demanda un consumo a los cuales no se calcularon por
falta de informacion debido a la escala de informacion.

El indice de escasez nos proporciona la tendencia del territorio en cuanto a la
capacidad de manejo y aprovisionamiento del recurso hidrico, asi predecir su
comportamiento actual y futuro, tomando como base los datos de las series

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio. 26
Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga



Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico para la microcuenca de la Quebrada La Angula Media y Baja

promedias multianuales. En la Tabla, se aprecia el resultado del calculo de la
sumatoria de las actividades de consumo para el sector humano y pecuario.

Tabla 8. indice de Escasez

AMRH Oferta total |Oferta Neta| Demanda Total indice de Cateqoria
[m3/afio] [m3/aiio] [m3/aio] Escasez g
ﬁﬂg“'a 9.042.802 1°2140 l1 206.856 6% Medio

Fuente: Equipo consultor DMI Angula Alta — Humedal El Pnatano, CDMB.

5.1.7 Zonas de Vida

De acuerdo a las zonas de vida o formaciones vegetales propuestas por
R.L.Hodridge, el area de drenaje de la Quebrada La Angula Alta, se identifica
como una zona de Bosque Humedo Premontano, corresponde al piso tropical
templado —medio subhumedo, propio de la region Andina, caracterizado por
una temperatura media de 21.7 °C y una precipitacion media anual de 1.117
mm. De esta clasificacién se exceptia el area del extremo sur de area de la
angula alta, la cual debido a que presenta precipitaciones menores de 1.000
mm anuales, se clasifica como una zona de bosque seco Premontano.

Para el area de estudio correspondiente a la microcuenca Angula Alta, se
tipificaron dos zonas de vida, Bosque seco premontano (bs - PM) y Bosque
hiamedo premontano (bh - PM).

5.1.8 Vegetacion

La zona de estudio se considera altamente intervenida por los cultivos
agricolas, los cuales han modificado la matriz original debido al proceso de
poblamiento de la region influencia por la cercania con el area metropolitana de
Bucaramanga. Los escasos relictos de bosque secundario intervenido solo se
aprecian en areas de pendientes fuertes que no han sido objeto de siembra de
pifa por el momento y en algunos sectores de la quebrada el salado y
corrientes menores innominadas que mantienen vegetacién secundaria.

La vegetacion en la zona de estudio se considera escasa en cuanto a la
identificacion de masas homogéneas de bosques, practicamente han
desaparecido de este sector, se estiman en 42 hectareas los relictos boscosos,
entre las formas especiales de vegetacion (pajonales). La vegetacién arbustiva
es escasa y se observa esparcida en los potreros como arboles sueltos dentro
de la matriz de produccion agricola y conformada por arboles y arbustos
generalistas y algunos parches de vegetacion arbustiva ligados a las rondas
hidricas de las cafadas intermitentes o innominadas, que corresponde a
arboles de Anaco, Bucaro, Cafeto, yarumo, Guéacimo, Gaque, Mulato,
Carnegallina, mano de oso, Jalapo. También se encuentra vegetacion
herbacea de helechos asociada a potreros abandonados.

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio. 27
Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga



Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico para la microcuenca de la Quebrada La Angula Media y Baja

La zona tiene un sector en particular sin uso (vegetacion especial pajonales los
cuales se viene reforestando). Areas de tierra con suelos severamente
limitados para la produccion agropecuaria y/o forestal debido a la presencia de
afloramiento rocosos, erosidbn muy severa y a la acumulacién de bancos de
arenas, localizados en sector occidental de la zona de estudio.

La zona del humedal el Pantano, presenta una cobertura dominada por pastos
naturales, en sus margenes hidricas se observan asociaciones de especies
conocidas con los nombres vulgares de gaque (Clusia aff. Memorése), zanca
de diablo (Miconia sp), arrayancito (Calytranthes sp), pega mosco (Befaria
resinosa) y sangrito o manchador (Vismia sp) principalmente, estas
asociaciones presentan alturas inferiores a tres metros con diametros que no
superan los 10cm y presencia de pocas especies, dando la impresién de
bosques achaparrados.

5.1.9 Fauna

La fauna en este territorio de La Angula Alta se considera escasa, debido al
alto grado de intervencién en la region predominando especies generalistas las
cuales se distribuyen por el territorio asociada a los escasos relictos de bosque
y algunas zonas de escarpes y laderas.

La fauna se considera amenazada por la destruccion de los ecosistemas
naturales e introducciéon de especies foraneas como los Pinos y Eucaliptus,
construccion de carreteras, y principalmente la tala y la quema de la vegetacién
y contaminacion de las aguas con pesticidas y otros quimicos. Este es el caso
de muchas especies de aves, algunos mamiferos y reptiles, ademas de un gran
namero de insectos que son indicadores de alto grado de intervencion
antrépica desarrollada en la zona.

La presencia de la fauna en la zona de estudio es muy baja, presentadndose un
alto grado de disminucion de la misma, lo mas representativo se encuentra a
nivel de aves, debido a la cercania de las zonas donde hay mayor alimento, es
decir, en las areas de grandes cultivos; la presencia de mamiferos es casi nula,
ratones, armadillos y comadrejas. En el caso de reptiles y anfibios se
encuentran: lagartijas, serpientes, ranas y sapos, todos clasificados como
generalistas.

5.2 Caracteristicas Socioecondmicos de la Microcuenca:

5.2.1 Uso Actual del Suelo

En este sector lo predominante son areas de alta pendiente, con tendencia a la
erosion, donde la CDMB, ha adelantado programas de reforestacion, puesto
que son terrenos desprovistos de vegetacion arbustiva, solo con presencia en
algunas partes cubiertas por pajonales y rocas sueltas en la superficie. Otros
sectores con topografia suave estan destinados a la produccién agricola en
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particular como el cultivo de pifia, lulo, maiz, frutales papaya, mandarina,
combinado en algunas &reas con cultivos de tomate, pepino, yuca, habichuela
y otros de corto periodo vegetativo. En otras zonas hay cultivos mezclados con
pastos naturales y mejorados y algunas areas de citricos.

El 55% de la zona estudio son tierras de labor no irrigadas sobre las cuales se
encuentran principalmente los cultivos de pifia y horticultura, estas son areas
donde se presenta erosion leve por las practicas culturales de cultivos en
ladera, en ocasiones se utilizan tractores en zonas con fuertes pendientes para
la preparacion de terrenos, cuya actividad atenta con la estabilidad de los
suelos.

En cultivos permanentes se presentan areas dedicadas a citricos que se
localizan distribuidos en todo territorio, las cuales en su mayor parte han sido
abandonadas y sustituidas por otros cultivos como el lulo, la guandbana o en
tierras en descanso por lo tanto no estan separadas en la cartografia.

Las tierras en cultivos transitorios presentan la mayor area de la zona de
estudio, corresponden a la zona de Lebrija con 860 hectareas, las estadisticas
corresponde a la informacién suministrada por la UMATA de Lebrija, y 940
hectareas de cultivos miscelaneas en la zona de Girén (las cuales no poseen
una estadistica agropecuaria), para un total estimado de é&rea cultivada de
1.800 hectareas.

5.2.2 Estructura de la Tierra

Tenencia de las Unidades de Produccion: La forma predominante de tenencia y
explotacion en esta zona es la de aparcero que representa en labores agricolas
y pecuarias (avicolas) el 86% siendo el restante 14% por propietarios.

Para el total de la produccién la relacibn que se presenta es del 52.9%
aparcero, 32.8% propietario y el restante 13.2% en forma de arrendamiento,
aunque esta es una zona de mediana y baja produccion, la presién que ejerce
esta forma de explotacion sobre el uso del suelo es muy alta en razén a que el
aparcero utiliza los terrenos dados para explotacién que generalmente no son
los mejores, y como fundamentalmente se utilizan en cultivo de pina, lulo,
papaya, y cultivos transitorios (habichuela, yuca, tomate, entre otros), para su
implantacién se eliminan coberturas en rastrojos bajos generalmente en
pendientes suaves y moderadas, que influye en el proceso de erosién leve que
se viene dando en la zona.

5.2.3 Presencia Institucional

La atencion Institucional y desarrollo de programas y proyectos para esta zona
en especial, tiene que ver con territorio de dos municipios Lebrija y Girdn. En
esta zona se da origen al nacimiento de la microcuenca de la Quebrada La
Angula, lo cual convierte al area en la vereda el Pantano, como el punto mas
estratégico de atencion de toda la zona, presentandose la doble situacion de
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interés institucional, al ser de prioridad para Lebrija dicha zona por que la
Quebrada suministra el agua para el area urbana de este municipio, pero el
nacimiento estd ubicado en Girdn, quien compré el predio el humedal con el fin
de preservar este patrimonio natural demostrando la preocupacién por el agua
y la conservacién del humedal.

Luego se presenta, una situacién de interés diferente entre municipalidades
que tendria que combinarse y adoptar soluciones con mediacion de otras
instituciones como la CDMB, o utilizando la normatividad ambiental al declarar
la zona como de interés prioritario en materia de proteccién y conservacion del
recurso hidrico con fines de acueducto urbano, en razén a las actividades que
alli se desarrollan y al uso que se ha venido dando a los llamados humedales o
pantanos, convirtiendo la zona en una prospera ganaderia particular, pero
colocando en riesgo la estabilidad del afluente y del recurso agua como un
proveedor de bienes y servicios ambientales en general.

En esta zona es de atencidn prioritaria, la presencia de la CDMB ha sido hecha
con conocimiento practico de que la zona es estratégica y requiere acciones
permanentes en materia ambiental, para lo cual desarrolla proyectos de
reforestacion en asocio con la comunidad del area.

5.2.4 Sistema Economico

Las actividades econdémicas desarrolladas en la zona de la angula alta, tienen
que ver con la actividad agropecuaria fundamentalmente siendo la pifa el
principal renglon de produccion y la avicultura, la cual se encuentra
principalmente en el area correspondiente a las veredas de: Piedras Negras,
La Puente y El Pantano, también se cultivan algunos productos transitorios
como tomate, habichuela, pimentén, y otros permanentes los citricos (naranja
valenciana, guayaba pera, limén Tahiti y mandarina )y semipermanentes yuca,
lulo, la maracuya, papaya y platano).
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6. RESULTADOS PARTE ALTA

6.1 Monitoreo de Corrientes

Para caracterizar la Quebrada La Angula y sus corrientes afluentes, se
definieron 25 estaciones de monitoreo y un punto final de control sobre la
Quebrada La Angula (LA-04) de la siguiente manera:

Tabla 9. Descripcion, ubicacion y posicionamiento de los puntos de

muestreo
CODIGO é‘l oc:‘rrril:r:tee Localizacion COTA (m)| Coordenadas Observaciones
TRAMO A: NACIMIENTO / LA-06
. V. El Pantano E:1094862 Captacion Acd. Veredal
(Cl-03) Q. La Chicha (Nacimiento) 1337 N:1266645 (14 casas y escuela)
Via Principal.
. V. El Pantano E:1094203
(Cl-02) Q. La Chicha (Box sobre la via) 1271 N-1265926 Areg de galpones vy
cultivos.
Confluencia Q. El Zaque,
V. El Pantano . Q. Rancho Quemao, Q.
(zQ-02) | Q.ElzZaque (Confluencia 1312 E;}gggggg El Caucho y Q. Pantano
Quebradas) ) Viejo
Area de Cultivos.
V. El Pantano Confluencia Q. La
) . (Charco el Burro - E:1093869 Chicha y ElI Zaque.
(Cl01) | Q. LaChicha Confluencia 1263 N:1265837 |Puente de  Tablas
Quebradas) (Entrada a Avicola)
Efluente V. El Pantano E:1093818 Efluente del cuerpo de
(EP-01) Humedal (Sobre la Via que 1255 N:1266365 agua del humedal El
El Pantano atraviesa El Lago) ) Pantano
V. El Pantano c?t?gtl;lrua%r;cslaparte alta c(i}e
(LA-09) Q. La Angula f(zli_r?cgal_tzaBngiglt;é 1246 E}ggéggg La Bruja de la Mesa,
Oro) ) efluente El Pantano y
Lago Finca Julio Daza.
Cerca el nacimiento
V. Motoso .
) . E:1090773 existen unos galpones
(MSA-02) Q. La Mesa (Nace e'\rl}ézaf;lnca La 1274 N:1267789 abandonados. Alimenta
Acd veredal parte alta
Cerca al nacimiento
. estan los galpones San
(ABN-02) | Q. Agua Buena V- Motoso 1233 Elgg;ggg Bartolomé
) Alimenta Acd veredal
parte baja “urbano”
E:1091839 Su aspecto es de color
(LA-08A) Q. La Angula V. Motoso 1230 N-1267325 r0jizo
V. El Pantano . .
(LA-08) Q. La Angula (Estacion 1221 521092047 Rec;be eé efluente de la
Limnimétrica) 11267464 Q. Agua Buena
Balneario Turistico.
. Problematica de
(LA-07) Q. La Angula (Poz\g C:%ﬂ?cha) 1202 E}gggg? Basuras.
) Cultivo de tomate vy
ofros.
V. Piedras Negras E-1093311 Sitio divisorio de las
(LA-06) Q. La Angula (Batea sobre la via 1112 N:1 571073 Veredas Angulo y|
hacia Tres Esquinas) ) Piedras Negras
TRAMO B: LA-06 / LA-04
(AB-02) | Q. AguaBlanca| V. Piedras Negras 1130 E:1092371  |Alimenta la Escuela, una
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(Tanque de Captacion) N:1272123 vivienda y la tienda.
Afectada por descargas
de gallinaza aplicada a
cultivos de pina
V. Piedras Negras E:1092833 Se une ala Q. La Angula
(AB-01) | Q. AguaBlanca| (Proveniente Finca 1101 N:1273015 en el Pozo EI Salto,
Agua Blanca) ’ recibe nacimientos
. Afectado por arados. En
V. Piedras Negras E:1091532
(SD-02) Q. El Salado . 1150 : el lugar se encuentra
(Via a Motoso) N:1271577 una virgen
Parte superior del
. vertedero de la Represa
V. Piedras Negras E:1092992 :
(LA-05) Q. La Angula (Represa) 1109 N-1272998 Piedras Negras” que
surte Acd de Lebrija.
Plantas Acuaticas
V. La Puente Recoge las aguas de los
3 (Entrada Finca E:1095525 lagos construidos en las
(PT-04) | Q. LaPuentana Porcicola Villa 1075 N:1272537 avicolas La Mojarrera y
Porkinos) Castilandia
. Puente sobre via a mano
(PT-02) |Q. La Puentana (://faL: ,\F;Igfg;z) 1069 Elggﬁgg izquierda después de la
) Ladrillera
. Puente en concreto con
(LL-01) Q. La Llorona (Via ;/'I;‘% Ptjaerlltjeme) 1069 Elggg‘;’ig barandas de seguridad
' ) (negro y amarillo)
Lago cubierto de algas
rojas y vegetacion.
. V. Manchadores E:1094068 Proteccion con helechos
(AF-02) | Q. Aguas Frias (Finca Villa Ester) 1078 N:1275821 y guadua sembrada por
CDMB.
Cultivos varios
Punto de confluencia de
. la Q. Aguas Frias 1
(AF-01) | Q. Aguas Frias V(S'\f')f;g*};“\’/‘l’;‘;s 1068 N 1993845 |(Finca villa Ester) y de la
’ Q. Aguas Frias 2 (Finca]
de Don Lorenzo)
V. Manchadores Lago La Laguna cubierto
) (NaceenlaV.La E:1095064 de vegetacion.
(LG-03) Q. LaLaguna lagunay es afluente 1078 N:1276584 Cultivos de pifa en la
de la Q. La Angula) Finca de los Mufioz.
V. Manchadores E:1093566 Localizado en un puente
(LG-02) Q. LaLaguna (Sobre la via principal) 1063 N:1276020 sobre la via.
V. Manchadores Pequeno Humedal
3 . (NaceenlaV.La E:1093889 cubierto de helechos.
(PZ-01)  (Q. de Los Pérez lagunay es afluente 1072 N:1277091 Punto sobre la via a
de la Q. La Angula) Manchadores
V. Manchadores " -
. E:1093422 Es utilizado como sitio
(LA-04A) Q. La Angula (Pueg(t;f) lzr:ab\ellirae;ndas 1055 N-1275907 para recreacion.
. Antiguo sitio de
V. Santo Domingo E:1092999 s
(LA-04) Q. La Angula (Pozo El Aguila) 1020 N-1277129 captacion del acueducto

de Lebrija

6.2 indices de Calidad del Agua para las estaciones

La evaluacién de los resultados obtenidos del monitoreo, se realiza de acuerdo
al indice de Calidad del Agua (desarrollado por la National Sanitation
Foundation) determinado a partir de 9 pardmetros que son el Oxigeno Disuelto,
Demanda Bioquimica de Oxigeno, Nitrégeno Total, Fésforo Total, Sélidos
Totales, Turbiedad, Coliformes Fecales, pH y Temperatura, a los cuales se les
asigna un valor que se extrae de la gréfica de calidad respectiva, se aplica la
formula correspondiente y se obtiene un valor en un rango de 0-100.
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El Indice de Calidad del Agua ICA es calculado como la multiplicacién de todos
los nueve parametros elevados a un valor atribuido en funcién de la
importancia del parametro, asi:

[.CA. = H o
i=1

Donde:

I.C.A. : Indice de Calidad del Agua, un numero entre 0 y 100, adimensional.

Ci : Calidad del iésimo pardmetro, un ndmero entre 0 y 100, obtenido del
respectivo grafico de calidad, en funcién de su concentracion o medida.

wi : Valor ponderado correspondiente al iésimo parametro, atribuido en funcién
de la importancia de ese parametro para la conformacion global de la calidad,
un namero entre 0 y 1. La sumatoria de valores wi es igual a 1, siendo i el
namero de parametros que entran en el célculo.

La relacién entre el valor del ICA calculado y la clasificacion del agua se
presenta en la siguiente tabla:

Tabla 10. Intervalos de Calidad

Intervalo Calidad
80-100 Optima
52-79 Buena
37-51 Dudosa
0-19 Pésima

El calculo del ICA para los diferentes puntos de monitoreo se presentan a
continuacion:

Tabla 11. indice de Calidad de las Aguas en los puntos muestreados

copigo |  Jombre Localizacion ?::éj‘:;' Valor ICA Clasificacion
TRAMO A: NACIMIENTO / LA-06
(CI-03) Q. La Chicha V. El Pantano 0,0008 57 BUENA
(CI-02) Q. La Chicha V. El Pantano 0,70 54 BUENA
(ZQ-02) Q. El Zaque V. El Pantano 0,0057 65 BUENA
(CI-01) Q. La Chicha V. El Pantano 0,90 65 BUENA
(P-o1) | umedal El V. El Pantano 65 BUENA
(LA-09) Q. La Angula V. El Pantano 33
(MSA-02) Q. La Mesa V. Motoso 0,001 76 BUENA
(ABN-02) | Q. Agua Buena V. Motoso 0,318 34
(LA-08A) Q. La Angula V. Motoso 0,0683 70 BUENA
(LA-08) Q. La Angula V. El Pantano 0,1556 67 BUENA
(LA-07) Q. La Angula V. Angulo 0,978 64 BUENA
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copigo |  Jombre Localizacién ?:1‘4;’:;' Valor ICA Clasificacién
(LA-06) Q. La Angula V. Piedras Negras 0,1755 71 BUENA
TRAMO B: LA-06 / LA-04
(AB-02) | Q. Agua Blanca V. Piedras Negras 0,0003 34
(AB-01) | Q. Agua Blanca V. Piedras Negras 61 BUENA
(SD-02) Q. El Salado V. Piedras Negras 0,0012 60 BUENA
(LA-05) Q. La Angula V. Piedras Negras 0,671 48 DUDOSA
(PT-04) | Q. La Puentana V. La Puente 0,516 51 DUDOSA
(PT-02) | Q. La Puentana V. La Puente 0,1589 66 BUENA
(LL-01) Q. La Llorona V. La Puente 0,0059 69 BUENA
(AF-02) | Q. Aguas Frias V. Manchadores 0,0061 59 BUENA
(AF-01) | Q. Aguas Frias V. Manchadores 0,0018 64 BUENA
(LG-03) Q. La Laguna V. Manchadores 37 DUDOSA
(LG-02) Q. La Laguna V. Manchadores 62 BUENA
(PZ-01) | Q. de Los Pérez V. Manchadores 0,0004 68 BUENA
(LA-04A) Q. La Angula V. Manchadores 67 BUENA
(LA-04) Q. La Angula V. Santo Domingo 65 BUENA

En general la clasificacion de las corrientes es de Calidad Buena, con algunas
excepciones que seria necesario revisar en un monitoreo posterior. Sin
embargo, seria conveniente realizar andlisis de pesticidas organoclorados,
organofosforados y carbamatos, dado la alta actividad agricola en el sector y la
utilizacién de agroquimicos en la gran mayoria de cultivos.

En la seccién de anexos se presentan las tablas de calculo de caudal y de
todos los parametros fisicoquimicos para el calculo del ICA.

6.3 Linea base del punto LA-04 de la Red de Monitoreo de Calidad

El punto LA-04 perteneciente a la Red de Monitoreo de Calidad del Agua, a
pesar de estar ubicado por fuera del area de Estudio, fue escogido como punto
de salida del Tramo B debido a su cercania con el limite de la microcuenca
estudiada, a la informacién histérica que se tiene sobre este punto y a que es
una estacién tipica y que no tiene descargas diferentes a las recibidas por la
Quebrada La Angula en su recorrido por la microcuenca Quebrada La Angula
Alta.

Tabla 12. Informacidn historica de los Indices de Calidad del Agua para el

punto LA-04.
ANO VALOR ICA PROMEDIO CLASIFICACION
2002 68 BUENA
2003 62 BUENA
2004 64 BUENA
2005 53 BUENA
2006 63 BUENA
2007 55 BUENA
2008 65 BUENA

Como puede observarse en la tabla, la clasificaciéon del punto LA-04 ha
permanecido en Calidad Buena desde el afio 2002, a pesar del desarrollo
agropecuario de la region.
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6.4 Definicion de Tramos

Para el desarrollo del Plan de Ordenamiento del recurso Hidrico de la
Quebrada La Angula Alta, se dividi6 la Quebrada La Angula en dos tramos asi:

TRAMO A. QUEBRADA LA ANGULA: NACIMIENTO / LA-06
VEREDAS: EIl Pantano, Motoso y Angulo.

CORRIENTES: La Chicha, ElI Zaque, Rancho Quemao, El Caucho, Pantano
Viejo, La Mesa y Agua Buena.

En este tramo se presenta el nacimiento de la Quebrada La Angula a partir de
la confluencia de varias quebradas (La Chicha, El Zaque, Rancho Quemao, El
Caucho y Pantano Viejo) unido al efluente del Humedal El Pantano, conforman
esta importante fuente hidrica, basica para todo el desarrollo agropecuario y
fuente de abastecimiento para comunidades rurales y para el acueducto
municipal de Lebrija.

La Angula atraviesa la vereda El Pantano y recibe otros afluentes provenientes
de la vereda Motoso, como son las Quebradas La Mesa y Agua Buena.
Posteriormente la topografia plana cambia abruptamente y se forman los
denominados Pozos El Pailén y La Chicha, luego la quebrada atraviesa la
vereda Angulo y en limites con la vereda Piedras Negras se encuentra el punto
LA-06, escogido como punto de salida del Tramo A.

Este tramo se caracteriza por el desarrollo de actividades agricolas en especial
cultivos de pifa, lulo, maiz, frutales papaya, mandarina, combinado en algunas
areas con cultivos de tomate, pepino, yuca, habichuela y otros de corto periodo
vegetativo. También se desarrolla una importante actividad avicola en el sector.

TRAMO B. QUEBRADA LA ANGULA: LA-06 / LA-04
VEREDAS: Piedras Negras, La Puente y Manchadores.

CORRIENTES: Agua Blanca, El Salado, La Puentana, La Llorona, Aguas Frias
y La Laguna.

En este tramo se encuentra la represa de Piedras Negras, fuente de
abastecimiento del municipio de Lebrija. La Quebrada La Angula recibe varios
afluentes, entre ellos la Quebrada La Puentana, que atraviesa una zona
principalmente avicola.

Como punto de salida del tramo se escogié el punto LA-04, ubicado en la
Vereda Santo Domingo, pero que caracteriza de una manera adecuada toda la
problematica que pueda estar afectando la corriente.

Al igual que el anterior tramo, este se caracteriza por el desarrollo de
actividades agricolas en especial cultivos de pifia, guanabana, citricos, papaya,
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Aguacate y platano, tomate, pepino y yuca. También se desarrolla una
importante actividad avicola en la vereda La Puente y tenencia de cerdos en
Manchadores y La Puente.

6.5 Ordenamiento del Recurso Hidrico

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para los 2 tramos en que
se definié la Quebrada La Angula en su parte alta para la determinacién de
objetivos de calidad.

6.5.1 TRAMO A: QUEBRADA LA ANGULA, NACIMIENTO / LA-06

Este tramo comprende desde el nacimiento de la Quebrada La Angula hasta el
punto LA-06, ubicado sobre la via que comunica a las veredas Angulo y
Piedras Negras. Su longitud aproximada desde el nacimiento hasta el punto de
monitoreo es de Km.

6.5.1.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca La Angula Alta, que hace parte
politicamente del municipio de Girdn; se localiza en altitudes que van de los
1350 a los 1100 msnm, con temperaturas de 19°C a 230C y precipitaciones de
lluvia anuales que varian de 950 a 1200 mm.

La Quebrada La Angula se origina a partir de la confluencia de varias
quebradas que nacen sobre los 1400 msnm y el Humedal El Pantano, principal
fuente hidrica del tramo, que representan un importante recurso, amenazado
por diversas actividades antrépicas que han puesto un peligro todo su entorno

En este tramo no se detectaron fuentes puntuales de vertimientos, sin
embrago, el desarrollo de actividades avicolas y la aplicacion de agroquimicos
sobre los cultivos genera una delicada presion sobre la calidad hidrica.

6.5.1.1.1 Estado de calidad (2002 — 2007)

El punto de monitoreo LA-06, no es de analisis permanente, por consiguiente
no se tiene informacion histérica para el periodo 2002 — 2007.

En este tramo no hay registros de la calidad del agua en el sector donde nace
el rio, pese a esto se puede decir en términos generales que la calidad del
agua a la salida del tramo ha presentado una calidad buena, ya que
parametros como el oxigeno disuelto y la DBO muestran promedios
adecuados; en cuanto a los soélidos suspendidos se registran variaciones,
debido a las épocas de lluvias que aumenta la turbulencia del cuerpo de agua y
el arrastre de sélidos.

Analisis de parametros fisicoquimicos del Humedal El Pantano

Para el Humedal El Pantano, se desarrollé en el afio 2005 una caracterizacion
de sus aguas residuales, cuyos resultados se presentan a continuacion:
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Por tratarse de ecosistemas con una vida animal y vegetal, especialmente
adaptada a condiciones fisicas tan singulares, no es pertinente evaluar su
calidad ambiental utilizando los mismos parametros de calidad de agua

def

inidos para fuentes corrientes 0 ambientes de lagos y lagunas.

Oxigeno Disuelto: Para agua célida dulce, el valor maximo estipulado es de
4.0 mg O2 /L, en comparacion con los datos obtenidos: 4.0 mg O2 /L, 3.8
mg O2/L,45mg0O2/L,39mg0O2/L, 4.0mgO2/L, se observo que los
mayores valores se presentan al costado occidental del humedal, en los
puntos de muestreo 1 y 3, presentandose entre éstos un valor por encima
del limite permisible, determinado en dicho decreto.

El rango comprendido de 3a 5 mg /L', se considera el limite critico para los
peces, lo que se presume puede repercutir a futuro en la poblacion ictica
(peces), aunque la presencia de ésta, actualmente, es evidente.

La mayoria de los valores de oxigeno disuelto fueron relativamente altos,
por tratarse de un sistema lentico, este cuerpo de agua.

pH: Para agua célida dulce, el valor méximo se encuentra entre 4,5y 9, los
valores registrados se encuentran cumpliendo este rango, tendiendo a
presentar condiciones acidas (5.9 - 6.1).

(Acuerdo No 278 de 1984, “Estatuto Sanitario”, Clasificacion de las aguas
correspondientes al area de jurisdiccion de la C.D.M.B., segun las
caracteristicas de calidad, se tomaron como patrén de comparacion, los
nitratos, nitritos, DBOS y coliformes fecales).

Nitratos: El valor maximo de deterioro en cuanto a nitratos es de 10 mg N/
L, todos los valores obtenidos estan por debajo de este limite permisible; se
observo que los valores mas elevados se encuentran al costado occidental,
aumentando gradualmente de un punto a otro, del norte al sur del humedal.

Al existir al costado occidental cultivos que necesitan el uso indispensable
de fertilizantes, en su mayoria compuestos por nitrégeno y presumiendo
que éste va a parar por escorrentia al humedal, se asume la gran capacidad
de oxidacion que presenta este cuerpo de agua, debido al valor registrado
en los resultados, el cual evidencia el proceso que se sigue en la oxidacion
de las formas de amoniaco y ion amonio, para reducirla a las formas
asimilables para las plantas (nitratos).

El aumento de la concentracion del nitrato sobre la del fésforo total (en los 5
datos obtenidos), supone la actuacion de este Udltimo como nutriente
limitante, el cual no permite el incremento del crecimiento de las plantas o
algas, impidiendo asi, el proceso de eutroficacion.

! ROMERQO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria, 2001, p

962.
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Nitritos: El valor maximo de deterioro en cuanto a nitritos es de 1.0 mg N /L,
los resultados reportados son demasiados bajos y cumplen con los limites
permisibles. Lo anterior se genera por los valores de nitratos, los cuales
impiden la deteccion de los nitritos.

DBO5: El valor maximo recomendado por la norma es de 4.0 mg / L, los
resultados fueron bajos, cumpliendo de esta forma con los requerimientos
minimos de calidad, de acuerdo a estos datos se demuestra la capacidad
de autopurificacién que posee el humedal.

Coliformes Fecales: El valor maximo, segun el acuerdo anteriormente
mencionado, se encuentra en 100 NMP/100ml, por lo cual ninguno de los
resultados cumple con lo estipulado en dicho Estatuto, estos valores van
aumentando gradualmente, encontrandose los mas elevados al costado
occidental en comparacién con el costado oriental, y registrandose el valor
mas alto en la parte sur o salida del humedal, lo que presume estaria
influida por algun vertimiento indirecto de aguas residuales domésticas.
Ademas se confirma la poca capacidad que tiene el humedal, para remover
coliformes fecales se consideran como organismos indicadores de
contaminacion y de la existencia de organismos productores de
enfermedades.

Tabla 13. Valores maximos de calidad del agua

Resultado obtenido
Norma Parametro Valor
maximo

P.1 P.2 |P.3 |P.4 |P.5

OD.(mgO2/ |40 |38 |45 |39 |40 | 40mgo02/

Decreto 1594/84 ) L
Ph 5,91 6,02 | 6,06 |594 |594 45y9
Nitratos (mg | 0,01 | 0,00 | 0,04 | 0,03 | 0,02 10mgN/L
N/l) 3 6 8 9
Acuerdo No 278 de  jritos (mg N/ | 0,01 | 0,00 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 1.0mg N/L
1984, “Estatuto l 3 6 8 9

Sanitario”

DBO5(mg/l) | <1,3 | 1,8 1,4 <1314 40mg/L

Coliformes 2300 | 2700 | 7900 | 490 | 1300 100
fecales 0 0 NMP/100ml
(NMP /100 ml)

Fuente: CDMB. Afio 2005.

Los valores de sedimentos confirman la capacidad de retencion de los mismos,
dentro de este cuerpo de agua, lo que se corrobora mediante la medicion de la
profundidad, la cual arrojé elevados porcentajes de lodos, en comparacion a la
lamina de agua. Lo anterior se justifica debido a que en aguas calidas, para
este caso las del humedal, la tasa de sedimentacion de sélidos es mayor que
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en aguas frias, por el cambio de viscosidad del agua, el cual indica que a
mayor temperatura menor viscosidad, ayudando a que este proceso se acelere.

Teniendo en cuenta que los resultados de conductividad fueron uniformes, se
presume la inexistencia de metales en la lamina de agua.

Segun los resultados obtenidos de laboratorio, en referencia a los cinco puntos
muestreados, indican la elevada capacidad de dilucion de compuestos
organicos, favoreciendo las condiciones naturales de autopurificacién que
posee el humedal.

6.5.1.1.2 Estado de calidad actual (2008)

Para conocer el estado de calidad del agua actual de la Quebrada La Angula
en este tramo, se tomé como referencia los resultados del monitoreo realizado
en el mes de diciembre del afio 2008, que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 14. Estado de calidad actual de la Q. La Angula, tramo A,
Nacimiento / LA- 06

Parametro Unidades Q.la l:\ngula’- IfA-OG (sal’id_a)
Promedio | Maximo Minimo
Caudal m3/s 1,00 1,00 1,00
0.D mgO,/L 6,2 6,2 6,2
DQO mgO,/L 22,0 22,0 22,0
DBO5 mgO,/L <1,3 <1,3 <1,3
SST mg/L 12,0 12,0 12,0
Coliformes Totales | NMP/100 mL 9200 9200 9200
Coliformes Fecales | NMP/100 mL 490 490 490
pH Unidades 7,18 7,18 7,18
Temperatura agua oC 22,0 22,0 22,0
Nitritos mgN /L <0,003 <0,003 <0,003
Nitratos mgN /L 0,168 0,168 0,168
ICA 71 71 71
Clasificacion Buena Buena Buena

En el cuadro se observa que los parametros de interés a la salida del tramo
(LA-06), tienen unas concentraciones que son caracteristicas de aguas limpias,
asegurando una buena calidad del recurso. En cuanto al ICA se observa una
clasificacion Buena.

6.5.1.1.3 Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la division de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, se tiene
que el tramo A de la Quebrada La Angula, Nacimiento — LA-06, es considerado
Clase | (no admite vertimientos), ya que corresponde a una cabecera de una
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fuente de agua, que en algunos sectores es utilizada para uso recreativo por
contacto primario, para uso agricola y pecuario y para consumo humano en
especial el agua de los nacimientos de agua que es utilizada para los
acueductos veredales de El Pantano, Motoso y Angulo.

Por otra parte, al realizar el cruce entre los criterios de calidad que contempla el
decreto 1594 de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los
resultados del monitoreo del afno 2008, se establece para cuales de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto de monitoreo localizado a la salida
del tramo (usos medidos).

En la siguiente Tabla, se observa al comparar con el decreto 1594 de 1984, no
existe factor limitante para destinar el agua para cualquiera de los usos
potenciales definidos en la norma.

Tabla 15. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto

1594 de 1984
Consumo
- humar]o Consumo Uso Uso Contact Contacto | Preservac
. Unida Tratamien | humano p o < 7
Parametro LA-06 . . | agrico | pecuar . . | secundar | ion fauna
d to Desinfecci . primari N
. " la io io y flora
convencio on o
nal
Nitratos mg/L | 0,168 10 10 100
Nitritos mg/L | <0,003 1 1 10
PH 718 | 50-90 | 65-85 | 50-9.0 | 50-9.0 | 5.0-9.0
C. totales | NMP 9200 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C.fecales | NMP 490 2000 1.000 200
0,7 OD 0,7 OD
op mg/L 73 sat. sat. 4
Turbiedad | UNT 35,9 10ujt
G&A mg/L 0,01

Usos segun metodologia del MAVDT

Se realiz6 un cruce entre los criterios de calidad teoricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo de diciembre del afio 2008, de esta manera se
determinan los usos para los cuales clasifica el cuerpo de la salida del tramo.
Los valores se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 16. Valores promedio de los monitoreos del ano 2008
—~ [4] P=) »
% 2 u 28 ) o g E’ £ 33_| 823
Punto o3 Q mS (=] (=] S 8 SSxE | =29E
% .0 a | TS| 2 z z g |52 | 828
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LA-06 6,2 <1,3 0,04 | <0,003 | 0,168 <0,7 <0,06 490 12

(1) se tomaron datos de fosforo total, pues no se cuenta con medicion de fosfatos

Al realizar el cruce de informacion se pueden determinar los usos para los
cuales clasifica la corriente, en su punto final como se muestra en la siguiente
tabla.

Tabla 17. Usos para los cuales clasifica la Q. La Angula, tramo Nacimiento

/ LA-06
Usos para los cuales clasifica la corriente
Punto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
LA-06 X X X X X X X X X

La tabla anterior indica que, sin tener en cuenta los Coliformes, LA Quebrada
La Angula en el tramo Nacimiento — LA-06, en el punto final podria ser
aprovechado para fines estéticos, explotacion mecanica y manual de material
de playa, enfriamiento industrial, irrigacion, recreacién con contacto restringido,
para procesos industriales y para abastecimiento de agua no potable; y se
limita el uso para recreacion con contacto restringido y piscicultura, en los tres
casos la razon es que se sobrepasa el nivel de coliformes fecales permitido.

6.5.1.2 Linea base

A este tramo de la Quebrada La Angula no se tiene asociado ningun usuario de
tasa retributiva, solo se tiene vertimientos distribuidos por las actividades
agricolas y avicolas.

6.5.1.3 Definicion de los objetivos de calidad

6.5.1.3.1. Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984
(articulos 29 — 36) se clasifico la Quebrada La Angula en el tramo Nacimiento -
LA-06, teniendo como soporte el Plan de ordenamiento y manejo de la
microcuenca Quebrada La Angula y el reconocimiento de los diferentes
escenarios identificados en el tramo, como se sefiala en la siguiente Tabla:

Tabla 18. Clasificacion de usos reales y deseados de la Q. La Angula,
tramo Nacimiento — LA-06

Subsistema o Usos del tramo

Descripcion i
tramo P Uso Actual | Desea | Medid
do o*
Q. La Angula Desde el nacimiento | 1. Doméstico X(P) | X(P)
de la Q. La Angula 2. Contacto primario X X
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Tramo hasta el punto LA-06 | 3. Contacto secundario

localizado sobre la via 4. Transporte fluvial

5. Preservacion y reproduccion de flora y

|
Angulo fauna

6. Pesca artesanal, deportiva e industrial X

7. Riego (agricola) X X

8. Industrial

9. Estético

10. Transporte de aguas residuales y
asimilacion

X | X [X|X

11. Aprovechamiento de material de
arrastre

pad

12. Pecuario X X

13. Receptor de vertimientos menores X

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segln el monitoreo del afio 2008

Este tramo corresponde a la cabecera de la corriente de agua y sirve como
fuente de abastecimiento de agua potable para acueductos de la veredal El
Pantano del municipio de Girdn, por lo tanto se considera que su principal uso
0 uso preponderante es el doméstico; por otra parte su nacimientoo tiene un
alto valor para la preservacion de la fauna y flora asociada a estos
ecosistemas.

También es conocido que un sector de la Quebrada perteneciente a este
tramo, pozos La Chicha y El Pailon es utilizado para uso recreativo y turismo
informal, por lo que se incluy6 el uso recreativo por contacto primario.

De igual manera se pudo establecer que este tramo del rio de Oro tiene un uso
agricola y pecuario.

En cuanto a los usos deseados se tiene que el abastecimiento de agua sigue
siendo el uso preponderante, por lo que los objetivos de calidad para este
tramo, deben tender a conservar el uso actual.

Es necesario prestar especial atencién a los Coliformes, puesto que segun el
perfil basico de calidad, este parametro supera los limites establecidos para
abastecimiento de agua con tratamiento convencional, que es el uso
preponderante del tramo.

6.5.1.3.2. Definicién de criterios y objetivos de calidad

Este tramo por tener un uso prioritario para consumo humano, los objetivos de
calidad del agua, deben apuntar a conservar su calidad actual y a contribuir en
el logro de los criterios definidos para este uso tanto en la normatividad
nacional, en los casos en los que se estén incumpliendo los rangos
permisibles.

Para este tramo inicial de La Q. La Angula, teniendo en cuenta basicamente los
parametros objeto de cobro de tasa retributiva, se define como objetivo general
de calidad “mantener las condiciones actuales en términos de DBO, SST y
oxigeno disuelto”.
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Los parametros seleccionados para el uso doméstico, con los valores actuales
y los objetivos de calidad especificos con su respectiva sustentacién se
muestran en la tabla siguiente.

Tabla 19. Objetivos de calidad - Tramo A, Q. La Angula, Nacimiento — LA-06.

o &
5 | ¢
. . S < = indi -
Sistema Subsistema v g g Unidad Indice Objetivo de Notas de
. ;. [©] niga . "
hidrolégico o tramo T § ‘© calidad sustentacion
o o ©
= o
o Nivel técnico o
Actual normativo Deseado
° No existen limites
= normativos para OD en
% Registrar valores por uso doméstico. Sin
"Dﬁ mg/L 59 >4 >6 mg/L encima de 4 mg/L (70% embargo, el RAS
o % sat ., 72% sat. « sat.) en todos los contempla valores
0 saturacion . i i
g (mm_ 2005) > 70 % sat. | monitoreos realizados | mayores de 4 mg/l para
o en el punto LA-030. fuentes aptas para
6 abastecimiento previo
tratamiento.
Aguas con mas de 5,0
Registrar valores ’"g/!'_s"”
) problemdticas para
n 30 <50 por debajo de 310 potabilizacion, sin
o mg/L L Tew <3,0 mg/L en todos los | embargo se establece 3
[a) (max. 2005) . mg/l como objetivo,
monitoreos )
) con el fin de mantener
realizados. las condiciones de la
corriente.
O -
o El objetivo se
<' Obtener estableci6 con base en
i} — 239 concentraciones los valores de
I (7] mg/L (prom. No hay <200 inferiores a 200 mg/L referencia y en el
en todos los comportamiento de la
o 2005) ; ) b,
et monitoreos corriente en los Ultimos
© c afos.
= Q
— é El decreto 1594/84
% = sefiala que para
Q 5-9 Mantener el pH h
4 o . pHenun consumo humano
o g [S) Unidades 7,60 *kk 40063 rango de 7-9 previo tratameinto el
N— + pH debe estar entre 5y
— -~ (%]
J— © N} 9.
S > £
QO w " .
© o Q Es necesario bajar el
) c o 3 nivel de Coliformes
< 9 mantener los
3 ro o 13000 - <2.000 colformesparalos | HO IO e
- o . distint .
S NMP/lOOmL * kK <2.000 s m. ¥ usgs el nivel de Coliformes
. IS 160000
(@] d £ agrpecuarios evitando actual limita la
o
- =4 aumentarlos destinacion del recurso
<C 8 para consumo humano.
o
E w " .
© K] Es necesario bajar el
— © nivel de Coliformes
= <] h
= 13000 <20.000 Reducir los coliformes ;;Iara que no haya
» - . L conflictos por uso, pues
UE) NMP/lOOmL 160000 *kk <20.000 totaleso?’ll\a/ar:(;:::lcado el nivel de Coliformes
5] P : actual limita la
= destinacion del recurso
8 para consumo humano.
Se establece 0,1 mg/L
» Registrar en todos los como objetivo de
,8 /L 0.01 <1 <01 monitoreos calidad, con el fin de
_3-'_' mg. ’ * %k % ’ concentraciones mantener las
=z inferiores a 0,1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Se establece 1 mg/L
3 Registrar en todos los como objetivo de
P <10 monitoreos calidad, con el fin de
15 2
_L_‘ mg/l‘ 0’18 *kk <1 concentraciones mantener las
2 inferiores a 1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
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Registrar en todos los
<1 monitoreos
mg/L 1,64 % <1 concentraciones
inferiores a 1 mg/L en
el punto

Segun la metodologia
del MAVDT,
concentraciones por
encima de 1 mg/L, no
son convenientes para
aguas de usos

Nitrégeno Total

doméstico.

*RAS

Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva

** Metodologia MAVDT

*** Decreto 1594 de 1984

6.5.1.3.3. Priorizacion de objetivos de calidad

Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad de agua que tiene
mayor prioridad en este tramo, es la reduccion de Coliformes Totales y
Fecales, para lo cual se deben plantear estrategias que permitan identificar las
fuentes generadoras aguas arriba del punto de control (LA-06) y desarrollar
acciones especificas para reducir los niveles encontrados en la corriente.

Para que estos objetivos sean materializables es necesario la accion
coordinada entre las autoridades municipales y la Comunidad con el
acompanamiento de la CDMB.

6.5.2 TRAMO B: QUEBRADA LA ANGULA, LA-06 / LA-04

Este tramo comprende desde el punto LA-06, ubicado sobre la via que
comunica a las veredas Angulo y Piedras Negras y el punto LA-04,
denominado Pozo El Aguila, antiguo punto de captacion del acueducto de
Lebrija. Su longitud aproximada desde el nacimiento hasta el punto de
monitoreo es de Km.

6.5.2.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca La Angula Alta, que hace parte
politicamente del municipio de Lebrija; se localiza en altitudes que van de los
1100 a los 1020 msnm, con temperaturas de 20°C a 230C y precipitaciones de
lluvia anuales que varian de 1000 a 1200 mm.

En este tramo la Quebrada La Angula recibe diferentes afluentes, entre ellos la
Quebrada La Puentana que atraviesa una zona caracterizada por el desarrollo
de actividades avicolas.

Asi mismo, en este tramo se encuentra la Represa de Piedras Negras de
donde se abastece el acueducto de Lebrija. EI Embalse ofrece el servicio de
agua al perimetro urbano y a agricultores del municipio de Lebrija
constituyéndose en el ecosistema estratégico del municipio de Lebrija a pesar
de que su nacimiento pertenece al municipio de Girdn.

En este tramo no se detectaron fuentes puntuales de vertimientos, sin
embargo, el desarrollo de actividades avicolas, porcicolas y la aplicacién de
agroquimicos sobre los cultivos genera una delicada presién sobre la calidad
hidrica.
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6.5.2.1.1 Estado de calidad (2002 — 2007)

Para el analisis historico de la calidad del agua de la quebrada La Angula, se
evaluo el comportamiento del punto de monitoreo LA-04, antigua captacion del
acueducto del municipio de Lebrija. Los resultados obtenidos se muestran en la
siguiente tabla:

Tabla 20. Estado de calidad histérico de la Q. La Angula, Tramo B: LA-06 /

LA-04
Parametro Unidades LA-04 (entrada)
Promedio Maximo Minimo
Caudal m3/s 0,14 0,49 0,024
0.D mgO2/l 5,95 6,9 2,57
DQO mgO2/l 25,14 59 11
DBO5 mgO02/l 1,681 74 0,3
SST mg/l 46,37 340 4
Coliformes Totales NMP/100 ml 240.000 1.500
Coliformes Fecales NMP/100 ml 92.000 2
pH unidades 7,59 20 6,34
Temperatura agua oC 21,344 23,5 18
Nitritos mgN /1 0,01 0,038 0
Nitratos mgN /I 0,27 0,866 0,052
ICA 64 88 38
Clasificacion Buena Optima| Dudosa

De la tabla anterior se observa que la calidad del agua a la salida del tramo ha
presentado una calidad buena; parametros como el oxigeno disuelto, DBO,
sélidos suspendidos, nitritos y nitratos, muestran concentraciones adecuadas.

6.5.2.1.2 Estado de calidad actual (2008)

Para conocer el estado de calidad actual de la quebrada La Angula corriente
principal del tramo analizado, se tomaron como referencia los datos de los
monitoreos correspondientes al afno 2008, como se muestra en la siguiente
tabla.

Tabla 21. Estado de calidad actual de la Q. La Angula, tramo B, LA- 06 /

LA-04
Parametro Unidades Q.la l:\ngula’- IfA-OG (sal’id_a)
Promedio | Maximo Minimo

Caudal m3/s 0,64 1,052 0,116
0.D mgO,/L 6,55 6,80 6,40
DQO mgO,/L 37,56 138 15
DBO5 mgO,/L <1,3 <1,3 <1,3
SST mg/L 89,0 112,0 76,0
Coliformes Totales | NMP/100 mL
Coliformes Fecales | NMP/100 mL 7500 14000 500
pH Unidades 7,30 7,48 7,23
Temperatura agua oC 22,70 23,40 21,60
Nitritos mgN /L 0,01 0,018 0,003
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Nitratos mgN /L 0,37 0,628 0,026
ICA 65 74 59
Clasificacion Buena Buena Buena

De la tabla anterior se observa que la calidad del agua a la salida del tramo ha
presentado una calidad buena; parametros como el oxigeno disuelto, DBO,
sélidos suspendidos, nitritos y nitratos, muestran concentraciones adecuadas.

6.5.2.1.3 Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la divisibn de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, la
quebrada la Angula se puede definir como Clase | en la parte alta hasta donde
se realiza la captacién para el municipio de Lebrija.

Al realizar el cruce entre los criterios de calidad considerados en el decreto
1594 de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los resultados
de los monitoreos de 2005, se pudo establecer para cuales de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto LA-04, como se muestra en la
siguiente tabla.

Tabla 22. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto

1594 de 1984
Consumo Consumo
. . humano Uso Uso Contacto | Contacto | Preservacion

Parametro | Unidad LA-03 . humano y . . .

Tratamiento . .. | agricola | pecuario | primario | secundario | faunay flora

. Desinfeccion

convencional
Nitratos mg/L 0,25 10 10 100
Nitritos mg/L 0,04 1 1 10
pH 6,9 5.0-9.0 6.5-8.5 45-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0
C. totales | NMP 2.400.000 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C.fecales | NMP 2.400.000 2000 1.000 200
oD mg/L 1,47 0,7 Sat 0,7 Sat 4
Turbiedad | UNT 117 10uijt
G&A mg/L 0,01

En la tabla anterior se observa que de los pardmetros con que se cuenta para
comparar con el decreto 1594 de 1984, el factor limitante para destinar el agua
para cualquiera de los usos potenciales son los Coliformes Totales y Fecales
cuyos rangos de variacién estan por encima de los valores estipulados por la
norma de referencia.

Usos segun metodologia del MAVDT

Se realiz6 un cruce entre los criterios de calidad teéricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
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valor obtenido en el monitoreo del afio 2008, de esta manera se determinan los
usos para los cuales clasifica el cuerpo de la salida del tramo. Los valores se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 23. Valores promedio de los monitoreos del ano 2008

—_ 7] =
22| 5 | o | o | =« s | T | £85 |38z
Punto 53 2 = o o ] s 5% Sew
=] o = = = bt ° = 8 ]
(=] a Sw ; »n A
LA-04 6,41 2,7 0,39 0,37 0,01 24 0,13 24.000 106,3

(1) se tomaron datos de Fosforo total, pues no se cuenta con medicién de Fosfatos

Al realizar el cruce de informacidn anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto LA-04. Es importante aclarar que
segun los altos valores de Coliformes medidos en la quebrada, la corriente no
clasificaria para ningun uso (solo drenaje de desechos), asi que para el
desarrollo de la metodologia se excluyeron del analisis los Coliformes Fecales,
para conocer los usos que seria posible asignar al agua de acuerdo a los
demas parametros analizados; como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 24. Usos para los cuales clasifica la Q. La Angula, Tramo B LA-06 /

LA-04
Usos para los cuales clasifica la corriente
Punto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
LA-06 X X X X X X X X

La tabla anterior indica que, sin tener en cuenta los Coliformes, la quebrada La
Angula, en el punto LA-04 (captacion Lebrija) clasificaria para 7 de los 11 usos
que incluye la metodologia, los usos que quedan restringidos son irrigacion,
abastecimiento de agua no potable, recreativo no restringido y piscicultura,
pues el valor de nitrdgeno total sobrepasa el limite establecido

6.5.2.2 Linea base

A este tramo de la Quebrada La Angula no se tiene asociado ningun usuario de
tasa retributiva, solo se tiene vertimientos distribuidos por las actividades
agricolas, avicolas y porcicolas

6.5.2.3 Definicion de los objetivos de calidad

6.5.2.3.1. Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984
(articulos 29 — 36) se clasificd la Quebrada La Angula en el tramo Nacimiento -
LA-06, teniendo como soporte el Plan de ordenamiento y manejo de la
microcuenca Quebrada La Angula y el reconocimiento de los diferentes
escenarios identificados en el tramo, como se senala en la siguiente Tabla:
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Tabla 25. Clasificacion de usos reales y deseados de la Q. La Angula,
tramo Nacimiento — LA-06

Subsistema o Usos del tramo

Descripcion T
tramo P Uso Actual Dzsea Megld
o o
1. Doméstico X(P) | X(P)
2. Contacto primario X X
3. Contacto secundario X
4. Transporte fluvial
5. Preservacion y reproduccion de flora y X X X
Desde LA-06 fauna
Q. La Angula Iocallgado sobre la via 6. Pesca artesanal, deportiva e industrial X
de Piedras Negras a - -
Tramo Angulo hasta el punto | 7- Riego (agricola) X X X
LA-04 antigua 8. Industrial X
LA-06 / LA-04 captacion del 9. Estético X
acueducto 10. Transporte de aguas residuales y X
asimilacion
11. Aprovechamiento de material de X
arrastre
12. Pecuario X X X
13. Receptor de vertimientos menores X X

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segin el monitoreo del afio 2008

En la parte alta de la quebrada el uso principal del agua es el doméstico,
puesto que alli se localiza el embalse Piedras Negras que es la fuente de
abastecimiento del Acueducto Municipal de Lebrija.

Por otra parte, esta corriente es utilizada por los agricultores del area rural del
municipio de Lebrija para el riego de cultivos, asi como para abrevadero en el
sector pecuario; también se han identificado algunos sectores donde la
quebrada es utilizada para recreacion por lo que se incluye entre los usos
actuales el contacto primario.

6.5.2.3.2. Definicion de criterios y objetivos de calidad

Este tramo por tener un uso prioritario para consumo humano, los objetivos de
calidad del agua, deben apuntar a conservar su calidad actual y a contribuir en
el logro de los criterios definidos para este uso tanto en la normatividad
nacional, en los casos en los que se estén incumpliendo los rangos
permisibles.

Para este tramo inicial de La Q. La Angula, teniendo en cuenta basicamente los
parametros objeto de cobro de tasa retributiva, se define como objetivo general
de calidad “mantener las condiciones actuales en términos de DBO, SST y
oxigeno disuelto”. Los parametros seleccionados para el uso doméstico, con
los valores actuales y los objetivos de calidad especificos con su respectiva
sustentacion se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 26. Objetivos de calidad - Tramo B, Q. La Angula, LA-06 / LA-04
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Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad de agua que tiene
mayor prioridad en este tramo, es la reduccion de Coliformes Totales y
Fecales, para lo cual se deben plantear estrategias que permitan identificar las
fuentes generadoras aguas arriba del punto de control (LA-06) y desarrollar
acciones especificas para reducir los niveles encontrados en la corriente.

Para que estos objetivos sean materializables es necesaria la accion
coordinada entre las autoridades municipales y la Comunidad con el
acompanamiento de la CDMB.
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7. AREA DE ESTUDIO PARTE MEDIA Y BAJA
7.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

La subcuenca Lebrija Alto forma parte de la Cuenca superior del Rio Lebrija, la
cual se encuentra localizada en el sector noroccidente y centro norte del area
de Jurisdiccién. Posee una extension total de 372.759 hectareas y representa
el 76.64% del area de jurisdiccion de la CDMB.

En aspectos climaticos, la cuenca tiene una precipitacion media anual que varia
entre 66 y 2.065 mm, con un ciclo anual de tendencia bimodal, con dos
periodos lluviosos (Marzo — Mayo y Septiembre — Noviembre) y dos secos
(Dic.- Febrero y junio — agosto). El rango de variacion de la temperatura
instantanea se estima entre valores muy cercanos a cero y 35° C. la humedad
relativa media multianual asciende a 81%. El brillo solar anual varia entre 1.472
y 1.913 horas. La evaporacion media multianual varia entre 700 y 1.500
mm/ano.

En la cuenca las formaciones vegetales comprenden el Paramo, Sub paramo,
Bosque alto andino, bosque subandino, bosque Andino, Bosque inferior y
vegetacion xerofitica, las cuales se localizan desde la parte alta de paramo en
los Municipios de Tona, California, Suratd, Vetas, hasta las zonas mas bajas de
vegetacion xerofitica en los Municipios de Piedecuesta, Girdn, Bucaramanga.

Figura 1. Cuenca Superior del Rio Lebrija

Subcuenca Rio Surata

CUEMNCA RO LEBRIJA

& CUENCA RIO CHITAGA

Shan
SUBCUENCA LEBRIJA ALTO r /

I CUENCARID SOGAMOSO ¢

'I CUENHCA RIO CHICAMOCHA

w5

Fuente: CDMB- Plan de Ordenamiento Ambiental Microcuenca Angula-Lajas

La cuenca esta conformada por ocho subcuencas: Cachira del Espiritu Santo,
Lebrija Medio, Cachira del Sur, Salamaga, Rio Negro, Surata, Rio de Oro y
Lebrija alto. Las subcuencas cuentan con 25 microcuencas, correspondiendo a
la subcuenca Lebrija alto las Microcuencas de Angula — Lajas, La Honda y El
aburrido.
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La subcuenca Lebrija alto se localiza en la parte sur-occidente de la Cuenca
superior del Rio Lebrija y limita:

Al sur con la Cuenca del Rio Sogamoso por la divisoria de aguas de filo de la
Mesa, area en la cual se origina el nacimiento de la quebrada la Angula en el
municipio de Girdn.

Al Occidente con la Cuenca del Rio Sogamoso, por la divisoria de aguas de la
Microcuenca Angula en las areas de nacimiento de las quebradas Aguabuena y
Colorado y la Subcuenca Rio Lebrija Medio sobre la divisoria de aguas del
nacimiento de la Quebrada La Tigra.

Al Nor-Occidente limita con el Rio Lebrija y el Corregimiento el Conchal del
municipio de Lebrija.

Al Norte con la Subcuenca del Rio Salamaga por la divisoria de aguas de los
nacimientos de las quebradas la Popa y la Honda en el municipio de Rionegro.

Al Nor-Oriente limita con la Subcuenca del Rio Negro por la divisoria de aguas
en la cuchilla de Rionegro y por la divisoria Cuchilla EI Aburrido origen del
Nacimiento de la Quebrada EI Aburrido.

Al Nor Oriente con la Subcuenca del Rio Suraté por la divisoria de la Cuchilla
Hagueyes.

Al Oriente con la Subcuenca Rio de Oro por la divisoria de aguas de la cuchilla
Hagueyes y con el Rio de Oro y la parte alta del nacimiento de la quebrada
Puentana dentro del municipio de Lebrija.

Las coordenadas maximas que limitan la subcuenca se referencian en puntos
extremos al Sur, Occidente, Norte y Oriente y se sefialan por puntos de
ubicacién?

Punto 1(Sur) X=1.094.798
Y=1.262.791
Punto 2(Occidente) X=1.087.097
Y=1.282.616
Punto 3(Norte) X=1.099.838
Y=1.299.945
Punto 4(Oriente) X=1.110.070
Y=1.293.298

* Extraido del Plan de Ordenamiento y Manejo Ambiental Subcuenca Lebrija Alto. CDMB.
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Figura No.2. Limites Subcuenca Lebrija Alto, Imagen de Landsat, ano
2001, SIG - CDMB.
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Fuente: CDMB- Plan de Ordenamiento Ambiental Microcuenca Angula-Lajas.

Con base en la priorizacién que tiene establecida la CDMB para el desarrollo
de estudios de manejo integral del agua y teniendo el Plan de y Manejo de
Cuencas — POMCA para la Quebrada La Angula y la Reglamentacién de la
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Quebrada La Angula Media y Baja, se determind realizar una segunda fase del
Ordenamiento de la Quebrada La Angula, seleccionando la zona media y baja
de la misma, que hacen parte del municipio de Lebrija.

Las veredas que entran en el estudio que hacen parte del municipio de Lebrija
son las siguientes:

Tabla 27. Area de las veredas en La Angula Media.

VEREDAS ANGULA
MEDIA Ha
PALO NEGRO ALTO 148
PALO NEGRO 388
SANTA ROZA 580
RALLITOS 410
BETANIA 210
CANTABRIA 327
LA LAGUNA 771
PORTUGAL 496
SAN NICOLAS ALTO 528
SAN NICOLAS BAJO 654
LA ESMERALDA 284
LA PUYANA 356
SANTO DOMINGO 1591

Tabla 28. Area de las veredas en La Angula Baja.
VEREDAS ANGULA BAJA Ha

AGUIRRE 856
BUENAVISTA 405
CUZAMAN 476
EL OSO 1333

EL PORTICO 86
EL PROGRESO 287
EL SANTERO 366
LA VICTORIA 424
LLANADAS 779
SAN CAYETANO 443
SAN JOAQUIN 508
SAN LORENZO 363
SAN PACHO 318
SARDINAS 373
ZARAGOZA 691

Las Coordenadas para la entrada y salida en el area de estudio en la Angula
Media y Baja, son:

ENTRADA:E: 1093450 N: 1274740
SALIDA: E: 1093480 N: 1291150
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7.2. DESCRIPCION FiSICO BIOTICA
7.2.1 Aspectos Fisicos

La microcuenca de la quebrada Angula Media y Baja hace parte de la Cuenca
Superior del Rio Lebrija, ubicandose al Nororiente del Departamento de
Santander con una extension de 13.565 hectareas aproximadamente.

7.2.1.1 Topografia

La precipitaciones de origen bimodal (invierno y verano) en promedios que van
desde 500 mm a 1600 mm al afo. Presenta un clima calido con tendencia a
seco en la parte media y baja de la Microcuenca Angula y las temperaturas
oscilan entre los 18 y 28 °C., para la microcuenca en general.

El relieve en la Microcuenca Angula media y baja, representado por lomas y
crestones homoclinales de caracteristicas ondulada a fuertemente quebrada,
escarpada y accidentado hacia la desembocadura de la quebrada Angula,
conlleva a procesos erosivos significativos, acelerados por el mal uso dado a la
mayoria de estos suelos, donde las frecuentes talas y quemas de la vegetacion
natural para la implantacién de cultivos de pifia especialmente.

7.2.1.2 Geologia

El material Geologico que se presenta en la Microcuenca la Angula es del
periodo Triasico, probablemente hasta el periodo Jurasico; llamada Formacion
Girdn; corresponden a sedimentos de origen continental que por su posicion,
depositos recientes; paisajes de montafna y lomerio; con procesos
morfodinamicos de remocidén en masa de variada intensidad y deslizamientos.

7.2.1.3 Suelos

Los suelos de la zona de estudio se han desarrollado a partir de materiales
sedimentarios cuyas caracteristicas ortocuarciticas afectan la dindmica de los
procesos formadores pudiéndose llegar en algunos casos a constituir
verdaderas inercias pedoldgicas (materiales practicamente inertes), lo anterior
condiciona el poco o moderado desarrollo pedogénetico que presentan la
mayor parte de los suelos de la regién, que se convierte en una severa
limitacién para el desarrollo de actividades agricolas

Los Suelos de la Microcuenca Angula; son de origen montafoso, poco
evolucionados, desarrollados a partir de limolitas y areniscas; moderadamente
profundos a profundos, bien drenados y con problemas de erosion, de
capacidad agrolégica tipo I, lll, IV, V, VI, VIl y VIl cuya principal limitante son
las altas pendientes, las escasas precipitaciones y la poca profundidad.
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El rendimiento hidrico en la Subcuenca se considera bajo, con promedio entre
10 y 20 Ips/km?, el indice de escasez se clasifica en categoria de demanda alta
y apreciable en la Microcuenca Angula

7.2.1.4 Geomorfologia

De acuerdo al estudio semidetallado de suelos de la Subcuenca Quebrada La
Angula, elaborado por CORPOICA y la CDMB, sobre el area estudiada se han
identificado dos grandes clases de ambientes morfogenéticos; los de origen
denudacional-residual y los de origen deposicional o fluvial; el primero es el
ambiente predominante en la mayor parte de la subcuenca en el que sélo se
presente el tipo de paisaje de Altiplanicie, dentro del cual se diferencia varios
tipos de relieve como: Creston Homoclinal, Lomas, Glacis Coluvial,
Depresiones, y en el segundo se presentan los Vallecitos estrechos.

7.2.1.5 Clima

Analizando las zonas de humedad propuestas por Thornthwaite, dadas por la
relacion existente entre la lluvia y la evapotranspiracion promedio mensual, se
establece que el area de la cuenca pertenece a una zona hiumeda durante todo
el ano, ya que se presentan dos periodos de exceso de lluvias, exceptuando
los meses de diciembre a febrero los cuales se registran como meses
moderadamente secos.

En las épocas secas del ano la Evapotranspiracién es mayor que precipitacion,
pero existe una cantidad de agua almacenada en el suelo que permite que sea
extraida por las plantas y no haya déficit de agua, salvo en los meses de enero
a febrero en donde se registran déficit.

PARAMETROS VALORES
Precipitacion 950 mm — 1200 mm
Temperatura Ambiente 19.2°C -26.1 °C
Humedad Relativa 80% - 89%
Evaporacion 59.14 mm/mes — 61.29 mm/mes
Brillo Solar 38.3%

Con base en las caracteristicas anteriormente anotadas la zona de estudio se
clasifica a nivel climatico en clima medio subhimedo.

7.2.1.6 Hidrografia

Las principales caracteristicas hidromorfometricas estan relacionadas con el
area total de la zona, perimetro que define y delimita esta zona como un sector
importante en el manejo y administracion hidrolégica de los recursos naturales
disponibles.
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Tabla 29. Caracteristicas Hidromorfométricas de la Angula Media y Baja.

Area | Perimetro . Numero | ajira Tiempo de
. 2 Longitud de - g
Microcuenca | (Km*) Cuenca (Km) Corrientes Media | Concentracion
(Km) Nu Hm (m) Tc (horas)
Angula
media 58.37 35.98 13.50 302 1080.31 2.60
Angula baja | 7056 49.33 12.08 374 940.27 1.54

Fuente: CDMB- Plan de Ordenamiento Ambiental Microcuenca Angula-Lajas

La Red hidrica de la Quebrada La Angula Media y Baja, esta conformada por
las siguientes corrientes, distribuidas por veredas asi:

Zona urbana de Lebrija (Quebrada las Raices)
Vereda Cantabria, Santa Rosa y la Esmeralda (Quebrada la Pantanera)
Vereda San Nicolas Alto y Bajo (Quebrada San Nicolasa)
Veredas Santa Rosa, El Progreso, Aguirre y San Cayetano (Quebrada la

Aguirre)

Veredas Portugal, Cuzaman, San Lorenzo, Buenavista, San Pacho y
Sardinas (Quebrada la Tigra)
Veredas Sardinas y La Victoria (Quebrada La Capitana)
Veredas La Aguirre y El Oso (Quebrada La Lagunera)

Tabla 30. Oferta natural del recurso hidrico en la microcuenca de La
Quebrada La Angula Media y Baja.

UNIDAD PRECIPITACION | ALTURA EVT ESCORRENTIA | AREA | CAUDAL )
RENDIMIENTO M. ANUAL MEDIA mm. MEDIA Lt/sg. HA. | UNITARIO | CATEGORIAS
HIDRICO mm-T°C MSNM Real Potencial Lt/sg/ha
MEDIA 1444 22.4 1000 1003 1320 | 346 5.837
BAJA 1740 23.5 884 1136 1385 | 618 7.065

Fuente: “BONIFICACION DE UNIDADES ECOLOGICAS DEL PAISAJE PARA EL MANEJO SUSTENTABLE DE LA
SUBCUENCA QUEBRADA LA ANGULA” . Monografia UIS- CDMB.

7.2.1.7 Oferta y Demanda de Agua e indice de Escasez

La cuantificacion oferta hidrica neta se calculo por cada una unidad rendimiento
hidrico o area de drenaje, es la reduccion de la oferta calculada, por factores de
calidad del agua y el caudal minimo ecoldgico®. Por otro lado la reduccién por
caudal ecolégico es del 25% de la oferta hidrica; requerido para el

% De acuerdo con el IDEAM (Herbert Rivera, ed al, 2004); es un factor de 0.25; establecido porque el estado de la
calidad del agua de las fuentes de abastecimiento limita la disponibilidad del recurso hidrico y restringe sus posibles

usos
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sostenimiento del ecosistema, la flora y la fauna de cada area. La oferta hidrica
neta para cada unidad rendimiento hidrico (UHR) Microcuenca se obtuvo al
descontar el 50% a la oferta hidrica calculada, como se presenta en los

resultados siguientes:

Tabla 31. Oferta Hidrica por Microcuencas

MICROCUENCA AREA Rendimiento | Oferta Total Oferta Neta
O URH Ha Lts / seg M3/aiho M3/aiho
(50% OT)
MEDIA 5.837 350 11.037.600 5.518.800
BAJA 7.065 635 20.025.360 10.012680
TOTAL OFERTA LA
ANGULA MEDIA Y BAJA 21.665 1.689 53.287.810 26.643.905

Fuente: “BONIFICACION DE UNIDADES ECOLOGICAS DEL PAISAJE PARA EL MANEJO SUSTENTABLE DE LA
SUBCUENCA QUEBRADA LA ANGULA” . Monografia UIS- CDMB.

La oferta neta de agua en la microcuenca La Angula Media y Baja corresponde
a 26,6 millones de metros cubicos por afno.

7.2.1.8 Vegetacion

La zona de estudio se considera altamente intervenida por los cultivos
agricolas, los cuales han modificado la matriz original debido al proceso de
poblamiento de la region influencia por la cercania con el area metropolitana de
Bucaramanga. Los escasos relictos de bosque secundario intervenido solo se
aprecian en areas de pendientes fuertes que no han sido objeto de siembra de
pifa por el momento y en algunos sectores de la quebrada el salado y
corrientes menores innominadas que mantienen vegetacioén secundaria.

La vegetacion en la zona de estudio se considera escasa en cuanto a la
identificacion de masas homogéneas de bosques, practicamente han
desaparecido de este sector, se estiman en 42 hectareas los relictos boscosos,
entre las formas especiales de vegetacion (pajonales). La vegetacién arbustiva
es escasa y se observa esparcida en los potreros como arboles sueltos dentro
de la matriz de produccion agricola y conformada por arboles y arbustos
generalistas y algunos parches de vegetacion arbustiva ligados a las rondas
hidricas de las cafadas intermitentes o innominadas, que corresponde a
arboles de Anaco, Bucaro, Cafeto, yarumo, Guéacimo, Gaque, Mulato,
Carnegallina, mano de oso, Jalapo. También se encuentra vegetacion
herbacea de helechos asociada a potreros abandonados.

La zona tiene un sector en particular sin uso (vegetacion especial pajonales los
cuales se viene reforestando). Areas de tierra con suelos severamente
limitados para la produccion agropecuaria y/o forestal debido a la presencia de
afloramiento rocosos, erosidbn muy severa y a la acumulacién de bancos de
arenas, localizados en sector occidental de la zona de estudio.
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En la parte media de la angula en sus inicios asi como en la parte alta, se
presenta una cobertura dominada por pastos naturales, en sus margenes
hidricas se observan asociaciones de especies conocidas con los nombres
vulgares de gaque (Clusia aff. Memoro6se), zanca de diablo (Miconia sp),
arrayancito (Calytranthes sp), pega mosco (Befaria resinosa) y sangrito o
manchador (Vismia sp) principalmente, estas asociaciones presentan alturas
inferiores a tres metros con didmetros que no superan los 10cm y presencia de
pocas especies, dando la impresiéon de bosques achaparrados.

7.2.1.9 Fauna

La fauna en este territorio de La Angula Alta se considera escasa, debido al
alto grado de intervencién en la region predominando especies generalistas las
cuales se distribuyen por el territorio asociada a los escasos relictos de bosque
y algunas zonas de escarpes y laderas.

La fauna se considera amenazada por la destruccion de los ecosistemas
naturales e introduccion de especies fordneas como los Pinos y Eucaliptus,
construccion de carreteras, y principalmente la tala y la quema de la vegetacién
y contaminacion de las aguas con pesticidas y otros quimicos. Este es el caso
de muchas especies de aves, algunos mamiferos y reptiles, ademas de un gran
namero de insectos que son indicadores de alto grado de intervencion
antrépica desarrollada en la zona.

La presencia de la fauna en la zona de estudio es muy baja, presentdndose un
alto grado de disminucion de la misma, lo mas representativo se encuentra a
nivel de aves, debido a la cercania de las zonas donde hay mayor alimento, es
decir, en las areas de grandes cultivos; la presencia de mamiferos es casi nula,
ratones, armadillos y comadrejas. En el caso de reptiles y anfibios se
encuentran: lagartijas, serpientes, ranas y sapos, todos clasificados como
generalistas.

7.3 Caracteristicas Socioeconomicos de la Microcuenca:
7.3.1 Uso Actual del Suelo

En este sector lo predominante son areas de alta pendiente, con tendencia a la
erosion, donde la CDMB, ha adelantado programas de reforestacién, puesto
que son terrenos desprovistos de vegetacion arbustiva, solo con presencia en
algunas partes cubiertas por pajonales y rocas sueltas en la superficie. Otros
sectores con topografia suave estan destinados a la produccidén agricola en
particular como el cultivo de pifia, lulo, maiz, frutales papaya, mandarina,
combinado en algunas areas con cultivos de tomate, pepino, yuca, habichuela
y otros de corto periodo vegetativo. En otras zonas hay cultivos mezclados con
pastos naturales y mejorados y algunas areas de citricos.
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El 55% de la zona estudio son tierras de labor no irrigadas sobre las cuales se
encuentran principalmente los cultivos de pifia y horticultura, estas son areas
donde se presenta erosion leve por las practicas culturales de cultivos en
ladera, en ocasiones se utilizan tractores en zonas con fuertes pendientes para
la preparacion de terrenos, cuya actividad atenta con la estabilidad de los
suelos.

En cultivos permanentes se presentan areas dedicadas a citricos que se
localizan distribuidos en todo territorio, las cuales en su mayor parte han sido
abandonadas y sustituidas por otros cultivos como el lulo, la guanabana o en
tierras en descanso por lo tanto no estan separadas en la cartografia.

Las tierras en cultivos transitorios presentan la mayor area de la zona de
estudio, corresponden a la zona de Lebrija con 860 hectareas, las estadisticas
corresponde a la informacién suministrada por la UMATA de Lebrija, y 940
hectareas de cultivos miscelaneas en la zona de Giron (las cuales no poseen
una estadistica agropecuaria), para un total estimado de é&rea cultivada de
1.800 hectareas.

7.3.2 Estructura de la Tierra

Tenencia de las Unidades de Produccion: La forma predominante de tenencia y
explotacion en esta zona es la de aparcero que representa en labores agricolas
y pecuarias (avicolas) el 86% siendo el restante 14% por propietarios.

Para el total de la produccién la relacibn que se presenta es del 52.9%
aparcero, 32.8% propietario y el restante 13.2% en forma de arrendamiento,
aunque esta es una zona de mediana y baja produccion, la presién que ejerce
esta forma de explotacion sobre el uso del suelo es muy alta en razén a que el
aparcero utiliza los terrenos dados para explotacidon que generalmente no son
los mejores, y como fundamentalmente se utilizan en cultivo de pifa, lulo,
papaya, y cultivos transitorios (habichuela, yuca, tomate, entre otros), para su
implantacién se eliminan coberturas en rastrojos bajos generalmente en
pendientes suaves y moderadas, que influye en el proceso de erosién leve que
se viene dando en la zona.

7.3.3 Presencia Institucional

La atencion Institucional y desarrollo de programas y proyectos para esta zona
en especial, tiene que ver con territorio de dos municipios Lebrija y Girdn. En
esta zona se da origen al nacimiento de la microcuenca de la Quebrada La
Angula, lo cual convierte al area en la vereda el Pantano, como el punto mas
estratégico de atencion de toda la zona, presentandose la doble situacion de
interés institucional, al ser de prioridad para Lebrija dicha zona por que la
Quebrada suministra el agua para el area urbana de este municipio, pero el
nacimiento esta ubicado en Girén, quien compré el predio el humedal con el fin
de preservar este patrimonio natural demostrando la preocupacién por el agua
y la conservacién del humedal.
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Luego se presenta, una situacion de interés diferente entre municipalidades
que tendria que combinarse y adoptar soluciones con mediacion de otras
instituciones como la CDMB, o utilizando la normatividad ambiental al declarar
la zona como de interés prioritario en materia de proteccién y conservacion del
recurso hidrico con fines de acueducto urbano, en razén a las actividades que
alli se desarrollan y al uso que se ha venido dando a los llamados humedales o
pantanos, convirtiendo la zona en una prospera ganaderia particular, pero
colocando en riesgo la estabilidad del afluente y del recurso agua como un
proveedor de bienes y servicios ambientales en general.

En esta zona es de atencion prioritaria, la presencia de la CDMB ha sido hecha
con conocimiento practico de que la zona es estratégica y requiere acciones
permanentes en materia ambiental, para lo cual desarrolla proyectos de
reforestacion en asocio con la comunidad del area.

7.3.4 Sistema Economico

Las actividades econdémicas desarrolladas en la zona de La Angula Media y
Baja, tienen que ver con la actividad agropecuaria fundamentalmente siendo la
pifa el principal renglén de produccién y la avicultura, también se cultivan
algunos productos transitorios como tomate, habichuela, pimenton, y otros
permanentes como los citricos (naranja valenciana, guayaba pera, limon Tahiti
y mandarina) y semipermanentes (yuca, lulo, maracuya, papaya y platano).
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8. RESULTADOS
8.1 Monitoreo de corrientes

Para monitorearlas corrientes de la Quebrada La Angula en su parte media y
baja, se ubicaron a lo largo de la microcuenca treinta y cuatro (34) estaciones
en las cuales que se repartieron por tramos, teniendo en cuenta el uso actual
de los suelos de la siguiente manera:

Tabla 32. Descripcion, ubicacion y posicionamiento de los puntos de
muestreo

CODIFICACION | NOMBRE DE LA CORRIENTE | LOCALIZACION | COTA (m) | o nome OBSERVACIONES

TRAMO 1. INICIO ZONA MEDIA DE LA ANGULA - (LAS JUNTAS LA-150) / LA-110

150 1093437 | Union de las quebradas La
LA-15 Q. LA ANGULA V. Manchadores 1084 1974747 Puentana y La Angula
V. Manchadores 1093383
_149 el punto fue tomado sobre la
LA-14 Q. LA ANGULA (Finca el Higueron) | 1071 1275569 | Quobrada La Anqula
0 1093505 | Unién de las quebradas
TQ-01¢ . LAJA V. Manch 1

uTQ-0 Q. LAJAS anchadores 056 1275966 | Aguafria, costazul y lajas

LA-130 Q. LA ANGULA V. Manhadores 1067 1093424 | Tomado en una batea por

1275912 | donde pasa La Angula

1092909 |S€ muestreo antes de la

QSD-01° Q. Santo Domingo V. Santo Domingo 1059 1276789 desembocadura sobre La
Angula
. 1092885
LA-12° Q. LA ANGULA V. Santo Domingo 1056
g 1276843 | Tomado en la finca La Loma
Zona Urbana de 1093895
LA-11° Q. LA ANGULA - 1054
Lebrija 1278043 | Tomado en la finca Gallegos

TRAMO 2. QEM-010, QLG-010, QLR-010 / LA-060

o . Zona Urbana de 1095573 | Tomado después de la
QEM-01° Q. La Raiz Lebrija 1058 1277896 dgsembocadura d,e la Q. El
Mico Sobre La Raiz.
. Zona Urbana de 1092069 |Tomado después de |la
QLG-01° Q. Los Guayabos Lebrija 1052 1280328 | desembocadura de la Q. Las
Raices sobre los Guayabos
Tomado antes de |la
o . Zona Urbana de 1094263 | desembocadura con la Q. La
QLR-01 Q. La Raiz Lebrija 1051 1278349 | Angula, aguas debajo de la
zona urbana de Lebrija
. Zona Urbana de 1094002 |Tomado después de la
LA-10° Q. LA ANGULA Lebrija 1048 1278412 | desembocadura de la Q. La
Raiz sobre La Angula.
0 Zona Urbana de 1093475 | Quebrada innominada que
QIA-01° Q. LA ANGULA - 1006
Lebrija 1278322 | desemboca en La Angula
Tomada desde el un puente
o Zona Urbana de 1093542 vehicular, el cual esta
LA-09 Q. LA ANGULA Lebrija 1017 1278812 ubicado frente al matadero
de Lebrija
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Lago Artificial, donde la
fuente que lo abastece es la
Quebrada del Pescado.
Actualmente esta
comunicado con La Angula

LA-08° Q. del Pescado V. Cantabria 997 1228383 por medio de bombas,
evitando asi que los niveles
lleguen a escalas criticas,
pero el consumo es igual o
superior al agua que lo
abastece.
recibe dos desembocaduras

1093667 importantes las cuales son

LA-070 Q. LA ANGULA V. San Nicolas bajo 989 1280522 de las quebradas Maldonado
y Hoya Grande
transversalmente
esta corriente recoge gran

1095997 cantidad de efluentes,
QLP-020 Q, La Pantanera Alto V. Santa Rosa 1008 1281507 aportando una cantidad
importante de agua a la
quebrada la angula
1093919 |La muestra fue tomada
QLP-010 Q. La Pantanera V. La Esmeralda 985 1281555 |aguas ariba de  su
confluencia sobre La Angula
El punto fue tomado Aguas
LA-060 Q. LA ANGULA V.laEsmeralda | 984 100707 | abajo e Ia unon do I
Pantanera en La Angula
TRAMO 3. QGTA-010 / LA-042
El punto se tomo antes de la
"y 1092400 desembocadura de la
QGTA-010 Q. Guanenta V.San Nicolas Alto 935 1282370 quebrada Guanenta en la
San Nicolasa.
el punto se tomo aguas
) ‘ Cors 1092352 | debajo de la desembocadura
QSN-020 Q. San Nicolasa V. San Nicolas Alto 930 1282650 de la Q. Guanenta en la San
Nicolasa
fuente que provee de agua
) , V. San Nicolés 1091985 | limpia a la Q. San Nicolasa
QsL-010 Q. San Luis Bajo 965 1280005 donde se abastecen pocas
personas
Cs Punto tomado aguas arriba
QSN-010 Q. San Nicolasa V. San Mcolas 911 1092663 de la desembocadura, sobre
Bajo 1282673
la Angula
1096434 | Tomado aguas debajo de la
LA-040 Q. LA ANGULA V. La Esmeralda 904 1283608 | desembocadura de la Q.
San Nicolasa en la Angula
TRAMO 4. ZONA BAJA DE LA ANGULA - LA-030/ QLA-010
Desde este punto, hay un
cambio en el relieve de la
1095592 zona, debido a que las

LA-030 Q. LA ANGULA V. Cuzaman 873 1285568 pendientes tienen un grado
de inclinacion mayor, lo cual
ayuda a la recuperacion de
la misma.

Se puede observar una

recuperacion  del  agua

1093951 debido gracias a las

LA-020 Q. LA ANGULA V. San Pacho 695 1285449 pendientes y las caidas que

se encuentran
frecuentemente en el relieve
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El punto se tomo aguas
1092717 abajo de la unién de las

QLA-020 Q. La Aguirre V. Aguirre 904 1282701 quebradas, La Catalina en
La Aguirre.
Muestra aguas abajo
) ; ; 1092939 | después de la
QLA-010 Q. La Aguirre V. Aguirre 873 1283607 desembocadura  de  La
Catalina sobre, La Aguirre
1093477
LA-010 Q. LA ANGULA V. Zaragoza 370 1290963 Desemboca la Quebrada La
Angula, sobre Rio Lebrija
TRAMO 5. LTG-030 / LTG-012
el punto fue tomado aguas
abajo de numerosas
: 1093922 | corrientes, que alimentan la
LTG- .LaT V. L 4 ’

G-030 Q.La Tigra San Lorenzo %8 1281550 | Q. La tigra haciéndola una
de las quebradas mas
importantes de La Angula
el punto fue ubicado en el

1091646 pozo de la dicha, el cual es
LTG-020 Q. La Tigra V. Cuzaman 932 usado como area de
1284358 -
recreacion lavadero de ropas
y balneario.
La muestra fue tomada
. . 1090952 sobre una batea, la cual
LBT-010 Q. San Juaquinera V. Sardinas 980 1286170 comunica las veredas
Sardinas y Buenavista
) i 1094155 el punto fue tomado aguas
Q. La Tigra V. Sardinas 503 1287405 | arriba de la desembocadura
sobre La Angula.
TRAMO 6. LCP-012
Tomado aguas arriba de la
1093186 desembocadura en la
LCP-010 Q. La Capitana V. Sardinas 834 Angula pero la calidad de las
1287666
aguas es notable y no hay
presencia de contaminacion.
TRAMO 7. QLL-012
El punto fue tomado, vario
1096341 kildmetros aguas arriba de la
QLL-010 Q. La Lagunera V. El Oso 836 desembocadura debido a
1287595 o~
que la accesibilidad era muy
limitada.

8.2 indices de Calidad del Agua para las estaciones

La evaluacién de los resultados obtenidos del monitoreo, se realiza de acuerdo
al indice de Calidad del Agua (desarrollado por la National Sanitation
Foundation) determinado a partir de 9 parametros que son el Oxigeno Disuelto,
Demanda Bioquimica de Oxigeno, Nitrégeno Total, Fésforo Total, Soélidos
Totales, Turbiedad, Coliformes Fecales, pH y Temperatura, a los cuales se les
asigna un valor que se extrae de la grafica de calidad respectiva, se aplica la
formula correspondiente y se obtiene un valor en un rango de 0-100.
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El indice de Calidad del Agua ICA es calculado como la multiplicacién de todos
los nueve parametros elevados a un valor atribuido en funcién de la
importancia del parametro, asi:

1.CA.= H c

i=1

Donde:

I.C.A: indice de Calidad del Agua, un numero entre 0 y 100,
adimensional.

Ci: Calidad del iésimo parametro, un numero entre 0 y 100, obtenido del
respectivo grafico de calidad, en funcién de su concentracion o medida.
Wi: Valor ponderado correspondiente al iésimo parametro, atribuido en
funcién de la importancia de ese parametro para la conformacién global
de la calidad, un numero entre 0 y 1. La sumatoria de valores wi es igual
a 1, siendo i el numero de parametros que entran en el calculo.

La relacién entre el valor del ICA calculado y la clasificacion del agua se
presenta en la siguiente tabla:

Tabla 33. Intervalos de Calidad

Intervalo Calidad
80-100 Optima
52-79 Buena
37-51 Dudosa
0-19 Pésima

El calculo del indice de calidad del agua (ICA) para los diferentes puntos de
monitoreo, se presenta a continuacion:

Tabla 34. indice de Calidad de las Aguas en los puntos muestreados

5 NOMBRE DE LA 5 CAUDAL| VALOR 5
CODIFICACION CORRIENTE LOCALIZACION | COTA (m) (m3/s) L.C.A. CLASIFICACION
TRAMO 1. INICIO ZONA MEDIA DE LA ANGULA - (LAS JUNTAS LA-150) / LA-110
LA-150 Q. LA ANGULA V. Manchadores 1084 0,001 61,45 BUENA
V. Manchadores
(Finca el
LA-140 Q. LA ANGULA Higueron) 1071 0,001 67,289 BUENA
uUTQ-010 Q. LAJAS V. Manchadores 1056 0,001 72,443 BUENA
LA-130 Q. LA ANGULA V. Manchadores 1067 0,001 58,964 BUENA
V. Santo
QSD-010 Q. Santo Domingo Domingo 1059 0,0039 69,957 BUENA
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V. Santo
LA-120 Q. LA ANGULA Domingo 1056 0,0279 36,318 DUDOSA
Zona Urbana de
LA-110 Q. LA ANGULA Lebrija 1054 0,001 66,557 BUENA

TRAMO 2. QEM-010, QLG-010, QLR-010 / LA-060

Zona Urbana de

QEM-010 Q. La Raiz Lebrija 1058 0,012 52,269 BUENA
Zona Urbana de
QLG-010 Q. Los Guayabos Lebrija 1052 0,0168 55,518 BUENA
Zona Urbana de ]
QLR-010 Q. La Raiz Lebrija 1051 0,0487 11,251 PESIMA
Zona Urbana de i
LA-100 Q. LA ANGULA Lebrija 1048 0,0906 14,102 PESIMA
Zona Urbana de
QIA-010 Q. LA ANGULA Lebrija 1006 0,0012 52,204 BUENA
Zona Urbana de ]
LA-090 Q. LA ANGULA Lebrija 1017 0,1059 16,848 PESIMA
LA-080 Q. del Pescado V. Cantabria 997 0,0001 61,923 BUENA
V. San Nicolas
LA-070 Q. LA ANGULA bajo 989 0,2362 24,303
QLP-020 Q, La Pantanera Alto V. Santa Rosa 1008 0,001 ~ ~
QLP-010 Q. La Pantanera V. La Esmeralda 985 0,006 69,39 BUENA
LA-060 Q. LA ANGULA V. La Esmeralda 984 0,001 22,871

TRAMO 3. QGTA-010 / LA-040

V.San Nicoléas

QGTA-010 Q. Guanenta Alto 935 0,0369 68,626 BUENA
V. San Nicolas
QSN-020 Q. San Nicolasa Alto 930 0,0064 75,388 BUENA
V. San Nicolas
QSL-010 Q. San Luis Bajo 965 0,0183 72,302 BUENA
V. San Nicolas
QSN-010 Q. San Nicolasa Bajo 911 0,0142 73,858 BUENA
LA-040 Q. LA ANGULA V. La Esmeralda 904 0,1667 49,701 DUDOSA
TRAMO 4. ZONA MEDIA Y BAJA DE LA ANGULA - LA-030 a LA-010 Palmas
LA-030 Q. LA ANGULA V. Cuzaman 873 0,3821 37,424 DUDOSA
LA-020 Q. LA ANGULA V. San Pacho 695 0,1915 37,514 DUDOSA
QLA-020 Q. La Aguirre V. Aguirre 904 0,0859 ~ ~
QLA-010 Q. La Aguirre V. Aguirre 873 0,2762 42,165 DUDOSA
LA-010 Q. LA ANGULA V. Zaragoza 370 3,3264 41,83 DUDOSA
TRAMO 5. LTG-030 / LTG-010
LTG-030 Q. La Tigra V. San Lorenzo 984 0,0131 71,233 BUENA
LTG-020 Q. La Tigra V. Cuzaman 932 0,0161 68,903 BUENA
LBT-010 Q. San Juaquinera V. Sardinas 980 0,0156 72,223 BUENA
LTG-010 Q. La Tigra V. Sardinas 503 0,5738 54,942 BUENA
TRAMO 6. LCP-010
LCP-010 Q. La Capitana V. Sardinas 834 | 0,0204 | 72,021 BUENA

TRAMO 7. QLL-010
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QLL-010 | Q. La Lagunera |

V. El Oso | 836 | 0,0539 | 53,755 |

BUENA

Tabla 35. Registro Fotografico de los puntos muestreados

FOTO

TRAMO 1. INICIO ZONA MEDIA DE LA ANGULA - (LAS JUNTAS LA-150) / LA-110

. NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE
LA-150 Q. LA ANGULA
LA-140 Q. LA ANGULA
UTQ-010 Q. LAJAS
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i NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE
LA-130 Q. LA ANGULA
QSD-010 Q. Santo Domingo
LA-120 Q. LA ANGULA
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i NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE FOTO
LA-110 Q. LA ANGULA
TRAMO 2. QEM-010, QLG-010, QL-1O / LA-060
QEM-010 Q. La Raiz
QLG-010 Q. Los Guayabos
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i NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE
QLR-010 Q. La Raiz
LA-100 Q. LA ANGULA
QIA-010 Q. LA ANGULA
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i NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE FOTO
LA-090 Q. LA ANGULA
LA-080 Q. del Pescado
LA-070 Q. LA ANGULA
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i NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE FOTO
QLP-020 Q, La Pantanera Alto
QLP-010 Q. La Pantanera
LA-060 Q. LA ANGULA
TRAMO 3. QGTA-010 / LA-040
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i NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE
QGTA-010 Q. Guanenta
QSN-020 Q. San Nicolasa
QSL-010 Q. San Luis
Subdireccién de Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio. 73

Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga




Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico para la microcuenca de la Quebrada La Angula Media y Baja

. NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE FOTO

QSN-010 Q. San Nicolasa

LA-040 Q. LA ANGULA

LA-030 Q. LA ANGULA
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i NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE
LA-020 Q. LA ANGULA
QLA-020 Q. La Aguirre
QLA-010 Q. La Aguirre
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i NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE
LA-010 Q. LA ANGULA
TRAMO
LTG-030 Q. La Tigra
LTG-020 Q. La Tigra
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i NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE
LBT-010 Q. San Juaquinera
LTG-010 Q. La Tigra
LCP-010 Q. La Capitana
TRAMO 7. QLL-010
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. NOMBRE DE LA
CODIFICACION CORRIENTE

QLL-010 Q. La Lagunera

La clasificacién de las corrientes, arrojo resultados buenos con respecto a la
calidad, con algunas excepciones en la zona del casco urbano de Lebrija, en
donde se refleja la necesidad de instalar un sistema de tratamiento de aguas
residuales, a las afueras de perimetro urbano, debido a que el impacto que se
genera sobre la Quebrada La Angula es alto.

Gracias a las pendientes que son predominantes y las caidas de agua que hay
en la parte baja de la angula, se presenta una recuperacion significativa de las
aguas en cuanto a la calidad. Sin embargo, es conveniente realizar analisis de
pesticidas organoclorados, organofosforados y carbamatos, dada la alta
actividad agricola y a la utilizacion de agroquimicos.

En la seccién de anexos se presentan las tablas de calculo de caudal y de
todos los parametros fisicoquimicos para el calculo del ICA.

8.3 Linea base del punto LA-04 de la Red de Monitoreo de Calidad

El punto LA-04 perteneciente a la Red de Monitoreo de Calidad del Agua, a
pesar de estar ubicado por fuera del area de Estudio, fue escogido como punto
de salida del Tramo B debido a su cercania con el limite de la microcuenca
estudiada, a la informacién histérica que se tiene sobre este punto y a que es
una estacién tipica y que no tiene descargas diferentes a las recibidas por la
Quebrada La Angula en su recorrido por la microcuenca Quebrada La Angula
Alta.

Tabla 36. Informacion histérica de los indices de Calidad del Agua para el
punto LA-04 de la red de Calidad.

| ANO [ VALOR ICA PROMEDIO | CLASIFICACION |
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2002 68 BUENA
2003 62 BUENA
2004 64 BUENA
2005 53 BUENA
2006 63 BUENA
2007 66 BUENA
2008 67 BUENA

Como puede observarse en la tabla, la clasificaciéon del punto LA-04 ha
permanecido en Calidad Buena desde el afio 2002, a pesar del desarrollo
agropecuario de la region.

8.4 Definicion de Tramos

Para el desarrollo del Plan de Ordenamiento del recurso Hidrico de la
Quebrada La Angula parte media y baja, se dividié en siete tramos de la
siguiente manera:

TRAMO 1. INICIO ZONA MEDIA DE LA ANGULA - (LAS JUNTAS LA-150) /
LA-110

Veredas: Mnchadores, Santo Domingo, Sona urbana de Lebrija.

Corrientes: La Puentana, Tres Quebradas, Santo Domingo, Quebrada La
Angula.

En este tramo da inicio la parte media de La Angula, donde las corrientes, son
una fuente importante de abastecimiento y genera un ambiente propicio para la
supervivencia de las especies endemicas o nativas de la zona.

Este tramo se caracteriza por el desarrollo de actividades agricolas en especial
cultivos de pifa, lulo, maiz, frutales como papaya, mandarina, naranja, limén,
combinado en algunas areas con cultivos de tomate, pepino, yuca, habichuela
y otros de corto periodo vegetativo. También se desarrolla una importante
actividad avicola en el sector.

TRAMO 2. QEM-010, QLG-010, QLR-010 / LA-060

Veredas: Casco Urbano de Lebrija, Betania, San Nicolas Bajo, Quebrada La
Angula, Altos de Palonegro, Rayitos, San Pablo, Puyana, Santa Rosa,
Cantabria.

Corrientes: Quebrada La Raiz, Quebada Los Guayabos, Quebrada Del
Pescado, Quebrada La Pantanera, Quebrada de Maldonado, Quebrada La
Hoya Grande,.

Esta Area fue seleccionada principalmente para observar, la afectacion y los
impactos ambientales que genera el municipio de Lebrija sobre La Quebrada
La Angula, demostrando que las corrientes que atraviesan el casco urbano de
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Lebrija, son contaminadas disminuyendo significativamente la caliad de las
aguas y aportando contaminantes a otras corrientes como lo es la Quebrada La
Angula, disminuyendo asi la caliad de vida de los campesinos de la region,

Por otra parte se observa que la influencia agricola es alta en la zona, con
cultivos permanentes y transitoros.

Basicamente la agricultura se centra en los cultivos de pifia, limon, mandarina,
naranja, yuca, tomate, pimenton y Habichuela.

También se desarrolla una importante actividad avicola en toda el area.

La quebrada del pescado, fue represada con el fin de hacer un lago, donde se
desarrolla la pesca y también como fuente de suministro de avicolas y de los
campesinos que viven por la zona. Este lago no es afectado por la
contaminacion que genera el municipio de Lebrija, reflejando un resultado del
ICA bueno.

TRAMO 3. QGTA-010, QSL-010 / LA-040

Veredas: San Nicolas Bajo, San Nlcolas Alto.

Corrientes: Quebrada San Nicolasa, Quebrada Guanenta, Quebrada San Luis

En las veredas San Nicolas Bajo y San Nicolas Alto, se encuentran bosques
secundarios, pastos mejorados y cultivos de citricos, como mandarina y limon,
y transitorios como la pifia. Se desarrolla una importante actividad avicola en
toda el area, gracias a que la topografia da la facilidad por las planicies que
tiene el territorio y por los multiples nacimientos de agua.

TRAMO 4. ZONA BAJA DE LA ANGULA - LA-030 - QLA-010 a LA-01.

Veredas: Aguirre, El Progreso, Puyana, Santa Rosa, San Cayetano, Cuzaman,
San Pacho, Agurre, El Oso, Sarinas, La Victoria, Zaragoza.

Corrientes: Quebrada la Pantanosa, Quebrada La Aguirre, Quebrada la
Catalina, Quebrada La Angula.

En las veredas de La Aguirre, San Cayetano, y Puyana predominan los cultivos
mixtos, en los cuales se encuentran multiples cultivos de guayaba - pera y
maracuya.

Debido a que el acceso a barios puntos fue imposible por motivo de topografia,
se decidié tomar muestras de calidad y cantidad al final de la microcuenca en la
desembocadura con el Rio Lebrija. Esto con el fin de observar cual es la
recuperacion natural que tiene la quebrada en este punto, sin embargo se
tratara de tomar medidas, para disminuir el impacto que tiene la agricultura o el
casco urbano en la quebrada.

La principal actvidad de la zona es la agricultura, encontrandonos cultivos
tansitorios, mixtos y permanentes, tambien bosques naturales secundarios y en
algunas partes suelos desnudos para la siembra de tomate o pifna.
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La desembocadura de La Quebrada La Angula es en el Corregimiento de
Palmas. La Principal actividad economica de la zona es la estraccion de Arena
y la pesca.

Este tramo es el principal y el mas largo, debido a las grandes pendientes que
representan a La Angula Baja, imposibilitando puntos de muestreo en cada una
de las desembocaduras de las quebradas mas importantes de llegan a La
Angula.

TRAMO 5. LTG-030/LTG-010

Veredas: San Lorenso, Cuzaman, Buena Vista, Sardinas, San Pacho, San
Nicolas Alto.

Corrientes: Quebrada La Tigra, Quebrada Calcuta.

En la zona, la principal actividad economica es la Produccion de la mandarina
haciéndola su principal actividad econémica, ademdas de la alta influencia de
granjas avicolas las cuales representan un foco de contaminacion debido a que
es dificil monitorearlas tiempo completo.

También encontramos pastos mejorados y bosques naturales secundarios
siendo protegidos por los mismos campesinos del a zona.

TRAMO 6. LCP-010

Veredas: La Victoria

Corrientes: Quebrada La Capitana

La principal actividad de la zona es la Agricola disfrutando de cultivos mixtos
como la mandarina y el limén. Pese a que la geografia no es muy plana, por lo
contrario es muy escarpada y montafosa, presenta grandes pendientes,
dificultando la siembra y recoleccion de fruta, combinando este factor con que
el suelo es arenoso y dificulta el asentamiento de estructuras y arboles.
TRAMO 7. QLL-010

Veredas: Aguirre, El Oso

Corrientes: Quebrada La Lagunera

La zona presenta un porcentaje alto de cultivos transitorios, debido a su clima,
topografia y a la escasez del agua debido a que los costos de bombeo son muy
altos. La preocupacién es que va en aumento la tala indiscriminada de arboles

nativos provocando la erosion de los suelos y dafios catastréficos para el
ecosistema natural que este representa.
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8.5 Ordenamiento del Recurso Hidrico

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para los nueve tramos en
que se definid la Quebrada La Angula en su parte Media y Baja para la
determinacion de objetivos de calidad.

8.5.1 TRAMO 1. INICIO ZONA MEDIA DE LA ANGULA - (LAS JUNTAS LA-
150) / LA-110

Este tramo inicia desde el limite que conecta la zona media y la zona alta de la
microcuenca La Angula en el que se unen las Quebradas La Puentana y La
Angula en el punto llamado Las Juntas. Su longitud aproximada es de 6 km.

8.5.1.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca La Angula Media, que hace parte del
municipio de Lebrija; se localiza en altitudes que van desde los 1084 m.s.n.m.,
hasta 1054 m.s.n.m.; con una temperatura promedio de 31°C, precipitacion
minima de 950mm y maxima de 1200.

En este tramo no se detectaron fuentes puntuales de vertimientos, sin
embrago, el desarrollo de actividades avicolas y la aplicacion de agroquimicos
sobre los cultivos genera una delicada presion sobre la calidad hidrica.

8.5.1.1.1 Estado de calidad actual (2009)
Para conocer el estado de calidad del agua actual de la Quebrada La Angula

en este tramo, se tom6 como referencia los resultados del monitoreo realizado
en el mes de octubre del afio 2009, que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 37. Estado de calidad actual de la Q. La Angula, tramo 1. LA-150
(las Juntas) / LA-110

Parametro Unidades Q'_ La Ang!ul_a LA-110' -
Promedio | Maximo Minimo

Caudal m/s 0,001 0,001 0,001
0.D mgO,/L 4,87 4,87 4,87
DQO mgO,/L 37,1 37,1 37,1
DBO5 mgO,/L 14 1,4 1,4
SST mg/L 80 80 80
Coliformes Totales | NMP/100 mL 4900 4900 4900
Coliformes Fecales | NMP/100 mL 1300 1300 1300
pH Unidades 6,99 6,99 6,99
Temperatura agua °C 22,0 22,0 22,0
Nitritos mgN /L <0,003 <0,003 <0,003
Nitratos mgN /L <0,11 <0,11 <0,11
ICA 66 66 66
Clasificacion Buena Buena Buena
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En el cuadro se observa que los parametros de interés a la salida del tramo
(LA-110), tienen unas concentraciones que son caracteristicas de aguas
limpias, asegurando una buena calidad del recurso. En cuanto al ICA se
observa una clasificacion Buena.

8.5.1.1.2 Clasificacion de usos medidos

Usos hormativos

Segun la division de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, se tiene
que el tramo 1 de la Quebrada La Angula, LA-150 (las Juntas) / LA-110, es
considerado Clase ll; Cuerpos de aguas que admiten vertimientos con algun
tratamiento.

Por otra parte, al realizar el cruce entre los criterios de calidad que contempla el
decreto 1594 de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los
resultados del monitoreo del afio 2009, se establece para cuales de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto de monitoreo localizado a la salida
del tramo (usos medidos).

En la siguiente Tabla, se observa al comparar con el decreto 1594 de 1984, no
existe factor limitante para destinar el agua para cualquiera de los usos
potenciales definidos en la norma.

Tabla 38. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto
1594 de 1984 para LA-150 A LA-110

Consumo Humano 5
Parametro | Unidad | LA-150 | LA-110 c.l;r:‘tlzr:é?: :‘ZI Desinfoccion Uso agricola | Uso pecuario ([:)‘r)i?r::(r:itg sg::ri‘zt;tﬁo l:;zf‘(:r;aftl::::
Nitratos mg/L| 0,17 | <0,11 10 10 100
Nitritos mg/L | 0,004 | <0,003 1 1 10
pH 7,17 | 6,99 5.0-9.0 6.5-8.5 4.5-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0
C.totales | NMP | 7000 | 4900 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C.fecales | NMP | 3300 | 1300 2000 1.000 200
oD mg/L| 543 | 4.87 0,7 OD sat. | 0,7 OD sat. 4
Turbiedad | NTU | 21,1 7.4 10UJT
G&A mg/L| - --- 0,01

Usos segun metodologia del MAVDT

Se realiz6 un cruce entre los criterios de calidad teoricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del afio 2009, de esta manera se determinan los
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usos para los cuales clasifica el cuerpo de la salida del tramo. Los valores se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 39. Valores promedio de los monitoreos del aino 2009

Oxigeno Coliformes Solidos
Punto Disuelto DBO5 NO3 NO2 N-total P-total (1) Fecales Disueltos
NMP/100ml Totales
LA-150 5,43 2,4 0,004 0,17 1,46 <0,06 3.300 20
LA-110 4,87 1,4 0,003 0,11 0,86 0,08 1.300 5,6

(1) se tomaron datos de Fosforo total, pues no se cuenta con medicién de Fosfatos

Al realizar el cruce de informacion anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto LA-150 a LA-110; como se
muestra en la siguiente tabla.

Tabla 40. Usos para los cuales clasifica la Q. La Angula, Tramo 1 LA-150 /
LA-110

Usos para los cuales clasifica la corriente
Punto 112|3|4|5(6([7[8[9(10 ] 11 | 12 | 13
LA-110 XX | X|X]|X[X[X]X X X

La tabla anterior indica que, la quebrada La Angula, en el punto LA-150 a LA-
110 clasificaria para todos los usos que incluye el decreto 1541 de 1978 en su
articulo 41, los cuales son:

. Doméstico

. Contacto Primario

. Contacto Secundario

. transporte fluvial

. Preservacién y reproduccion de flora y fauna
. Pesca artesanal, deportiva e industrial

. Riego (agricola)

. Industrial

. Estético

10. Transporte de aguas residuales y asimilacion
11. Aprovechamiento de material de arrastre
12. pecuario

13. Receptor de vertimientos menores

OCONOOOTPhA~WN =

6.5.1.2 Definicion de los objetivos de calidad

6.5.1.2.1. Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984
(articulos 29 — 36) se clasificé la Quebrada La Angula en el tramo LA-150 - LA-
110, teniendo como soporte el Plan de ordenamiento y manejo de la
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microcuenca Quebrada La Angula y el reconocimiento de los diferentes
escenarios identificados en el tramo, como se sefala en la siguiente Tabla:

Tabla 41. Clasificacion de usos reales y deseados de la Q. La Angula, LA-

150 a LA-110
Subsistema o Usos del tramo
Descripcion i
tramo P Uso Actual Dzsea Megld
o o
1. Doméstico X(P) | X(P)
2. Contacto primario X X
3. Contacto secundario X
Desde LA-150 en la 4. Transport.e, fluvial _
unién de la quebrada |- Preservacion y reproduccion de flora y X X X
Q. La Angula La Puentanayla [fauna
angula hasta antes de | 6. Pesca artesanal, deportiva e industrial X X
Tramo la desembocadura ,de 7. Riego (agricola) X X X
la quebrada la raiz 8. Industrial X
LA-150 a LA- debido a que aporta |— —
110 una carga 9. Estético X
contaminante muy | 10. Transporte de aguas residuales y X
alta. asimilacion
11. Aprovechamiento de material de X
arrastre
12. Pecuario X X X
13. Receptor de vertimientos menores X X

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segln el monitoreo del afio 2009

Esta corriente es utilizada por los agricultores del area rural del municipio de
Lebrija para el riego de cultivos, asi como para abrevadero en el sector
pecuario; también se han identificado algunos sectores donde la quebrada es
utilizada para recreacion por lo que se incluye entre los usos actuales el
contacto primario.

8.5.1.3 Definicion de criterios y objetivos de calidad

Este tramo por tener un uso prioritario para consumo humano, los objetivos de
calidad del agua, deben apuntar a conservar su calidad actual y a contribuir en
el logro de los criterios definidos para este uso tanto en la normatividad
nacional, en los casos en los que se estén incumpliendo los rangos
permisibles.

Para este tramo inicial de La Q. La Angula, teniendo en cuenta basicamente los
parametros objeto de cobro de tasa retributiva, se define como objetivo general
de calidad “mantener las condiciones actuales en términos de DBO, SST y
oxigeno disuelto”. Los pardmetros seleccionados para el uso doméstico, con
los valores actuales y los objetivos de calidad especificos con su respectiva
sustentacion se muestran en la tabla siguiente.
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Tabla 42. Objetivos de calidad - Tramo 1, Q. La Angula, LA-150 / LA-110

[e] 8
© < o
g 2 indice
Sistema Subsistema % g g Unidad Objetivo de Notas de
hidrolégico o tramo T § © calidad sustentacion
2 a ©
w
= e
e Nivel técnico o
Actual normativo Deseado
@ No existen limites
= normativos para OD en
% Registrar valores por uso doméstico. Sin
-‘Dﬁ me/L 4,87 >4 >6mg/L | encimade4 mg/L (70% embargo, el RAS
. 72% sat. sat.) en todos los contempla valores
2 | % saturacién < ; lizad d |
5 (min. 2005) > 70 % sat, | Monitoreos realizados | mayores de 4 mg/l para
o en el punto LA-110. fuentes aptas para
6 abastecimiento previo
tratamiento.
Aguas con mas de 5,0
Registrar valores mg/|, son
) problematicas para
8 14 <50 por debajo de 310 potabilizacién, sin
=3 mg/L o '2005) _**' <3,0 mg/L en todos los | embargo se establece 3
a . X -
monitoreos mg/| cpmo objetivo,
) con el fin de mantener
realizados. las condiciones de la
corriente.
El objetivo se
Obtener establecié con base en
= 80 concentraciones los valores de
a mg/L (prom. No hay <200 inferiores a 200 mg/L referenciay en el
en todos los comportamiento de la
2005) ! " -
monitoreos corriente en los Ultimos
afios.
o El decreto 1594/84
: sefiala que para
© I Unidad 6.99 5-9 40063 Mantener el pH en un consumo humano
= <E nidades g * %k rango de 7-9 previo tratamiento el
— — pH debe estar entre 5 y
S ;
- 8 o
O
(e] — 9] Es necesario bajar el
N i pras Qo
— ! %) 8 nivel de Coliformes
—_ < NJ) ) mantener los ara que no haya
i) - E uu_a (1300 - < 2.000 coliformes para los conilictoqs por uso, ypues
© fU\ o g NMP/100mL * ok ok <2.000 distintos usos el nivel de Colifo;’mes
© _— [a) § 3900) agropecuarios evitando .
(S} S s aumentarlos actual limita la
C [eT0] = destinacién del recurso
g é:: 8 para consumo humano.
O ©
— 7 . .
. K] Es necesario bajar el
(of ] nivel de Coliformes
= haya
= Reducir los coliformes para que no hay
» (4900» < 20.000 - conflictos por uso, pues
g NMP/100mL 7000) ek <20.000 totalzs;ll\;ar:c;:rlrr‘\:lcado el nivel de Coliformes
5] actual limita la
= destinacién del recurso
8 para consumo humano.
Se establece 0,1 mg/L
» Registrar en todos los como objetivo de
,8 /L 0,003 <1 <01 monitoreos calidad, con el fin de
E mg ’ * %k ’ concentraciones mantener las
=z inferiores a 0,1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Se establece 1 mg/L
3 Registrar en todos los como objetivo de
= <10 monitoreos calidad, con el fin de
15 2
r=] mg/l‘ 011 *kk <1 concentraciones mantener las
2 inferiores a 1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Tg Segun la metodologia
'2 Registrar en todos los del MAVDT,
o <1 monitoreos concentraciones por
g mg/L 0,86 % <1 concentraciones encima de 1 mg/L, no
gﬂ inferiores a 1 mg/L en son convenientes para
s el punto aguas de uso
= doméstico.
Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva
* RAS
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** Metodologia MAVDT

*** Decreto 1594 de 1984

8.5.2 TRAMO 2. QEM-010, QLG-010, QLR-010 a LA-060

El 4rea que cubre este punto de monitoreo es de aproximadamente 10 Km? ,
en donde se analizan corrientes con cargas contaminantes altas producto de la
construccion, de la industria quimica, de la agricultura y aguas servidas o
grises.

8.5.2.1 Perfil basico de calidad

Este tramo fue seleccionado, debido al alto impacto que ejerce el municipio de
Lebrija sobre La Quebrada La Angula. La finalidad de este punto es la de
observar si las veredas Altos de Palonegro, San Pablo y Rayitos también
influyen en forma negativa a la contaminacion de la quebrada, o si es por el
desarrollo industrial que ha tenido el municipio. Posteriormente, se formularan
recomendaciones para mitigar y/o reducir los impactos ambientales.

Como primera medida, se analizaran los datos de las corrientes QEM-010,
QLG-010, que se encuentran antes del casco urbano de Lebrija, recogiendo
los residuos y afluentes de las veredas Altos de Palonegro, San Pablo y
Rayitos para determinar su aporte a la contaminacion.

Este tramo pertenece a la microcuenca de La Quebrada La Angula Media,
donde su temperatura ambiente esta entre los 22 y los 25°C, y su altura esta
entre los 1060 y los 980 m.s.n.m.

8.5.2.1.1 Estado de calidad actual (2009)

Para conocer el estado de calidad actual de la Quebrada la Raiz, que aporta a
la Quebrada La Angula la mayor parte de la carga contaminante del casco
urbano de Lebrija, se ubicaron 3 puntos de monitoreo, 2 antes del casco
urbano y uno antes de la desembocadura en la angula cuyos resultados se
observaran a continuacion.

Tabla 43. Estado de calidad actual de la Q. La Raiz antes de Lebrija, Los
Guayabos y La Raiz después del casco urbano de Lebrija.

Quebradas
Parametro Unidades La Raiz antes de Los guayabos La Raiz aguas
Lebrija abajo de Lebrija
Caudal m%/s 0,012 0,0168 0,0487
0.D mgO,/L 6,5 5,61 0
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DQO mgO,/L 31 25,2 399
DBO5 mgO0,/L 3,9 2,6 217
SST mg/L 220 170 594
Coliformes Totales | NMP/100 mL >24000 >24000 >2400000
Coliformes Fecales | NMP/100 mL 16000 16000 >2400000
pH Unidades 7,3 7,99 6,94
Temperatura agua oC 23 23 23
Nitritos mgN /L 0,016 0,044 0,006
Nitratos mgN /L 0,55 0,46 <0,11
ICA 52 56 11
Clasificacion buena buena pésima

En el cuadro anterior se observa que los parametros aguas arriba del casco
urbano de Lebrija arrojan resultados con calidades buenas, mientras que aguas
abajo del municipio, disminuyen dramaticamente convirtiendo este afluente en
un foco de contaminacién para la Quebrada La Angula. El valor del ICA que
arrojaron los analisis de laboratorio para el punto de monitoreo LA-100 que se
ubica aguas debajo de la confluencia de la Quebrada La Raiz y La Angula, fue

de 14,1 con clasificacion pésima.

Tabla 44. Estado de calidad actual de la Q. La Angula, tramo 2. LA-100 /

LA-060
Q. La Angula punto LA-100 / LA-060
Parametro Unidades
LA-100 LA-060
Caudal m3/s 0,0906 0,001
0.D mgO,/L 0 0
DQO mgO,/L 266 84,5
DBO5 mgO,/L 115 16
SST mg/L 366 213
Coliformes Totales NMP/100 mL >2400000 >2400000
Coliformes Fecales NMP/100 mL >2400000 >2400000
pH Unidades 6,94 7,28
Temperatura agua oC 23 25
Nitritos mgN /L 0,005 0,012
Nitratos mgN /L <0,11 <0,11
ICA 14 23
Clasificacion Pésima Inadecuada

En la tabla anterior se observa que la calidad del agua a la salida del tramo en
el punto LA-060, ha presentado una calidad inadecuada con un valor de 23,
mostrando que tuvo una recuperacion lenta a lo largo del tramo, debido a la
oxigenacion que tiene por el golpeteo con las rocas y las caidas, también por
los afluentes naturales que desembocan directamente sobre La Angula en su
recorrido. En este tramo se puede observar que el casco urbano de Lebrija,

esta ocasionando impactos ambientales severos en la microcuenca.

8.5.2.1.2 Clasificacion de usos medidos

Usos hormativos

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio.
Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga




Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico para la microcuenca de la Quebrada La Angula Media y Baja

Segun la division de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, se tiene
que el tramo 2 de la Quebrada La Angula, LA-030 a LA-010, es considerado
Clase Il; Cuerpos de aguas que admiten vertimientos con algun tratamiento.

Infortunadamente los vertimientos producto del casco urbano de Lebrija, no
presentan ningun tipo de tratamiento, ocasionando envenenamiento de las
aguas y una disminucién dramatica en la calidad de vida de los habitantes de la
zona.

Por otra parte, al realizar el cruce entre los criterios de calidad que contempla el
decreto 1594 de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los
resultados del monitoreo del afno 2009, se establece para cuales de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto de monitoreo localizado a la salida
del tramo (usos medidos).

En la siguiente Tabla, se observa al comparar con el decreto 1594 de 1984, la
existencia de factores limitantes en la destinacion de agua, para cualquiera de
los usos potenciales definidos en la norma.

Tabla 45. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto
1594 de 1984 para LA-100 A LA-060

Consumo Humano c c o .
Parametro | Unidad [ LA-100 LA-060 - u icola | U i ontacto ontacto | Preservacion
Tratamlt'anto Desinfeccion S0 agricola S0 pecuario primario secundario | faunay flora
convencional
Nitratos | mg/L 0,17 <0,11 10 10 100
Nitritos mg/L 0,005 0,012 1 1 10
pH 6,94 7,28 5.0-9.0 65-85 | 45-9.0 50-9.0 [ 50-9.0 | 50-9.0
C. totales | NMP [ >2400000 | >2400000 [  20.000 1.000 5.000 1000 5000
C. fecales | NMP [ >2400000 | >2400000 2000 1.000 200
0,7 0D
oD mg/L 0 0 sat. 0,7 OD sat. 4
Turbiedad | UNT 73,8 22,4 10
G&A mg/L 0,01
Usos segun metodologia del MAVDT
Se realiz6 un cruce entre los criterios de calidad teoricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del afio 2009, de esta manera se determinan los
usos para los cuales clasifica el cuerpo de la salida del tramo. Los valores se
presentan en la siguiente tabla.
Tabla 46. Valores promedio de los monitoreos del aino 2009
. Coliformes Solidos
Punto gl’gggﬂg DBO5 | NO3 NO2 N-total | P-total (1) Fecales Disueltos
NMP/100ml Totales
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LA-100

0 115

0,005

<0,11 19 3,88

>2400000

84

LA-060

0 16

0,012

<0,11 10,6 0,46

>2400000

23

(1) se tomaron datos de Fosforo total, pues no se cuenta con medicién de Fosfatos

Al realizar el cruce de informacion anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto LA-100 a LA-060; como se

muestra en la siguiente tabla.

Tabla 47. Usos para los cuales clasifica la Q. La Angula, Tramo 2 LA-100 a

LA-060.
Usos para los cuales clasifica la corriente
Punto |1(2[3|4|5|6|[7[8|9]|10 | 11 | 12 | 13
LA-100 X X X X

8.5.2.2 Definicion de los objetivos de calidad

8.5.2.2.1 Usos reales y deseados de la corriente.
Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984

(articulos 29 — 36) se clasifico la Quebrada La Angula en el tramo 2 LA-100 a
LA-060, teniendo como soporte el Plan de ordenamiento y manejo de la

microcuenca Quebrada La Angula y el reconocimiento de los diferentes
escenarios identificados en el tramo, como se sefnala en la siguiente Tabla:

Tabla 48. Clasificacion de usos reales y deseados de la Q. La Angula, LA-

100 - LA-060.
: Usos del tramo
Subsistema o Descripcién Desea | Medid
tramo Uso Actual | = o*
1. Doméstico X(P) | X(P)
2. Contacto primario X X
3. Contacto secundario X X
Desde LA-100 aguas |4. Transporte fluvial X
abajo de la union c!e 5. Preservacion y reproduccion de flora y X
Q. La Angula la Quebrada La Raiz |fauna
) 9 hasta después de la : : -
6. Pesca artesanal, deportiva e industrial X X
desembocadura de la - -
Tramo Quebrada La 7. Riego (agricola) X X X
Pantanera en el punto | 8. Industrial X X
LA-100 a LA-
060 LA-060, aportando 9. Estético
sus afluentes una -
i 10. Transporte de aguas residuales y
carga contaminante P X X
muy alta. asimilacion
11. Aprovechamiento de material de
arrastre
12. Pecuario X X
13. Receptor de vertimientos menores X X
* Corresponde a los usos medidos en la corriente segin el monitoreo del afio 2009
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En este tramo, el agua es utilizada por los habitantes y campesinos del area
rural para actividades de riego, abrevadero para la ganaderia, consumo
humano sin aplicacion de técnicas de desinfeccién, dandole un contacto
primario, reduciendo notoriamente su calidad de vida.

Se defini6 como objetivo de calidad “disminuir los niveles actuales en términos
de DBO, SST y oxigeno disuelto, por medio de la implementacién de sistemas
de tratamiento”

8.5.2.3 Definicion de criterios y objetivos de calidad

En este tramo se puede determinar que el uso del agua para consumo
domestico o el uso en las actividades agricolas, representa un riesgo para la
salud de los habitantes, campesinos de la zona, cultivos, animales ya que esta
contiene una carga contaminante alta, incumpliendo los rangos permisibles.

se define como objetivo general de calidad “"mantener las condiciones actuales

en términos de DBO, SST y oxigeno disuelto”

Tabla 49. Objetivos de calidad - Tramo 2, Q. La Angula, LA-100 a LA-060
[e] B
T < o
. . S =] indice .
Sistema Subsistema 2 L] g Unidad Objetivo de Notas de
hidrolégico o tramo T § © calidad sustentacion
2 a @
%) a
D o
o Nivel técnico o
Actual ) Deseado
normativo
o No existen limites
= normativos para OD en
% Registrar valores por uso doméstico. Sin
g mg/L 0 >4 >6 mg/l— encima de 4 mg/L (70% embargo, el RAS
° o ., 72% sat. " sat.) en todos los contempla valores
g % saturacion (ml’n 2005) > 70 % sat monitoreos realizados | mayores de 4 mg/I para
= : . en el punto LA-060. fuentes aptas para
o 6 abastecimiento previo
8 tratamiento.
|
:g 5 Aguas con mas de 5,0
— .
o) ~ Registrar valores probl:ri\/a'llt lsc‘;: para
‘D or debajo de 3,0 lizacion, si
— o (@) 8 15-115 <5,0 p I ’ potabilizacion, sin
o =] L =) mg/L ‘x. 2005 x <3,0 mg/L en todos los | embargo se establece 3
= ‘T‘ 46; (=) (max. ) monitoreos mg/I como objetivo,
— < N ) con el fin de mantener
(V] - E realizados. las condiciones de la
© (’U\ o corriente.
S S o
g EO El objetivo se
Q c Obtener estableci6 con base en
= <[ — 213-370 concentraciones los valores de
(@] © a mg/L (prom. No hay <200 inferiores a 200 mg/L referencia y en el
) 2005) en todos los comportamiento de la
d monitoreos corriente en los dltimos
afios.
El decreto 1594/84
sefiala que para
5-9 Mantener el pH h
T . pHenun consumo humano
Q Unidades 6,49 * kK 40063 rango de 7-9 previo tratamiento el
pH debe estar entre 5 y
9.
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w . .
K] Es necesario bajar el
S nivel de Coliformes
k] mantener los
i Jife | para que no haya
« <2.000 coliformes para los conflictos por uso, pues
9} distintos usos X L
g | NMP/100mL | >2400000 ex <2.000 os uso pelieronoateoation
IS agropecuarios evitando o
] aumentarlos actual limita la
= destinacion del recurso
8 para consumo humano.
w . .
K] Es necesario bajar el
8 nivel de Coliformes
o
. . ara que no haya
: <20.000 Reducir los coliformes conF;Iictoqs por uso, ypues
9} >, . < totales al valor indicado X L
g | NMP/100mL | >2400000 s 20.000 S ooy pue
£ por lanorma. A
s actual limita la
h destinacion del recurso
8 para consumo humano.
Se establece 0,1 mg/L
8 Registrar en todos los como objetivo de
= /|. 0,005-0,012 <1 <01 monitoreos calidad, con el fin de
s me, 4 e * k% 4 concentraciones mantener las
=4 inferiores a 0,1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Se establece 1 mg/L
8 Registrar en todos los como objetivo de
= <10 monitoreos calidad, con el fin de
I ]
E mg/l‘ <0,11 * k% <1 concentraciones mantener las
=4 inferiores a 1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Tg Segln la metodologia
'9 Registrar en todos los del MAVDT,
o <1 monitoreos concentraciones por
g mg/L Oct-20 S <1 concentraciones encima de 1 mg/L, no
‘gb inferiores a 1 mg/L en son convenientes para
5 el punto aguas de usos
= domeésticos.

Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva

* RAS
** Metodologia MAVDT
*** Decreto 1594 de 1984

8.5.3 TRAMO 3. Quebrada San Nicolasa (QGTA-010 / LA-040).

Este punto abarca un area no superior a los 11 Km2, en el cual reune las
corrientes de todas las areas de drenaje de las veredas San Nicolas Bajo y
Alto.

8.5.3.1 Perfil basico de calidad

La importancia de este punto se refleja en el grado de recuperacién que tiene la
Quebrada La Angula, ya que ayuda a la diluciéon de la carga contaminante y a
la reduccién de los impactos ambientales.

Pese a que la calidad de las corrientes arrojan resultados de 73,5 clasificacion
BUENA en el punto QSN-010, ubicandose agua arriba de la desembocadura
de la Quebrada San Nicolasa sobre la Quebrada La Angula, haciendo su
aporte notorio en La Angula, debido a que hay una mezcla buena de las dos
corrientes en este punto dando un valor de calidad igual a 49,70 con
clasificacion DUDOSA.

Su altura esta entre los 960 m.s.n.m y los 900 m.s.n.m.

8.5.3.1.1 Estado de calidad actual (2009)
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Para conocer el estado de la calidad actual de la Quebrada La San Nicolasa,
se debe tener en cuenta que se ubicaron 4 puntos de monitoreo en los
afluentes mas importantes que tiene La San Nicolasa; ganan su importancia
por la cantidad de usuarios que tiene cada una de estas corrientes.

Los resultados se observan a continuacion.

Tabla 50. Estado de calidad actual de la Q. Guanenta y los Puntos
muestreados a lo largo de la Q. San Nicolasa.

Parametro Unidades Quebradas
QGTA-010 QSN-020 QSL-010 QSN-010

Caudal m3/s 0,0369 0,0064 0,0183 0,0142
0.D mgO,/L 7,27 7,44 6,19 7,56
DQO mgO,/L <15,7 <15,4 31,7 <15,7
DBO5 mgO,/L <1,3 <1,3 <1,3 <1,3
SST mg/L 74 128 140 100
Coliformes

Totales NMP/100 mL 5400 16000 35000 9200
Coliformes

Fecales NMP/100 mL 1700 230 500 420
pH Unidades 7,43 7,37 7,27 7,91
Temperatura
| agua oC 23 24 24 24
Nitritos mgN /L <0,003 <0,003 0,005 0,003
Nitratos mgN /L 0,42 0,34 0,27 0,3
ICA 69 75 72 74
Clasificacion Buena Buena Buena Buena

En el cuadro anterior se puede demostrar que los vertimientos por parte de los
campesinos de la zona, aquellas descargas contaminantes producto de
pesticidas, agroquimicos, aguas residuales domesticas, no provocan un
impacto ambiental alto. Esto conlleva a la necesidad de crear una PTAR a la
salida del municipio de Lebrija, para obtener como producto la recuperacion de
la Quebrada La Angula.

Por otro lado, la mezcla de estas corrientes (Q. La Angula y La San Nicolasa)
provocan una recuperacion notable en el punto LA-040, como se vera a
continuacion.

Tabla 51. Estado de calidad actual de la Q. San Nicolasa a LA-040.

; . Quebradas
P t Unidad

arametro nidades QSN-010 LA-040
Caudal m/s 0,0142 0,0064
0.D mgO,/L 7,56 5,13
DQO mgO,/L <15,7 41
DBO5 mgO,/L <1,3 7,4
SST mg/L 100 178
Coliformes Totales NMP/100 mL 9200 16000
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Coliformes Fecales NMP/100 mL 420 16000
pH Unidades 7,91 7,34
Temperatura agua oC 24 24
Nitritos mgN /L 0,003 0,692
Nitratos mgN /L 0,3 2,8
ICA 74 49,7
Clasificacion Buena Dudosa

8.5.3.1.2 Clasificacion de usos medidos

Segun la division de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, se tiene
que el tramo 3. QGTA-010 / LA-040, es considerado Clase II; Cuerpos de
aguas que admiten vertimientos con algun tratamiento.

Por otra parte, al realizar el cruce entre los criterios de calidad que contempla el
decreto 1594 de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los
resultados del monitoreo del afio 2009, se establece para cuales de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto de monitoreo localizado a la salida
del tramo (usos medidos).

En la siguiente Tabla, se observa al comparar con el decreto 1594 de 1984, la
existencia de factores limitantes en la destinacion de agua, para cualquiera de
los usos potenciales definidos en la norma.

Tabla 52. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto
1594 de 1984 tramo 3, Q. San Nicolasa a LA-040.

Consumo Humano c c o -

Parametro | Unidad | QSN-010 LA-040 ) U icola | U i ontacto ontacto reservacion

Tratamlgnto Desinfeccion S0 agricola S0 pecuario primario secundario | faunay flora

convencional
Nitratos [ mg/L 0,3 2,8 10 10 100
Nitritos [ mg/L| 0,003 0,692 1 1 10
pH 7,91 7,34 5.0-9.0 6.5 - 8.5 4.5-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0
C. totales | NMP 9200 16000 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C. fecales | NMP 420 16000 2000 1.000 200

0,7 OD

oD mg/L 7,56 513 sat. 0,7 OD sat. 4
Turbiedad | UNT 16,1 12,2 10
G&A mg/L 0,01

Usos sequn metodologia del MAVDT

Se realiz6 un cruce entre los criterios de calidad te6ricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del afio 2009, de esta manera se determinan los
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usos para los cuales clasifica el cuerpo de la salida del tramo. Los valores se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 53. Valores promedio de los monitoreos del aino 2009

Oxigeno Coliformes Solidos
Punto Disuelto DBO5 NO3 NO2 N-total P-total (1) Fecales Disueltos
NMP/100ml Totales
QSN-010 7,56 <1,3 | 0,003 0,3 <0,74 <0.06 420 87,6
LA-040 5,13 7,4 0,692 2,8 3,18 1 16000 168,4
(1) se tomaron datos de Fosforo total, pues no se cuenta con medicién de Fosfatos

Al realizar el cruce de informacidn anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto QGTA-010 / LA-040; como se

muestra en la siguiente tabla.

Tabla 54. Usos para los cuales clasifica al Tramo 3 QGTA-010 / LA-040.

Usos para los cuales clasifica la corriente

Punto

-
N
w

4 |5|/6|7([8]|9

10

11

La-040 X [ X | X

X | X X X

8.5.3.2 Definicion de los objetivos de calidad

8.5.3.2.1 Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984
(articulos 29 — 36) se clasificé la Quebrada La Angula en el tramo 3 QGTA-010
a LA-040, teniendo como soporte el Plan de ordenamiento y manejo de la
microcuenca Quebrada La Angula y el reconocimiento de los diferentes
escenarios identificados en el tramo, como se sefnala en la siguiente Tabla:

Tabla 55. Clasificacion de usos reales y deseados del punto, QGTA-010 a

LA-040.
. Usos del tramo
Subsistema o Descripcién 5 Medid
tramo Uso Actual esea edi
do o*
El punto QGTA-01° se | 1. Doméstico X(P) | X(P)
ubica en San Nicolas P
2. Contacto primario X X X
Tramo 3 Bajo, este desemboca P -
en la Q. San Nicolasa 3. Contacto secundario X X
QGTA-010 a LA-040 | recogiendo multiples |4. Transporte fluvial X X
aflgen'tes, 5. Preservacion y reproduccion de flora y X
consiguiendo fauna
desembocaren la Q. 6. Pesca artesanal, deportiva e industrial X X
La Angula en el Punto - -
La-040. esta agua no 7. Riego (agricola) X X X
reciben descargas | 8. Industrial X X
puntales, que puedan [g Ectético
afectar con la calidad 10. Transporte de aguas residuales
del recurso hidrico. - 1ransp 9 Y X X
asimilacion
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11. Aprovechamiento de material de

arrastre

12. Pecuario X X X
13. Receptor de vertimientos menores X X

En este tramo el agua es usada para consumo, y se ve un compromiso por
parte de los campesinos y habitantes de la zona por cuidar la corriente y su
constante preocupacion por el estado de la Quebrada La Angula.

8.5.3.3 Definicion de criterios y objetivos de calidad

Este tramo por tener un uso prioritario para consumo humano, los objetivos de
calidad del agua, deben apuntar a conservar su calidad actual y a contribuir en
el logro de los criterios definidos para este uso tanto en la normatividad
nacional, en los casos en los que se estén incumpliendo los rangos
permisibles.

Teniendo en cuenta basicamente los pardmetros objeto de cobro de tasa
retributiva, se define como objetivo general de calidad “mantener las
condiciones actuales en términos de DBO, SST y oxigeno disuelto” ver los

datos en la siguiente tabla.

Tabla 56. Objetivos de calidad - Tramo 3, QGTA-010 a LA-040.
o &
8E | ¢ )
. . + i P
Sistema | Subsistema % g g Unidad Indice Objetivo de Notas de
hidrolégico o tramo o § © calidad sustentacion
o a ©
3¢ =
= Nivel técnico o
Actual . Deseado
normativo
8 No existen limites
= normativos para OD en
% >6 mg/L Registrar valores por uso doméstico. Sin
"Oﬁ mg/l— 5-8 >4 encima de 4 mg/L (70% embargo, el RAS
° % 72% sat. * o sat.) en todos los contempla valores
5 saturacion (ml’n 2005) >70 % monitoreos realizados | mayores de 4 mg/| para
o : sat. en el punto LA-040. fuentes aptas para
6 abastecimiento previo
tratamiento.
© .
= o Aguas con més de 5,0
o .
o g Registrar valores mg/, son
o) ; debaio de 3.0 problemdticas para
— < o 8 13-7 <50 por debajo de 5, potabilizacion, sin
o) — 0 @ mg/L . 2005 Tew <3,0 mg/L en todos los | embargo se establece 3
h= © 4; = (max. ) monitoreos mg/! cFJmo objetivo,
—_ @) N} . con el fin de mantener
[} et E realizados. las condiciones de la
© o o corriente.
© |
2 s a El objeti
c - objetivo se
[3) o Obtener establecié con base en
> d — 12-170 concentraciones los valores de
(@) (7] mg/L (prom_ No hay <200 inferiores a 200 mg/L referenciay en el
2005) en todos los comportamiento de la
monitoreos corriente en los Gltimos
afios.
El decreto 1594/84
sefiala que para
5-9 Mantener el pH h
T . pHenun consumo humano
o Unidades 7,34 *kk 40063 rango de 7-9 previo tratamiento el
pH debe estar entre 5y
9.
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ﬁ Es necesario bajar el
8 nivel de Coliformes
) mantener los
w . para que no haya
" < 2.000 coliformes para los conflictos por uso, pues
1 NMP/lOOmL 420-16000 *kk <2.000 distintos usos el nivel de Colifol"mes
§ agropecuarios evitando .
o aumentarlos actual limita la
= destinacion del recurso
8 para consumo humano.
;3 Es necesario bajar el
S nivel de Coliformes
o
: . ara que no haya

: <20.000 Reducir [os coliformes conﬁlictoqs por uso, ypues
9} - . < totales al valor indicado N L
$ | NMP/100mL | 9200-16000 s 20.000 priseeahioaiin
c por lanorma. .
5] actual limita la
= destinacion del recurso
8 para consumo humano.

Se establece 0,1 mg/L
8 Registrar en todos los como objetivo de
= /|. 0,003-0.692 <1 <01 monitoreos calidad, con el fin de
= me, 4 e * k% 4 concentraciones mantener las
=z inferiores a 0,1 mg/L condiciones actuales de

la corriente.

Se establece 1 mg/L
8 Registrar en todos los como objetivo de
= <10 monitoreos calidad, con el fin de
13 R 2
E mg/l‘ 0,3-2,8 * k% <1 concentraciones mantener las
2 inferiores a 1 mg/L condiciones actuales de

la corriente.

Tg Seguin la metodologia
'2 Registrar en todos los del MAVDT,
o <1 monitoreos concentraciones por
g mg/L <0,74-3,18 o <1 concentraciones encima de 1 mg/L, no
\go inferiores a 1 mg/L en son convenientes para
5 el punto aguas de usos
= domésticos.

Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva
* RAS

** Metodologia MAVDT

*** Decreto 1594 de 1984

8.5.4 TRAMO 4. ZONA BAJA DE LA ANGULA - LA-030 a LA-010 Palmas

Este tramo tiene un grado de importancia alto, debido a que se le hara
seguimiento a la Quebrada La Angula, desde el inicio de la parte Baja hasta su
desembocadura, observando la recuperacidén que tiene la quebrada a causa de
las caidas de agua y el golpe con las rocas.

8.5.4.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca La Angula Baja, que hace parte del
municipio de Lebrija; se localiza en altitudes que van desde los 880 m.s.n.m.,
hasta 354 m.s.n.m.; con una temperatura promedio de 35 °C, precipitacion
minima de 750mm y maxima de 1100mm.

Pese a que en algunos tramos de La quebrada hay estancamientos, el indice
de calidad de las aguas disminuye notoriamente, debido a las concentraciones
elevadas de contaminantes que hay presentes en el agua, lo cual es un motivo
mas para iniciar con el tratamiento de las aguas, de la Quebrada La Raiz en
donde descarga el municipio sus aguas negras.

8.5.4.1.1 Estado de calidad actual (2009)
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Para conocer el estado actual de la Quebrada La Angula parte Baja, se ubico
un punto en la vereda Cuzaman, en el limite geogréfico de la angula media y la
angula baja, en el que se estudiara la capacidad de recuperacidén que tiene la
Quebrada La Angula, hasta el momento de su desembocadura en el Rio
Lebrija.

Tabla 57. Estado de calidad actual de la Q. La Angula LA-030 A LA-01.

Parametro Unidades Quebrada La Angula LA-030 A LA-01
LA-030 LA-01
Caudal m3/s 0,382 3,3264
0.D mgO,/L 5,73 7,11
DQO mgO,/L 74,6 58,1
DBO5 mgO,/L 15 41
SST mg/L 265 500
Coliformes Totales NMP/100 mL >2400000 540000
Coliformes Fecales NMP/100 mL >2400000 23000
pH Unidades 7,74 7,1
Temperatura agua oC 23 25
Nitritos mgN /L 0,62 0,017
Nitratos mgN /L 3,98 1,61
ICA 38 42
Clasificacion Dudosa Dudosa

En el cuadro anterior se observo que hay recuperaciéon de las aguas de la
Quebrada La Angula, no siendo significativo el cambio a causa de los
constantes estancamientos a lo largo del tramo.

Uno de los factores que no aportan a la recuperacién de la Quebrada la
Angula, es que la Quebrada La Catalina suministra una carga contaminante
similar al que tiene La Angula. Esto ocasiona la lenta recuperaciéon y la
adquisicién de nuevos impactos ambientales. Los datos del punto en la
quebrada la Aguirre se dan a continuacién.

Tabla 58. Estado de calidad actual de la Quebrada La Aguirre QLA-010.

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio.

Q. La
Parametro | Unidades Aguirre
QLA-010
Caudal m’/s 02762
0.D mgO,/L 598
DBO5 mgO,/L 41
SST mg/L 399
Coliformes
Totales NMP/100 mL| >240000
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Coliformes

Fecales NMP/100 mL 17000
pH Unidades 6,56
Temperatura
| agua oC 24
Nitritos mgN /L 0,019
Nitratos mgN /L 1,65
ICA 42
Clasificacion Dudosa

La tabla anterior nos muestra que la Quebrada la Aguirre, esta siendo
claramente afectada por la actividad avicola y porcicola, esto representa un
nuevo impacto ambiental sobre el proceso de recuperacion de la Quebrada La
Angula.

8.5.4.1.2 Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la division de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, se tiene
que el tramo 2 de la Quebrada La Angula, LA-030 a LA-010, es considerado
Clase Il; Cuerpos de aguas que admiten vertimientos con algun tratamiento.

Por otra parte, al realizar el cruce entre los criterios de calidad que contempla el
decreto 1594 de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los
resultados del monitoreo del afno 2009, se establece para cuales de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto de monitoreo localizado a la salida
del tramo (usos medidos).

En la siguiente Tabla, se observa al comparar con el decreto 1594 de 1984, la
existencia de factores limitantes en la destinacion de agua, para cualquiera de
los usos potenciales definidos en la norma.

Tabla 59. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto
1594 de 1984 para LA-030 A LA-010

Consumo Humano c c o

. . . : ontacto ontacto reservacion
Parametro | Unidad LA-030 LA-010 C-Lr:\t;:i?:;gl Desinfeccién Uso agricola | Uso pecuario primario secundario | fauna y flora
Nitratos | mg/L 3,98 1,61 10 10 100
Nitritos mg/L 0,62 0,017 1 1 10
pH 7,74 7,1 5.0-9.0 6.5 - 8.5 4.5-9.0 50-9.0 | 5.0-9.0 | 5.0-9.0
C. totales | NMP_| >2400000 | 540000 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C. fecales | NMP | >2400000 | 23000 2000 1.000 200

0,7 0D 0,7 0D
oD mg/L 5,73 7,11 sat. sat. 4
Turbiedad | UNT 14,6 489 10
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G&A

mg/L ---

0,01

Usos segun metodologia del MAVDT

Se realiz6 un cruce entre los criterios de calidad teoricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del afio 2009, de esta manera se determinan los
usos para los cuales clasifica el cuerpo de la salida del tramo. Los valores se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 60. Valores promedio de los monitoreos del aino 2009

Oxigeno Coliformes Solidos
Punto Disuelto DBO5 NO3 NO2 N-total P-total (1) Fecales Disueltos
NMP/100ml Totales
LA-030 5,73 15 0,620 3,98 12,4 1,84 >2400000 265
LA-010 41 0,017 1,61 4,42 0,17 23.000 500

(1) se tomaron datos de Fdésforo total, pues no se cuenta con medicién de Fosfatos

Al realizar el cruce de informacidn anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto LA-030 a LA-010; como se
muestra en la siguiente tabla.

Tabla 61. Usos para los cuales clasifica al Tramo 4 LA-030 / LA-010.

Usos para los cuales clasifica la corriente
Punto |1|(2|3|4|5|6|7|8]|9]|10 | 11 | 12 | 13
LA-030 /
LA-010 X | X X X | X X

8.5.4.2 Definicion de los objetivos de calidad

8.5.4.2.1 Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984
(articulos 29 — 36) se clasificé la Quebrada La Angula en el tramo 4 LA-030 a
LA-010, teniendo como soporte el Plan de ordenamiento y manejo de la
microcuenca Quebrada La Angula y el reconocimiento de los diferentes
escenarios identificados en el tramo, como se senala en la siguiente Tabla:

Tabla 62. Clasificacion de usos reales y deseados de la Q. La Angula, LA-

030 - LA-010.
Subsistema o Descripcién Usos del tramo —
tramo Uso Actual do o*
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Q. La Angula
Tramo 4

LA-030 a LA-
010

Desde LA-030 limite
geografico entre La
Angula Media y Baja,
cambia la topografia
de la zona
encontrando
constantes caidas de
aguay
represamientos
naturales. Tramo de
observacion y estudio
de la recuperacion de
la Quebrada La
Angula hasta LA-01
aguas arriba de la
desembocadura con
el Rio Lebrija.

1. Doméstico X(P) | X(P)

2. Contacto primario X X
3. Contacto secundario X X
4. Transporte fluvial X X

5. Preservacion y reproduccion de flora y X

fauna

6. Pesca artesanal, deportiva e industrial X X

7. Riego (agricola) X X X
8. Industrial X X
9. Estético

10. Transporte de aguas residuales y X X
asimilacion

11. Aprovechamiento de material de X

arrastre

12. Pecuario X X
13. Receptor de vertimientos menores X X

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segin el monitoreo del afio 2009

En este tramo, el agua es utilizada por los campesinos del area rural para
actividades de riego, abrevadero para la ganaderia, consumo humano sin
Reduciendo

aplicaciéon de

notoriamente su calidad de vida.

8.5.4.3

Definicion de criterios y objetivos de calidad

técnicas de desinfeccibn y potabilizacion,

Pese a que la recuperaciéon de la Quebrada ha sido notoria, aun sigue
incumpliendo con los limites permisibles para su consumo, o para el uso
agricola debido a la concentraron de coliformes que aun es muy elevado,
logrando la contaminacién de los cultivos y reduciendo la calidad de vida de los
habitantes y consumidores de estos viveres.

Para este punto, se define como objetivo de calidad “reducir los nieves de
contaminacion que se presentan en la corriente como DBO, SST, OD, DQO.,
contribuyendo asi al bienestar de los habitantes y de la microcuenca.

Tabla 63. Objetivos de calidad - Tramo 4, LA-030 a LA-010.

o &
o° < o
. h g2 = indice -
Sistema Subsistema % g g Unidad Objetivo de Notas de
hidrolégico o tramo ° 5 ) calidad sustentacion
a <
3¢ &
e A | Nivel técnico o D d
ctua normativo eseado
N s ! No existen limites
- E 5 @] g normativos para OD en
E © t?.O © E g 5.8 -6 /L Registrar valores por uso doméstico. Sin
he) E‘ c _ 73 g mg/L a >4 mg, encima de 4 mg/L (70% embargo, el RAS
o O < o o L ° o L 72% sat. % sat.) en todos los contempla valores
[SErT) © o £ < % saturacion (min. 2005) > 70 % sat, | monitoreos realizados | mayores de 4 mg/l para
c 4 | Cl) (e} o : : en el punto LA-030. fuentes aptas para
g D <E () s abastecimiento previo
O g 4 tratamiento.
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Aguas con més de 5,0
Registrar valores me/l, son
. problematicas para
N 13-7 <50 por dEbaJo de 3,0 potabilizacion, sin
g mg/L ! **' <3,0 mg/L en todos los | embargo se establece 3
=) (max. 2005) monitoreos mg/I como objetivo,
) con el fin de mantener
realizados. las condiciones de la
corriente.
El objetivo se
Obtener estableci6 con base en
— 12-170 concentraciones los valores de
A mg/L (prom. No hay <200 inferiores a 200 mg/L referenciay en el
en todos los comportamiento de la
2005)
monitoreos corriente en los Gltimos
afios.
El decreto 1594/84
sefiala que para
5-9 Mant | pH h
T . antener el pH en un consumo humano
Q Unidades 7,34 * kK 40063 rango de 7-9 previo tratamiento el
pH debe estar entre 5 y
9.
w . .
K] Es necesario bajar el
S nivel de Coliformes
k] mantener los para que no haya
L,.: < 2.000 coliformes para los conflictos por uso, pues
4] NMP/100mL | 420-16000 ok <2.000 distintos usos el nivel de Colifo;'mes
g agropecuarios evitando o
S aumentarlos actual limita la
= destinacion del recurso
8 para consumo humano.
w . .
K} Es necesario bajar el
8 nivel de Coliformes
° h
: <20.000 Reducir los coliformes con?ﬁ?o‘qsu:o:is:y:ues
g NMP/100mL | 9200-16000 ok <20.000 totalesoarll\a/ariz:rlrr::wado ol nivel de Coliformes
S P . actual limita la
= destinacion del recurso
8 para consumo humano.
Se establece 0,1 mg/L
b Registrar en todos los como objetivo de
= <1 monitoreos calidad, con el fin de
s mg/l‘ 0,003-0,692 kK <01 concentraciones mantener las
=4 inferiores a 0,1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Se establece 1 mg/L
8 Registrar en todos los como objetivo de
= <10 monitoreos calidad, con el fin de
© _ ]
=] mg/L 03-2,8 *okk <1 concentraciones mantener las
=4 inferiores a 1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Tg SegUln la metodologia
8 Registrar en todos los del MAVDT,
o <1 monitoreos concentraciones por
S mg/L <0,74-3,18 % <1 concentraciones encima de 1 mg/L, no
gb inferiores a 1 mg/L en son convenientes para
= el punto aguas de uso
=z doméstico.

Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva
* RAS
** Metodologia MAVDT

*** Decreto 1594 de 1984

8.5.5 TRAMO 5. Quebrada La Tigra, (LTG-030 A LTG-010).

En este tramo, se analizara la calidad de las aguas de la Quebrada la Tigra, a
lo largo de su recorrido por las veredas San Lorenzo, Cuzaman, Buenavista,
San Pacho, Sardinas, hasta llegar a su fin desembocando en la Quebrada La

Angula.
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8.5.5.1 Perfil basico de calidad

Este tramo es uno de los mas importantes, debido a que La Quebrada La Tigra,
aporta gran cantidad de agua al caudal de la Quebrada La Angula.

Como una de las principales actividades econémicas de la microcuenca es la
agricultura, prima la necesidad de estudiar la calidad de las aguas a lo largo de
la corriente, por el uso excesivo de pesticidas y agroquimicos, en los cultivos.

Aungue el indice de Calidad de las Aguas esta entre 50 y 70 con clasificacion
Buena, es necesario determinar cuales son los factores para que la Quebrada
La Angula, no presente una Eficiente Recuperacion.

Su altura esta entre los 984 m.s.n.m Y LOS 503 m.s.n.m.

8.5.5.1.1 Estado de calidad actual (2009)

Para conocer el estado de la calidad actual de la Quebrada La Tigra, se debe
tener en cuenta que se ubicaron 4 puntos de monitoreo, 3 a lo largo de La Tigra
y 1 en uno de sus afluentes principales; su importancia se da, por la cantidad
de usuarios que consumen de estas y se proveen de estas corrientes.

Los resultados se observan a continuacion.

Tabla 64. Estado de calidad actual de la Q. La Tigra.

, . Quebrada La Tigra
Parametro Unidades
LTG-030 LTG-020 LBT-010 LTG-010

Caudal m/s 0,0131 0,0161 0,0156 0,5738
0.D mgO,/L 7,1 7,01 6,59 7,03
DQO mgO,/L 18,9 <15,7 <15,7 26,7
DBO5 mgO,/L <1,3 <1,3 <1,3 2
SST mg/L 92 93 132 178
Coliformes

Totales NMP/100 mL 24000 54000 7000 >240000
Coliformes

Fecales NMP/100 mL 1300 2700 800 14000
pH Unidades 7,58 7,68 7,87 7,58
Temperatura
| agua oC 25 25 24 25
Nitritos mgN /L <0,003 0,003 <0,003 0,02
Nitratos mgN /L 0,28 0,18 0,14 1,44
ICA 71 69 72 55
Clasificacion Buena Buena Buena Buena

En el cuadro anterior se puede observar que la Quebrada La Tigra, no aporta
una carga contaminante importante a la Q. La Angula, se recomendaria que en
los analisis de laboratorio se hicieran estudios de Alcoholes, Grasas y Aceites,
detergentes, pesticidas, agroquimicos, entre otros. La calidad del agua tiene
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una clasificacion Buena con un ICA entre 55 y 72 y apta para multiples usos
sin repercusiones futuras.

8.5.5.1.2 Clasificacion de usos medidos

Segun la division de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, se tiene
que el tramo 5. LTG-030 A LTG-010., es considerado Clase Il; Cuerpos de
aguas que admiten vertimientos con algun tratamiento.

Por otra parte, al realizar el cruce entre los criterios de calidad que contempla el
decreto 1594 de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los
resultados del monitoreo del afno 2009, se establece para cuales de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto de monitoreo localizado a la salida
del tramo (usos medidos).

En la siguiente Tabla, se observa al comparar con el decreto 1594 de 1984, la
existencia de factores limitantes en la destinacion de agua, para cualquiera de
los usos potenciales definidos en la norma.

Tabla 65. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto
1594 de 1984 tramo 5. LTG-030 A LTG-010.

LTG LTG LBT Consumo Humano u u C C P
. . - - - so so ontacto ontacto reservacion
Parametro | Unidad 030 020 010 LTG-010 Tratamiento Desinfeccion agricola | pecuario | primario | secundario | faunay flora
convencional

Nitratos mg/L{ 0,28 0,18 0,14 144 10 10 100
Nitritos mg/L [ <0,003] 0,003 [ <0,003| 0,02 1 1 10

4.5 - 5.0 -
pH 7,58 | 7,68 | 7,87 7,58 5.0-9.0 6.5 -8.5 9.0 9.0 5.0-9.0] 5.0-9.0
C.totales | NMP | 24000 [ 54000 7000 [>240000 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C.fecales | NMP | 1300 [ 2700 | 800 14000 2000 1.000 200

0,70D| 0,70D

oD mg/L{ 7,1 7,01 6,59 7,03 sat. sat. 4
Turbiedad | UNT [ 4,18 7,34 3,54 71,7 10
GeA mg/L{ - [ - | -- 0,01

Usos segun metodologia del MAVDT

Se realiz6 un cruce entre los criterios de calidad teoricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del afio 2009, de esta manera se determinan los
usos para los cuales clasifica el cuerpo de la salida del tramo. Los valores se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 66. Valores promedio de los monitoreos del aino 2009
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Oxigeno Coliformes Solidos
Punto Disuelio DBO5 NO3 NO2 N-total P-total (1) Fecales Disueltos
NMP/100ml Totales
LTG-030 7,1 <1,3 <0,003 0,28 <0,74 <0,06 1.300 92
LTG-010 7,03 2 0,020 1,44 0,96 <0,06 14.000 178

(1) se tomaron datos de Fosforo total, pues no se cuenta con medicién de Fosfatos

Al realizar el cruce de informacidn anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto LTG-030 A LTG-010; como se

muestra en la siguiente tabla.

Tabla 67. Usos para los cuales clasifica al Tramo 5. LTG-030 A LTG-010.

Usos para los cuales clasifica la corriente
Punto | 1|2 |(3|4|5|6|7(8|9]|10 | 11 | 12 | 13
LTG-030 A
LTG-010 XX | X] X[ X X| X X X

8.5.5.2 Definicion de los objetivos de calidad

8.5.5.2.1 Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984
(articulos 29 — 36) se clasificd la Quebrada La Angula en el tramo 5. LTG-030
A LTG-010., teniendo como soporte el Plan de ordenamiento y manejo de la
microcuenca Quebrada La Angula y el reconocimiento de los diferentes
escenarios identificados en el tramo, como se sefnala en la siguiente Tabla:

Tabla 68. Clasificacion de usos reales y deseados de la Q. La Angula,
LTG-030 ALTG-010.

; Usos del tramo
Subsistema o L.
Descripcion -
tramo P Uso Actual Desea Megnd
do o
El punto LTG-010 | 1. Doméstico X(P) | X(P)
represen_ta un punt_o 2. Contacto primario X X X
Tramo 5 con una importancia -
alta debido a que | 3: Contacto secundario X X
Q. La Tigra esta corriente, retne | 4. Transporte fluvial X X
los cauces de casi [ 5, preservacién y reproduccion de flora y X
LTG-030 A LTG- | toda la zona Noroeste | fauna
010. de I_a MICFOCUENCA. | 6 pasca artesanal, deportiva e industrial X X
La importancia se - -
incrementa por el | 7- Riego (agricola) X X X
nivel de recuperacion | 8. Industrial X X
que tienen las aguas [q Eqtético
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debido a las caidas
mejorando la calidad
de las aguas de la Q.
La Angula.

10. Transporte de aguas residuales y
asimilacion

11. Aprovechamiento de material de

arrastre

12. Pecuario

13. Receptor de vertimientos menores

La seccion de la microcuenca que atraviesa la Quebrada La Tigra, tiene una
vital importancia en la Recuperacién de la Quebrada La Angula, debido a que
la calidad de la aguas Buena con valores que estan entre 55 y 75, ayudando a
la disminucion de los impactos ambientales que ejerce La Angula sobre la
microcuenca y mejorando la calidad de las aguas de la Quebrada.

8.5.5.2.2 Definicion de criterios y objetivos de Calidad.

Se define como objetivo de calidad “mantener las condiciones actuales en
términos de DBO, SST y oxigeno disuelto”, ver los datos en la siguiente tabla.

Tabla 69. Objetivos de calidad - Tramo 5, LTG-030 A LTG-010.

o &
T < o
; ; s 2 indice -
Sistema Subsistema 2 g g Unidad Objetivo de Notas de
. ;. (] nida . ..
hidrolégico o tramo T § © calidad sustentacion
o a ©
5 g‘ B Nivel técnico o
Actual normativo Deseado
o No existen limites
= normativos para OD en
2 > 6 mg/L Registrar valores por uso domeéstico. Sin
"Dﬁ mg/L 7 >4 encima de 4 mg/L (70% embargo, el RAS
° % 72% sat. « o sat.) en todos los contempla valores
g saturacion (ml’n 2005) >70 % monitoreos realizados | mayores de 4 mg/| para
oo ’ sat. en el punto LA-040. fuentes aptas para
6 abastecimiento previo
tratamiento.
Aguas con mas de 5,0
Registrar valores me/l, son
) problemdticas para
8 <2 <50 por debajo de 3'0 potabilizacién, sin
© @ mg/L . o <3,0 mg/L en todos los | embargo se establece 3
= o o (max. 2005) monitoreos mg/I como objetivo,
— — ) con el fin de mantener
g o realizados. las condiciones de la
— ulj o corriente.
O
\8 ': 43 El objetivo se
— < N} Obtener estableci6 con base en
] E = <180 concentraciones los valores de
© (@) o 2 mg/L (prom. No hay <200 inferiores a 200 mg/L referenciay en el
© o Q 2005) en todos los comportamiento de la
g Cl) monitoreos corriente en los Ultimos
) (U] afos.
S =
(@) - El decreto 1594/84
sefiala que para
. 5-9 Mantener el pH en un consumo humano
Unidades 7,5 * ok ok 40063 rango de 7-9 previo tratamiento el
pH debe estar entre 5y
9.
(%] : .
K] Es necesario bajar el
S mantener los nivel de Coliformes
,_j‘_’ . para que no haya
n <2.000 coliformes para los conflictos por uso, pues
5} NMP/100mL | 1300-14000 . <2.000 distintos usos ol nivel de Coliformes
E agropecuarios evitando A
s aumentarlos actual limita la
= destinacion del recurso
8 para consumo humano.
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w . .
K] Es necesario bajar el
8 nivel de Coliformes
o
: <20.000 Reducir los coliformes con’;:gfoiu;o:?wh;y;ues
"E-’ NMP/lOOmL >20000 *kk <20.000 totales al valor indicado el nivel de Coliformes
c por lanorma. .
o actual limita la
= destinacion del recurso
8 para consumo humano.
Se establece 0,1 mg/L
8 Registrar en todos los como objetivo de
= <1 monitoreos calidad, con el fin de
E mg/L 0.003-0.020 * kK < 0’1 concentraciones mantener las
=z inferiores a 0,1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Se establece 1 mg/L
3 Registrar en todos los como objetivo de
= <10 monitoreos calidad, con el fin de
© _ 2
E mg/l‘ 0.28-1.44 * k% <1 concentraciones mantener las
2 inferiores a 1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
TB Segun la metodologia
'9 Registrar en todos los del MAVDT,
o <1 monitoreos concentraciones por
5 mg/L 0.74-0.94 . <1 concentraciones encima de 1 mg/L, no
\%D inferiores a 1 mg/L en son convenientes para
= el punto aguas de usos
= domésticos.

Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva
* RAS
** Metodologia MAVDT

*** Decreto 1594 de 1984

8.5.6 TRAMO 6. Quebrada La Capitana, (LCP-010)

Este tramo comprende la zona Norte de la microcuenca de la Quebrada La
Angula, en la que nace la Quebrada La Capitana, y sirve como fuente de riego
para los cultivos mixtos que predominan en la zona como lo son la maracuya y
la toronja entre otros cultivos. Esta Quebrada abastece las veredas San Pacho,
Sardinas y La Victoria.

La calidad de las aguas, no ha sido afectada por los cultivos, debido a que el
Indice de Calidad de las Aguas arrojo resultados superiores a 70 con
clasificacion Buena.

La Altura del punto esta entre los 800 m.s.n.m y los 400 m.s.n.m.
8.5.6.1.1 Estado de calidad actual (2009)

Para conocer el estado de calidad de las aguas de la Quebrada La Capitana,
se establecié 1 punto de monitoreo, aguas arriba de la confluencia con La
Angula debido a que el acceso a la zona es muy dificil por su topografia, pero
es una fuente de la que 2 veredas se abastecen como lo son sardinas y La
Victoria.

Tabla 70. Estado de calidad actual de la Q. La Capitana LCP-010.

Q. La
Capitana

Parametro | Unidades

LCP-010
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Caudal m’/s 0,0204
0.D mgO,/L 6,75
DQO mgO,/L 20,6
DBO5 mgO,/L <1,3
SST mg/L <0,74
Coliformes NMP/100

Totales mL 35000
Coliformes NMP/100

Fecales mL 800
pH Unidades 7,58
Temperatura

| agua oC 25
Nitritos mgN /L <0,003
Nitratos mgN /L 0,27
ICA 72
Clasificacion Buena

En el cuadro anterior, se puede observar que los vertimientos por escorrentia o
por desagle de las viviendas, no provocan un impacto ambiental alto sobre la
Quebrada La Capitana, ayudando indirectamente a la recuperacién de la
Quebrada La Angula y propiciando un mejor habitat para las especies que
vivan alli.

8.5.6.1.2 Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la divisibn de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, la
quebrada la Angula se puede definir como Clase | en la parte alta hasta donde
se realiza la captacién para el municipio de Lebrija.

Al realizar el cruce entre los criterios de calidad considerados en el decreto
1594 de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los resultados
de los monitoreos de 2005, se pudo establecer para cuales de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto LCP-010, como se muestra en la
siguiente tabla.

Tabla 71. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto

1594 de 1984
Consumo Humano " v c c o 5
Parametro | Unidad | LCP-010 - so SO ontacto ontacto reservacion
Tratamu::nto Desinfeccion agricola | pecuario primario secundario faunay flora
convencional
Nitratos mg/L 0,27 10 10 100
Nitritos mg/L | <0,003 1 1 10
4.5 -
pH 7,58 5.0-9.0 6.5 - 8.5 9.0 5.0-9.0f 5.0-9.0 5.0-9.0
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NMP | 35000 20.000 1.000 5.000 1000 5000

C. totales

NMP 800 2000 1.000 200

C. fecales

0,70D
sat.

0,7 0D

oD mg/L 6,75 sat.

Turbiedad | UNT 4,18 10

G&A mg/L

0,01

En la tabla anterior se observa que de los parametros con que se cuenta para
comparar con el decreto 1594 de 1984, el factor limitante para destinar el agua
para cualquiera de los usos potenciales son los Coliformes Totales, cuyo rango
de variacion esta por encima de los valores estipulados por la norma de
referencia.

Usos sequn metodologia del MAVDT

Se realiz6 un cruce entre los criterios de calidad teoricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del afio 2008, de esta manera se determinan los
usos para los cuales clasifica el cuerpo de la salida del tramo. Los valores se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 72. Valores promedio de los monitoreos del aino 2009

Oxigeno

Punto Disuelto

DBO5

NO3

NO2

N-total

P-total (1)

Coliformes
Fecales
NMP/100ml

Solidos
Disueltos
Totales

<0,06

800

66

LCP-010 6,75 <1,3 <0,003 0,27 <0,74

(1) se tomaron datos de Fésforo total, pues no se cuenta con medicién de
Fosfatos

Tabla 73. Usos para los cuales clasifica la Q. La Capitana LCP-010.

Usos para los cuales clasifica la corriente

4 |5|/6|7(8]|]9[10 11
X| X[ X X[ X[ X

12 | 13

N
w

Punto
LCP-010

—h

8.5.6.2 Definicion de los objetivos de calidad
8.5.6.2.1 Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984
(articulos 29 — 36) se clasificd la Quebrada La Capitana en el tramo 6. LCP-
010, teniendo como soporte el Plan de ordenamiento y manejo de la
microcuenca Quebrada La Angula y el reconocimiento de los diferentes
escenarios identificados en el tramo, como se sefnala en la siguiente Tabla:
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Tabla 74. Clasificacion de usos reales y deseados de la Q. La Capitana,

LCP-010.
Subsistema o Usos del tramo
Descripcion :
tramo P Uso Actual Dzsea Meg'd
o o
El punto LCP-010, 1. Domestico X(P) | X(P)
fue tomado en la 2. Contacto primario X X X
finca LoshGarcia! en la | 3, Contacto secundario X X
que hay varias -
cascadas, propiciado 4. Transport.e, fluvial _
la oxigenacién y la | 3- Preservacion y reproduccion de flora y X X
recuperacién de las | fauna
aguas. De esta aguas | 6. Pesca artesanal, deportiva e industrial X X
Tramo 6 se abastecen los |7, Riego (agricola) X X X
duenos de las fincas, 8. Industrial
LCP -010 por donde cruza la . —
) quebrada y se han | 9. Estetico
encargado de cuidar | 10. Transporte de aguas residuales y
esta fuente hidrica. | asimilacién
11. Aprovechamiento de material de
X X X
arrastre
12. Pecuario
13. Receptor de vertimientos menores

Esta corriente es utilizada por los agricultores para el riego de cultivos, asi
como para abrevadero en el sector pecuario; también se han identificado
algunos sectores donde la quebrada es utilizada para recreacion por lo que se
incluye entre los usos actuales el contacto primario.

8.5.6.2.2 Definicion de criterios y objetivos de Calidad.

Este tramo por tener un uso prioritario para consumo humano, los objetivos de
calidad del agua, deben apuntar a conservar su calidad actual y a contribuir en
el logro de los criterios definidos para este uso tanto en la normatividad
nacional, en los casos en los que se estén incumpliendo los rangos
permisibles.

Para este tramo que cubre la Quebrada La Capitana, teniendo en cuenta
basicamente los parametros objeto de cobro de tasa retributiva, se define como
objetivo general de calidad “mantener las condiciones actuales en términos de
DBO, SST y oxigeno disuelto”. Los pardmetros seleccionados para el uso
domeéstico, con los valores actuales y los objetivos de calidad especificos con
su respectiva sustentacién se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 75. Objetivos de calidad — Tramo 6, LCP-010.

Subsistema Indice

o tramo

Sistema
hidrolégico

Objetivo de

Unidad calidad

Uso deseado
preponderante
Parametro

Nivel técnico o

Actual normativo

Deseado

Notas de
sustentacion
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° No existen limites
= normativos para OD en
% >6 mg/L Registrar valores por uso doméstico. Sin
B mg/L 7 >4 encima de 4 mg/L (70% embargo, el RAS
o 9 9
o % 72% sat. - >70 % sat.) en todos los contempla valores
c 0z . © i i
& saturacion (mm' 2005) monitoreos realizados | mayores de 4 mg/| para
oo sat. en el punto LA-030. fuentes aptas para
6 abastecimiento previo
tratamiento.
Aguas con mas de 5,0
Registrar valores me/l, son
) problemdticas para
n <13 <50 por debajo de 3,0 potabilizacién, sin
8 mg/L i '2005) o <3,0 mg/L en todos los | embargo se establece 3
o max. . L
monitoreos mg/| cf)mo objetivo,
) con el fin de mantener
realizados. las condiciones de la
corriente.
El objetivo se
Obtener establecié con base en
i 66 concentraciones los valores de
& mg/L (prom, No hay <200 inferiores a 200 mg/L referenciay en el
2005) en todos los comportamiento de la
monitoreos corriente en los Ultimos
afios.
El decreto 1594/84
. sefiala que para
(@) T . 5-9 Mantener el pH en un consumo humano
2 — o Unidades 7,58 * Kk 40063 rango de 7-9 previo tratamiento el
— o pH debe estar entre 5y
()
— O o
— O n : .
(@] N o— 1] Es necesario bajar el
= + = - -
— © wv 8 nivel de Coliformes
— c N ) mantener los
o . para que no haya
@V © £ » <2.000 coliformes para los conflictos por uso, pues
© b= ; st :
o o) g NMP/lOOmL 800 *okk <2.000 dlStIntf)S USC?S el nivel de Coliformes
© o 1S agropecuarios evitando -
o (0] 5] aumentarlos actual limita la
c (@) h= destinacion del recurso
() o S para consumo humano.
=] =4 ©
(®] .
o 0 e
K] Es necesario bajar el
8 nivel de Coliformes
o
: <20.000 Reducir los coliformes con;;:zfoqsupeo:?wh;y;ues
Q NMP/lOOmL 35000 *kk <20.000 totales al valor indicado el nivel de Coliformes
E or lanorma,
s P . actual limita la
= destinacion del recurso
8 para consumo humano.
Se establece 0,1 mg/L
%3 Registrar en todos los como objetivo de
_43 m /L <0.003 <1 <01 monitoreos calidad, con el fin de
=
x g ’ Kk 4 concentraciones mantener las
=z inferiores a 0,1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Se establece 1 mg/L
8 Registrar en todos los como objetivo de
= <10 monitoreos calidad, con el fin de
15 2
r=] mg/L 0,27 *okk <1 concentraciones mantener las
2 inferiores a 1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Tg Segun la metodologia
'2 Registrar en todos los del MAVDT,
o <1 monitoreos concentraciones por
g mg/L <0,74 % <1 concentraciones encima de 1 mg/L, no
\%0 inferiores a 1 mg/L en son convenientes para
E el punto aguas de uso
z doméstico.
Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva
* RAS

** Metodologia MAVDT

*** Decreto 1594 de 1984

8.5.7 TRAMO 7. Quebrada La Lagunera, (QLL-010)

8.5.7.1 Perfil basico de calidad
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La Quebrada la Lagunera comprende la zona Nor Nor-este de la microcuenca
de La Quebrada La Angula. Esta comprende una gran area de drenaje,
abasteciendo y recibiendo descargas de las veredas El Oso y Aguirre.

Pese a que El Indice de Calidad de las aguas arrojo un resultado de 54 con una
clasificacion Buena, su recuperacion es muy buena llegando a una calidad
superior a 70 en la confluencia con La Angula, puesto a que aguas abajo del
punto en el que se tomo, hay un aumento en la pendiente propiciando la
oxigenacion y recuperacion natural.

Su altura esta entre los 800 m.s.n.m y los 350 m.s.n.m.
8.5.7.1.1 Estado de calidad actual (2009)

El estado de calidad de las aguas de la quebrada La Lagunera, se pudo
conocer a través de la instalacién de un punto de monitoreo de la corriente,
aguas arriba de su confluencia con la Quebrada La Angula, por la baja
accesibilidad que tiene la zona. Los resultados de los analisis de laboratorio se
muestran a continuacion.

Tabla 76. Estado de calidad actual de la Q. La Lagunera a QLL-010.

Q. La
Parametro | Unidades Lagunera
QLL-010
Caudal m3/s 0,0539
0.D mgO,/L 5,67
DQO mgO,/L 48,4
DBO5 mgO,/L 31
SST mg/L 128
Coliformes NMP/100
Totales mL 7000
Coliformes NMP/100
Fecales mL 700
pH Unidades 6,41
Temperatura
| agua oC 25
Nitritos mgN /L 0,003
Nitratos mgN /L 0,24
ICA 54
Clasificacién Buena

En la tabla anterior, se puede observar que las concentraciones de los
parametros medidos, son adecuados. Las concentraciones de los parametros
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estan relativamente altos, debido a que en el punto en el que se tomo la
muestra, se presenta un estancamiento.

8.5.7.1.2 Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la divisibn de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, la
quebrada la Angula se puede definir como Clase | en la parte alta hasta donde
se realiza la captacién para el municipio de Lebrija.

Al realizar el cruce entre los criterios de calidad considerados en el decreto
1594 de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los resultados
de los monitoreos de 2005, se pudo establecer para cuales de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto QLL-010 como se muestra en la
siguiente tabla.

Tabla 77. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto

1594 de 1984
Consumo Humano y v c c o -

Parametro | Unidad | QLL-010 , so so | Contacto | Contacto | Preservacion

Tratam|(?nto Desinfeccion agricola | pecuario primario secundario faunay flora

convencional
Nitratos mg/L{ 0,24 10 10 100
Nitritos mg/L{ 0,003 1 1 10

4.5 -
pH 6,41 5.0-9.0 6.5 -8.5 9.0 5.0-9.0 ] 5.0-9.0 5.0-9.0
C.totales | NMP 7000 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C.fecales | NMP 700 2000 1.000 200
0,7 OD 0,7 OD

oD mg/L|{ 5,67 sat. sat.
Turbiedad | UNT 7,34 10
G&A mg/L ---

En la tabla anterior se observa que de los pardmetros con que se cuenta para
comparar con el decreto 1594 de 1984, el factor limitante para destinar el agua
para cualquiera de los usos potenciales son los Coliformes Totales, cuyo rango
de variacion esta por encima de los valores estipulados por la norma de
referencia.

Usos sequn metodologia del MAVDT

Se realiz6 un cruce entre los criterios de calidad te6ricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del afio 2008, de esta manera se determinan los
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usos para los cuales clasifica el cuerpo de la salida del tramo. Los valores se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 78. Valores promedio de los monitoreos del aino 2009

Oxigeno Coliformes Solidos
Punto Disuelto DBO5 NO3 NO2 N-total P-total (1) Fecales Disueltos
NMP/100ml Totales
QLL-010 5,67 2 0,003 0,24 0,8 <0,06 700 128

Fosfatos

(1) se tomaron datos de Fosforo total, pues no se cuenta con medicién de

Tabla 79. Usos para los cuales clasifica al Tramo 7 QLL-010

Punto

Usos para los cuales clasifica la corriente

-
N
w

4 ([ 5[(6|7)|8|9][10

11

13

QLL-010

X| X| X | X X[ X

8.5.7.2 Definicion de los objetivos de calidad

8.5.7.2.1 Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984
(articulos 29 — 36) se clasifico la Quebrada La Lagunera en el tramo 7. QLL-
010, teniendo como soporte el Plan de ordenamiento y manejo de la
microcuenca Quebrada La Angula y el reconocimiento de los diferentes
escenarios identificados en el tramo, como se sefala en la siguiente Tabla:

Tabla 80. Clasificacion de usos reales y deseados de la Q. La Lagunera,

QLL-010.
. Usos del tramo
Subsistema o Descripcién 5 Medid
tramo Uso Actual zsoea (e)*n
La quebrada la 1. Doméstico X(P) | X(P)
lagunera, es una 2. C -
’ . Contacto primario X X X
Tramo 7 fuente importante de P -
la Quebrada La 3. Contacto secundario X X
QLL-010. Angula debido a que |4. Transporte fluvial X X
recibe multiples  [5 preservacién y reproduccion de flora y
corrientes de la zona | fauna X
_nor.onental de la 6. Pesca artesanal, deportiva e industrial X X
Microcuenca, aunque - -
presenta multiples | 7- Riego (agricola) X X X
represamientos, en | 8. Industrial X X
los que no alcanza a [g Egtético
recuperarse por las -
cargas contaminantes 10.' 'Ijlrar!s:porte de aguas residuales y X X
que recibe por asimracion - -
escorrentia, debido a 11. Aprovechamiento de material de X X
arrastre
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la agricultura.

12. Pecuario

13. Receptor de vertimientos menores

Esta corriente es usada basicamente para el riego de los cultivos mixtos y
permanentes que predominan en la zona. Debido a su baja pendiente en su
parte media y alta, el movimiento de las aguas es minimo, ocacionando
represamientos y en algunos sectores malos olores por la baja oxigenacion.
Las aguas tienen una recuperacion rapida y eficiente, cuado encuentran las
multiples caidas en la parte baja, justo en la desembocadura en la Q. La
Angula. Se han identificado algunos sectores donde la quebrada es utilizada
para recreacion por lo que se incluye entre los usos actuales el contacto

primario.

8.5.7.2.2 Definicion de criterios y objetivos de Calidad.

Teniendo en cuenta basicamente los parametros de calidad, se define como
objetivo general de calidad mantener las condiciones actuales del agua. Los

resultaos se muestran a continuacion.

Tabla 81. Objetivos de calidad - Tramo 7, QLL-010.

o &
°T < o
i i e 5 g indice ot
Sistema Subsistema 29 g Unidad Objetivo de Notas de
. ;. (] nida . ..
hidrolégico o tramo ° § ‘© calidad sustentacion
9 o ©
3¢ o
o Nivel técnico o
Actual normativo Deseado
o No existen limites
= normativos para OD en
2 > 6 mg/L Registrar valores por uso domeéstico. Sin
"Dﬁ mg/L 5,67 >4 encima de 4 mg/L (70% embargo, el RAS
° % 72% sat. " 70 % sat.) en todos los contempla valores
s a > o i i
g saturacion (mm' 2005) monitoreos realizados | mayores de 4 mg/| para
o sat. en el punto LA-030. fuentes aptas para
6 abastecimiento previo
. tratamiento.
:g 8 Aguas con més de 5,0
— .
o N Registrar valores me/l, son

O ) problemdticas para

— = o) ) por debajo de 3,0 potabilizacién, sin
(o o 31 <50 :

(o) - = @ mg/L . o <3,0 mg/L en todos los | embargo se establece 3
= © -IJ; o (I’T‘IaX. 2005) monitoreos mg/l como objetivo,
—_ B N ) con el fin de mantener

[} c E realizados. las condiciones de la
© >S5 o corriente.

© oo [

8 3 El objetivo se

[3) Obtener establecié con base en

35 3 — 128 concentraciones los valores de
(@) . 2 mg/L (prom. No hay <200 inferiores a 200 mg/L referencia y en el

(of 2005) en todos los comportamiento de la
monitoreos corriente en los Gltimos
afios.
El decreto 1594/84
sefiala que para
5-9 Mant | pH h
T . antener el pH en un consumo humano
o Unidades 6,41 * kK 40063 rango de 7-9 previo tratamiento el
pH debe estar entre 5y
9.
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w . .
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9] distintos usos X L
I NMP/loomL 700 *kk <2.000 N . el nivel de Coliformes
£ agropecuarios evitando S
o aumentarlos actual limita la
= destinacion del recurso
8 para consumo humano.
(%] " .
K] Es necesario bajar el
S nivel de Coliformes
o
: . ara que no haya
: <20.000 Reducir [os coliformes conﬁlictoqs por uso, ypues
9} . < totales al valor indicado N L
IS NMP/100mL 7000 *okk 20.000 or la norma el nivel de Coliformes
s P . actual limita la
= destinacion del recurso
8 para consumo humano.
Se establece 0,1 mg/L
» Registrar en todos los como objetivo de
,8 /|. 0,003 <1 <01 monitoreos calidad, con el fin de
E mg ’ * %k 4 concentraciones mantener las
=z inferiores a 0,1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Se establece 1 mg/L
8 Registrar en todos los como objetivo de
= <10 monitoreos calidad, con el fin de
13 2
_L_‘ mg/l‘ 0,24 * k% <1 concentraciones mantener las
2 inferiores a 1 mg/L condiciones actuales de
la corriente.
Tg Seguln la metodologia
'2 Registrar en todos los del MAVDT,
o <1 monitoreos concentraciones por
g mg/L Ene-00 S <1 concentraciones encima de 1 mg/L, no
\%o inferiores a 1 mg/L en son convenientes para
;_,_— el punto aguas de uso
= doméstico.

Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva
* RAS

** Metodologia MAVDT

*** Decreto 1594 de 1984
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9. CONTROL DE LA CONTAMINACION

Programa 1: Manejo Integral del Recurso Hidrico

e PROYECTO 1: PROTECCION, RECUPERACION, CONSERVACION Y
MANEJO DE FUENTES ABASTECEDORAS DE ACUEDUCTOS

e PROYECTO 2: GESTION DE APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO
AL MUNICIPIO DE LEBRIJA PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO
DE ALCANTARILLADO

e PROYECTO 3: MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE
LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS DEL MUNICIPIO DE
LEBRIJA

e PROYECTO 4: EVALUACION, ORDENACION, REGULACION Y
DISTRIBUCION DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEO EN LAS MICROCUENCAS ANGULA — LAJAS

Programa 2: Modelos de produccion limpia en el sector agropecuario y
fomento de sistemas productivos sostenibles y mercados verdes

e PROYECTO 1: FORTALECIMIENTO DE LA GEST]ON PARA LA
IMPLEMENTACION DE PROGRAMAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA
EN EL SECTOR AGROINDUSTRIAL

Programa 3: Calidad de vida urbana y rural

e PROYECTO 1: EQUIPAMIENTO PARA SANEAMIENTO BASICO EN
EL SECTOR RURAL DE LAS MICROCUENCAS ANGULA - LAJAS

e PROYECTO 2: MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Programa 4: Fortalecimiento de la gestién ambiental

e PROYECTO 1: EDUCACION AMBIENTAL Y PARTICIPACION SOCIAL
PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS NATURALES
DE LA MICROCUENCAS Y FORTALECIMIENTO DE LOS ESPACIOS
DE PARTICIPACION CIUDADANA

Programa 5: Manejo de los Recursos Naturales DMI — Anqula Alta —
Humedal El Pantano.

e PROYECTO 1. REPOBLAMIENTO FORESTAL EN LA ZONAS DE
RECARGA HIDRICA DE LAS LADERAS ORIENTAL, OCCIDENTAL Y
RONDA DEL HUMEDAL EL PANTANO - DEL DMI ANGULA ALTA.
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e PROYECTO 2. ESTUDIO DINAMICA HIDROLOGICA SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEA Y DELIMITACION DE LA ZONA PALUSTRE AREA DE
INFLUENCIA DEL HUMEDAL EL PANTANO Y LA QUEBRADA LA
ANGULA ALTA.

Programa 6. Promocion de procesos productivos agroforestales
competitivos y sostenibles en zonas de recuperacion para la produccién y

produccion.

e PROYECTO 1. PROYECTO ASISTENCIA TECNICA AGROPECUARIA
A CULTIVADORES DENTRO DEL MODELO PRODUCCION LIMPIA Y
SOSTENIBLE (IMPLEMENTACION DE SISTEMAS
AGROFORESTALES SOSTENIBLES).
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Programa 1: Manejo Integral del Recurso Hidrico

e PROYECTO 1: PROTECCION, RECUPERACION, CONSERVACION Y
MANEJO DE FUENTES ABASTECEDORAS DE ACUEDUCTOS

CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA

En la microcuenca la Angula existe una tendencia al desecamiento de humedales en el sitio
denominado El Pantano, lugar en el cual se presenta una gran actividad en la recepcion de
materiales y aporte de sedimentos sumada al conflicto presentado en la ronda de su cauce en
la que su uso es muy inadecuado. Igualmente se presenta la tendencia al represamiento e
inundaciones evidenciadas por una amenaza alta ya que no existe margen de protecciéon en
lugares aledafios a las quebradas Las Raices, La Popa y la misma quebrada La Angula en
inmediaciones del perimetro urbano de Lebrija y en inmediaciones de la zona industrial de
Campo Alegre.

En la microcuenca de la Angula®, en la vereda Piedras Negras se establecié la represa del
mismo nombre, con capacidad de 240.000 m®, esta abastece el acueducto de la cabecera
municipal, pero igualmente por la quebrada hacia su nacimiento se ha establecido una
apreciable cantidad de acueductos familiares o con destino a la produccion agropecuaria con
tendencia a que cada vez mas pobladores se conecten para el desarrollo de las actividades
agropecuarias. De igual manera, sobre las diversas fuentes que conforman la microcuenca La
Angula existen acueductos o tomas de agua para consumo humano y agropecuario, con
excepcién del acueducto municipal y su tendencia es hacia la disminucién del recurso hidrico.

En cuanto a las fuentes abastecedoras de los acueductos veredales de la microcuenca las
Lajas, estos se encuentran muy intervenidas con suelos en uso agropecuario intensivo en
cultivos de pifia principalmente.

Los vertimientos de la agroindustria especialmente las avicolas y porcicolas y los de uso
doméstico son la principal causa de contaminacién en las fuentes abastecedoras de
acueductos en las microcuencas Angula — Lajas. Todas estas actividades han influido de
manera significativa en la pérdida y disminucién de la calidad y cantidad del recurso hidrico.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Recuperar y proteger las fuentes abastecedoras de acueductos veredales y urbanos a
través de procesos de organizacion, concientizaciéon, capacitacion y participacion de la
poblacién e igualmente garantizar la oferta de agua para generar el desarrollo
agropecuario sostenible y calidad de vida para la poblacién de las microcuencas.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La recuperacién y proteccion de las cuencas abastecedoras de acueductos se
realizara a través del establecimiento de los sistemas de bosques protectores,
sistemas agroforestales, enriquecimiento de los bosques degradados, conservacion de
bosques naturales, establecimiento de practicas agroecoldgicas con participacion
directa de la comunidad y el municipio, con programas de implantacion, capacitacion,
apoyo y seguimiento a las actividades relacionadas con la siembra y cuidado de
bosques protectores y manejo sostenible de sistemas agroforestales.

* Ibid.
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En las microcuencas Angula — Lajas las zonas denominadas e identificadas en el
levantamiento de AREAS ABASTECEDORAS DE ACUEDUCTOS, corresponden a 50
hectareas, equivalentes al 4,47 % de total de la cuenca.

Se destacan las zonas de nacimiento de principales corrientes hidricas desprotegidas:
Nacimiento quebrada Angula, Puentana, Tigra y Lajas, la norma establece 100 metros a partir
de la periferia, 0 que equivale a un area estimada en 3 .5 hectareas, lo concertado es iniciar
con un radio de 15 metros a partir del punto central. Entre las principales areas desprovistas a
recuperar las rondas de los cauces se encuentran: El corredor hidrico de la quebrada Angula
Alta, corredor hidrico de la Quebrada Puentana, corredor hidrico de la Quebrada la Aguirre y
corredor hidrico de la Quebrada las Lajas. La norma establece 30 m a lado y lado a partir de la
cota de inundacién. Lo concertado es iniciar con 10 metros a lado. Ver ficha anexos.

El programa debera acompanarse con talleres de sensibilizacion y capacitacion en labores de
reforestacion. El cual identifique e involucre a la comunidad en la importancia de la
conservacion y proteccion de los nacimientos como las fuentes principal del recurso hidrico.

Con relacion a la compra de predios en areas abastecedoras de acueductos se priorizaron
junto con la comunidad y la administracion municipal diez y seis (16) hectareas las cuales
seran destinadas para la recuperacién y rehabilitacién de estas areas. Igualmente se proyecta
comprar 100 hectareas en la zona palustre del humedal el Pantano para regular el ciclo hidrico
de la represa el Piedras negras del acueducto urbano del municipio de Lebrija. Ver Mapa de
Areas de abastecimientos de la Angula- Lajas. Ver ficha anexos.

El costo por hectarea para la adquisicion de predios se tomara del valor asignado por el IGAC
segun avalu6 catastral autorizado. Se estima el costo por hectarea de un millén quinientos mil
pesos moneda corriente ($1.500.000). El costo total del proyecto es de $230.000.000, estos
costos estan sujetos al avaluo catastral. Ver fichas en anexos.

La lefia desempefia un papel esencial en el aprovisionamiento energético de los usuarios de la
Microcuencas Angula — Lajas (300 familias), que la utilizan para cocinar sus alimentos. De ese
total, 30 % de esas familias, tienen que afrontar una escasez creciente de lefia. Resulta
primordial aumentar de forma rapida el uso de energias renovables (edlica, solar, biomasa) y
en un futuro limitar el uso de las fuentes de energia convencionales (carbén, petréleo, gas). Ver
fichas en anexos.

ACTIVIDADES
UNIDA [METAS TOTA
ACTIVIDAD
D CORTO |MEDIANO |[LARGO |L
Compra de predios en el area de
amortiguacion del Embalse de .
Piedras Negras y Sector Humedal El hectareas 16 50 50 116
Pantano.
Establecimiento de bosques protectores
en fuentes abastecedoras de | hectéreas 50 50 100
acueductos
UNIDA METAS TOTA
ACTIVIDAD
D CORTO |MEDIANO |LARGO |L
3. Conservacion de bosques naturales y hectareas 205 50 50 305
rastrojos
4. Conservacion y manejo bosques hectareas 376 50 50 476
naturales y rastrojos con propietarios
5. Establecimiento de bosques
dendroenergéticos y de plantaciones | familias 50 50 50 150
forestales productoras comunitarias
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5., Restauracion y .alslamlento de Metros 4.000 1.000 1.000 6.000
margenes y fuentes hidricas aislados
6. Establecimiento de sistemas

productivos sostenibles (agroforestales,
agricultura ecolégica, sistemas pecuarios
sostenibles)

Usuarios 25 25 25 75

7. Eventos de capacitacion, | Numero de
sensibilizacion y organizacién comunitaria | eventos 80 30 30 90

PLAN OPERATIVO

UNIDA METAS |VALOR

ACTIVIDAD (miles de
D CORTO pesos)

1. Compra de predios en el area de
amortiguacion del Embalse de Piedras | hectareas |16 24.000
Negras y Sector Humedal El Pantano.

2. Establecimiento de bosques protectores

en fuentes abastecedoras de acueductos | hectareas |50 40.750
3. Establecimiento de bosques
dendroenergéticos y de plantaciones | Familias 50 15.000

forestales productoras comunitarias
4. Conservacion de bosques naturales y

rastrojos en predios institucionales hectareas | 205 24.600
5. Conservacion y manejo bosques .

naturales y rastrojos con propietarios hectareas | 376 101.520
6. Restauracién y aislamiento de | Metros

margenes y fuentes hidricas aislados 4.000 29.571

7. Establecimiento de sistemas
productivos sostenibles (agroforestales, Usuarios o5 87.500
agricultura ecoldgica, sistemas pecuarios ’
sostenibles)

8. Eventos de capacitacion, | Numero de
sensibilizacién y organizacién comunitaria | eventos

TOTAL 328.941

30 6.000

FUENTES DE FINANCIACION

VALOR
FUENTE CORTO PLAZO
CDMB 320.473
Municipio 8.468

Ministerio de Ambiente, Vivienda vy

Desarrollo Territorial*

TOTAL 327.129
*Recursos por gestionar

INDICADORES
INDICADOR UNIDAD
1. NUmero de hectareas de cobertura boscosa en cuencas | Nimero de
abastecedoras de acueductos Hectareas
i . NUmero de
2. Numero de cuencas abastecedoras de acueductos priorizadas Cuencas
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3. Numero de habitantes abastecidos por cuencas priorizadas Habitantes

4. Adquisicién de predios en cuencas abastecedoras Hectéreas

5. Nimero de hectareas de reforestacion y/o revegetalizacion para

Hectareas
proteger cuencas abastecedoras de acueductos de centros poblados

6. Numero de hectéreas de reforestaciéon con mantenimiento para

Hectéreas
proteger cuencas abastecedoras de acueductos de centros poblados

e PROYECTO 2: GESTION DE APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO
AL MUNICIPIO DE LEBRIJA PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO
DE ALCANTARILLADO

CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA

El sistema de alcantarillado del Municipio de Lebrija estd conformado por redes de tipo
separado y combinado, se encuentra dividido en dos sectores, el sector céntrico comprendido
entre las calles 10 y 15 y las carreras 6 a la 13 y los sectores periféricos.

De acuerdo a estudios adelantados en afos anteriores por parte de la Empresa de Servicios
Publicos del Municipio, se pudo establecer que gran parte de las redes del sector céntrico
estan llegando al cumplimiento de la vida util, solo un 30% las mismas han sido reemplazadas
en los Ultimos diez (10) anos, lo que hace inminente la implementacién de un plan maestro de
reposicion de redes. Es asi como la CDMB desde el mes de Octubre del afio 2003, periodo en
el cual asumi6 la administracién y operaciéon del sistema de alcantarillado del Municipio de
Lebrija, inici6 labores de mantenimiento y reposicion en algunos sectores, donde se present6
colapso de la tuberia.

Adicionalmente y mediante convenio celebrado entre la Gobernacion Departamental, el
Municipio y la CDMB, se ha venido adelantando la evaluacion para determinar el diagnéstico
de funcionamiento del sistema actual acorde a los POTs y rediseiio de las redes de
alcantarillado para ocho municipios, dentro de los cuales se encuentra incluido el municipio de
Lebrija, estudio que servira de base para la formulacién de un programa de reposicion de redes
en el casco urbano municipal, asi como obras complementarias de control pluvial y el emisario
final del sistema sanitario a la futura PTAR proyectada.

Los sectores periféricos corresponden basicamente a urbanizaciones relativamente nuevas y
organizadas, por lo que los sistema de alcantarillado se encuentra en buen funcionamiento.
Estos sistemas son de tipo semicombinado, ya que el manejo de las aguas lluvias de las vias
se realiza de manera superficial, siendo descargadas directamente a las quebradas y cauces
cercano.

Actualmente el municipio no cuenta con planta de tratamiento de aguas residuales, posee una
descarga sanitaria concentrada sobre la Quebrada las Raices.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Dentro de los objetivos que se persigue alcanzar con el proyecto, se encuentra la operacién y
mantenimiento del sistema de alcantarillado del municipio, que permita el cumplimiento de los
siguientes objetivos especificos:

¢ Realizar el mantenimiento de las redes de alcantarillado, sumideros, pozos de inspeccion
y estructuras complementarias del sistema existente en el casco urbano del Municipio.

¢ Desarrollar las obras de alcantarillado necesarias para garantizar el buen funcionamiento
del sistema, con la mayor calidad del servicio, mediante la reposicion y reparacion general
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de las redes que han cumplido su vida Util.

¢ Con base en los estudios de evaluacion y redisefio de las redes de alcantarillado del
Municipio de Lebrija, se plantearan alternativas de optimizacién del Sistema de
Alcantarillado, mediante la formulacién de un programa de reposicion de redes vy
colectores pluviales de alivio, obras que se desarrollaran por etapas y cuya ejecucién esta
sujeta a los recursos que se reciben por concepto de tarifas, asi como por convenios que
se desarrollen con el Municipio y la Gobernaciéon Departamental.

¢+  Gestionar ante el Fondo Regional de Descontaminacién Hidrica, la viabilidad de recursos
para la ejecucién de obras de Saneamiento Integral, como son el Emisario Sanitario y la
primera fase de la PTAR.

+  Atender oportunamente las solicitudes de los usuarios relacionadas con la prestacion del
servicio de alcantarillado, de modo tal que se garantice la calidad del servicio a fin de
satisfacer las necesidades del cliente.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Definidos los objetivos o metas a alcanzar, se describen las actividades a desarrollar para la
consecucién de los mismos:

Se conformé un equipo de trabajo, conformado por personal técnico y operativo, que formule,
implemente y ejecute todas las acciones tendientes a garantizar la oportuna atencién a los
problemas que se presenten en las redes de alcantarillado del Municipio de Lebrija, dentro de
las cuales podemos citar:

- Reparaciones generales y reposiciones menores de colectores, sumideros, pozos de
inspeccion, etc.

- Mantenimiento y limpieza integral del sistema de alcantarillado.

- Atencion a las solicitudes formuladas por los usuarios del sistema de alcantarillado.

- Formulacién de un programa de reposicion de redes de alcantarillado, que fije los
lineamientos a seguir en la priorizacién de sectores que requieren reposicion del sistema,
integrando dentro del mismo la optimizacion de las redes y los nuevos colectores para las
factibles areas de expansion urbana.

Las actividades especificas en este campo son las siguientes:

- Iniciar la reposicion del colector de la calle 12 entre la carrera 7 y entregar la Quebrada las
Raices. Esta obra se espera realizar con recursos externos provenientes de convenios con

la Gobernacién de Santander.

- Proyectar un colector de alivio pluvial sobre la carrera 8 y/o 9 entre calles 12 y la Quebrada
las Raices.

- Revisar, supervisar y recibir los proyectos Externos de alcantarillado, los cuales seran
incorporados al sistema que administra la CDMB.

ACTIVIDADES
METAS
CORTO PLAZO
ACTIVI DADES UNIDAD 2005 2006 TOTAL
Barrios con mantenimiento de redes de|U 30 30 90
alcantarillado
Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio. 123

Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga



Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico para la microcuenca de la Quebrada La Angula Media y Baja

Longitud de reparacion y reposicién de redes [M ‘250 |250 |800 ‘

PLAN OPERATIVO

INVERSION
ACTIVIDAD (Miles de Pesos) TOTAL
2.004 2.005 2.006

Gestion de apoyo técnico y administrativo al
Municipio de Lebrija para la Prestacion del servicio | 900.000 110.000 121.000 1.131.000
de alcantarillado.

TOTAL 900.000 110.000 121.000 1.131.000

FUENTES DE FINANCIACION

FUENTE ANOS TOTAL
2004 2005 2006

CDMB - Las fuentes de financiacion

obedecen a recursos del sistema tarifario de

alcantarillado remitidos segin convenio 100.000 110.000 121.000 331.000

CDMB - Municipio de Lebrija.

Departamento de Santander 800.000 800.000

TOTAL 900.000 110.000 121.000 1.131.000

e PROYECTO 3: MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE
LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS DEL MUNICIPIO DE
LEBRIJA

CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA

El casco urbano de Lebrija abastece su acueducto de la Quebrada La Angula y vierte sus
aguas residuales a la misma, los problemas ambientales que se generan de dichas aguas se
traducen en la contaminacion hidrica por el vertimiento directo sin tratamiento previo alguno.
Igualmente esto se manifiesta en las enfermedades gastrointestinales y de la piel que se
generan en la poblacién que utiliza las aguas de la Quebrada después de pasar por el casco
urbano deteriorando la calidad de vida de los pobladores de la microcuenca en su parte baja.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Mejorar la calidad de la Quebrada la Angula, receptora de las aguas residuales
domésticas de los pobladores del casco urbano, a través de la implantacién de
sistemas y alternativas de tratamiento para el manejo de dichas aguas.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este proyecto estd orientado a la formulacién proyectos que fortalezcan la
participacion de las administraciones municipales y de la comunidad en general. En la
ejecucion del proyecto se desarrollaran las siguientes actividades:

e Disenar el sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas para el municipio de
Lebrija.

e Gestionar la construccion y puesta en marcha del sistema de tratamiento de aguas
residuales — STAR - en el municipio de Lebrija.
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e Gestionar acompafnamiento y asesoria para el municipio en la formulacién del Plan de

Saneamiento y Manejo de Vertimientos, conforme al decreto 3100 de 2004.

e Implementacién de estrategias relacionadas con el cumplimiento de las actividades
planteadas en el Plan Nacional de Manejo de Aguas Residuales Municipales - PMAR.
e Apoyar la ejecucion de programas de fortalecimiento Institucional de las Empulebrija
encargada de la prestacién del servicio de alcantarillado en el Municipio de Lebrija.
e Coordinar programas de participacién ciudadana consistentes en la vinculacion de la
comunidad a proyectos de saneamiento basico.
e Realizar seguimiento a la operacion del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

construido.
ACTIVIDADES
METAS
ACTIVIDADES UNIDAD PLAZOS TOTAL
CORTO MEDIANO LARGO
Formulacion Plan de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos Planes 1 1
Construccién y arranque del STAR STAR 1 1
Seguimiento del STAR Visitas 3 3
PLAN OPERATIVO Y FUENTES DE FINANCIACION
VALOR
FUENTE CORTO PLAZO
CDMB — Fondo regional de inversién para 9.000
la descontaminacién hidrica )
TOTAL 9.000
INDICADORES
INDICADOR UNIDAD
Indice de calidad del agua en la Quebrada la
Angula antes y después de pasar por el casco | ICA
urbano
indice de Calidad del agua asociados a indice
problemas sanitarios
Concentracién de bacterias de coliformes (NMP/100ml)
fecales en agua en la Quebrada la Angula
Concentracién de DBO5 en las masas de en MaOw/l
agua en la Quebrada la Angula 92
Aguas residuales tratadas en el casco urbano | Porcentaje
del municipio de Lebrija Y%
Recursos invertidos en saneamiento basico | ,,.
en el Municipio de Lebrija Miles de pesos
Porcentaje de usuarios con cobro de tasa | Porcentaje
retributiva Y%
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e PROYECTO 4: EVALUACION, ORDENACION, REGULACION Y
DISTRIBUCION DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEO EN LAS MICROCUENCAS ANGULA — LAJAS

CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA

La CDMB como autoridad ambiental encargada de la administraciéon de los recursos naturales,
debe autorizar el aprovechamiento del recurso hidrico con criterios de sostenibilidad y equidad;
que conduzca a un aprovechamiento racional del recurso previniendo la generacion de
conflictos por uso del agua y en el caso que estos ya se presenten, adelantar las acciones
correspondientes para regular el uso del recurso y resolver el conflicto.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Administrar el recurso hidrico superficial teniendo en cuenta el indice de escasez en las
microcuencas Angula — Lajas, con criterios de sostenibilidad ambiental.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto adelantara acciones tendientes a la evaluacién del potencial hidrico en el area de
jurisdiccion, la distribucion equitativa y sostenible, el aprovechamiento racional y la regulacion
del recurso hidrico, de acuerdo con la normatividad ambiental vigente; para su ejecucién se
desarrollaran las siguientes actividades:

e Atender las solicitudes de concesion de aguas.

e Ejercer seguimiento a las concesiones de agua otorgadas.

e Atender las solicitudes y peticiones de la comunidad relacionadas con el aprovechamiento
del recurso hidrico.

e Realizar inventarios hidricos de las microcuencas del area de jurisdicciéon de la CDMB.

e Implementar la base de datos.

¢ Implementar las tasas por uso del agua.

ACTIVIDADES
METAS
INDICADOR UNIDAD CORTO TOTAL
PLAZO
Unidades de rendimiento hidrico (URH) URH 1 1
reglamentadas (Microcuencas La Angula)
Unidades de rendimiento hidrico (URH) URH 1 1
diagnésticadas
PLAN OPERATIVO
METAS VALOR

ACTIVIDADES

UNIDAD

CORTO PLAZO

(miles de pesos)

Unidades de rendimiento hidrico (URH)

reglamentadas (Microcuencas La Angula) | URH

1

75.836

Unidades de rendimiento hidrico (URH)

diagnosticadas

URH

75.836
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TOTAL 151.672
FUENTES DE FINANCIACION

VALOR
FUENTE CORTO PLAZO
CDMB 151.672
CONVENIOS IDEAM*
TOTAL 151.672

*El IDEAM asesorard institucionalmente a la CDMB para la investigacién
hidroclimatolégica

INDICADORES
INDICADOR UNIDAD
1. Numero de corrientes  hidricas )
reglamentadas Corrientes

2. Namero de concesiones de agua superficial

. Concesiones
y subterranea otorgadas

3. Volimen de agua superficial y subterranea

3
m°/se
con cobro de tasa por uso del agua 9

4. Valor recaudado por concepto de tasa por
uso del agua superficial y subterranea para | Miles de pesos
consumo doméstico

5. NUumero de concesiones de agua para

. Concesiones
sectores productivos

4.10.3. LINEA ESTRATEGICA 3: GENERACION DE INGRESOS Y EMPLEO VERDE

Los actuales procesos agropecuarios que se desarrollan en el Area de Jurisdiccion de la
CDMB, se caracterizan en su mayor parte, por el uso intensivo de herbicidas, fungicidas,
insecticidas y productos agrotoxicos, los cuales permanentemente deterioran los
agroecosistemas. A través de dichas practicas se inhiben los procesos bioldgicos de
numerosos organismos que actlan como control biolégico de cultivos, se generan productos
contaminantes y por tanto, se afecta la salud de la poblacién. Considerando los impactos
ocasionados por dicha actividad, la amenaza a nuestra biodiversidad como patrimonio natural y
generadora de servicios ambientales debe ser contrarrestada, utilizando para tal fin
mecanismos de prevencion y alternativas de manejo sostenible que propendan por su
conocimiento, investigacion y aprovechamiento racional.

El biocomercio sostenible entendido como aquel que se deriva del aprovechamiento de
recursos biologicos (incluidos silvestres y domesticados), se convierte hoy dia en una
oportunidad para las comunidades al permitir fortalecer los procesos de cultura
conservacionista, mantener el equilibrio de los ecosistemas y posibilitar la generacién de
empleo para la obtencién de ingresos econémicos, aspectos basicos que permiten asegurar y
mejorar la calidad de vida de la poblacion. Mediante el disefio y desarrollo de mecanismos que
impulsen la inversion y el comercio de productos y servicios de la biodiversidad, se aporta al
alcance de los objetivos propuestos en el Convenio de Diversidad Biolégica y el Desarrollo
Sostenible de la Region.

Una estrategia de gestion que debe ser incorporada en los actuales procesos de mejoramiento
ambiental, lo constituye el instrumento de mecanismos de compensacién, para lo cual la
elaboracién de acuerdos y convenios resulta un factor decisorio para alcanzar el proceso de
sostenibilidad.
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Programa 2: Modelos de produccion limpia en el sector agropecuario y
fomento de sistemas productivos sostenibles y mercados verdes

e PROYECTO 1. FORTALECIMIENTO DE LA GEST]ON PARA LA
IMPLEMENTACION DE PROGRAMAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA
EN EL SECTOR AGROINDUSTRIAL

CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA

Para el municipio de Lebrija la avicultura ha representado una actividad econdmica
fundamental, no sélo por el empleo y el valor agregado que genera, sino ademas por el efecto
que ha significado para la agricultura, debido al aporte de la gallinaza. La trascendencia de este
abono organico es mucha, a pesar de los problemas ambientales y sanitarios que se han
derivado de su mal manejo.

En el municipio se alojan 6.647.066 aves, en aproximadamente 722.165m” de area (til, sin
contar construcciones de: bodegas, tanques de almacenamiento de agua, plantas para la
fabrica de concentrado, viviendas ni areas administrativas. De acuerdo con informes de
FENAVI Santander, el metro de construccion junto con utensilios es de $60.000/m? construido,
para un valor total de $43.329 millones. Se producen 15.665.380 pollos de 1.8 Kg de peso
promedio; 783.840.240 huevos comerciales y 88.332.336 huevos fértiles, que en conjunto
tienen un costo de $151.146.814.440 y un valor de venta de aproximadamente $
161.076.567.600.

El sector avicola genera 751 empleos directos entre galponeros y administradores; incluyendo
los empleos de personal calificado, que en su mayoria no vive en el municipio. Esto quiere
decir que de los 7000 empleos directos generados por la actividad en Lebrija, solo 751 son
ocupados por habitantes del municipio y el resto 6249 se generan extra territorio, es decir en el
Area Metropolitana, en las actividades complementarias de la actividad.

La gallinaza es un subproducto que representa importantes ingresos para los avicultores y para
los comercializadores. El volumen que se maneja en sélo Lebrija es superior a los 2,2 millones
de sacos anualmente. El mal manejo que se hace de este subproducto, estd poniendo en grave
riesgo la actividad avicola, debido a que la gallinaza se esparce sin ningun cuidad ni
tratamiento, por praderas y cultivos, exponiendo al aire y a las aguas el producto, creando
condiciones propicias para que patégenos aviares se propaguen sin control. De igual forma las
gallinazas en su proceso de descomposicién son caldo de cultivo para multiples patégenos de
los suelos, la agricultura, la ganaderia, los humanos y son un excelente hospedero para las
moscas, transmisor de multiples enfermedades.

En la microcuencas Angula y Lajas se destacan por su importancia en la avicultura y la
ganaderia las veredas Portugal, Rayitos, San Pablo, Santo Domingo, La Puente, Llanadas,
Salado y El Aguirre son las mas afectadas por el manejo inadecuado tanto de las avicola como
porcicolas ambas representativas agroindustrias las cuales requieren urgentes medidas de
manejo de sus procesos adecuadamente con el fin de disminuir el impacto que estan
generando sus subproductos, y los residuos soélidos y liquidos producto de su actividad.

Se requieren acciones urgentes a nivel local y regional en el tema ambiental y empresarial,
para desarrollar actividades que fomenten la articulaciéon, coordinacion y liderazgo que
permitan utilizar eficientemente los recursos logisticos y financieros para la implementacion de
procesos de produccion mas limpia en el agroindustria y con ello ganar competitividad a nivel
regional y nacional.
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OBJETIVO DEL PROYECTO

Apoyar al sector agroindustrial y/o agroempresarial de las microcuencas Angula —
Lajas en el mejoramiento de su desempefio ambiental, para ayudarles a aumentar su
competitividad mediante la incorporacién de modelos de producciéon mas limpia.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este proyecto se desarrollara a través de acciones de asesoria y asistencia técnica en
produccion mas limpia, sistemas de gestion ambiental, gestion y valoracién de
residuos dirigidos especialmente al sector avicola, porcicola y al de transformacién y
procesamiento de productos agricolas como las frutas, igualmente se adelantaran
acciones a fin de estructurar y desarrollar procesos de participacién que favorezcan la
implementacion de modelos de produccién mas limpia.

ACTIVIDADES
METAS TOT
ACTIVIDAD UNIDAD
CORTO |MEDIANO |LARGO |AL
1. Empresas Asistidas en el sector avicola Empresas 10 10 10 30
2. I,Empresas asistidas en el sector Empresas 5 5 5 15
porcicola
3. Empresas asistidas en otros sectores Empresas 5 5 5 15
METAS TOT
ACTIVIDAD UNIDAD
CORTO |MEDIANO |LARGO |AL
4. Alternativas de produccién mas limpia
implementadas Modelos 2 2 2 6
5. Jornadas y Talleres de capacitacién
dirigidas al sector productivo, la autoridad | Eventos 15 15 15 45
ambiental y la comunidad en general
PLAN OPERATIVO
ACTIVIDADES UNIDAD METAS VALOR
CORTO PLAZO | (miles de pesos)
1. Empresas Asistidas en el sector avicola Emoresas 15 18.000
y porcicola P )
3. Empresas asistidas en otros sectores Empresas 5 9.000
4. Alternativas de produccion mas limpia
implementadas Modelos 2 9.000
5. Jornadas y Talleres de capacitacion
dirigidas al sector productivo, la autoridad | Eventos 15 4.500
ambiental y la comunidad en general
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FUENTES DE FINANCIACION

FUENTE TOTAL

CDMB 49.500

TOTAL 49.500
INDICADORES

INDICADOR UNIDAD

1. Residuos sélidos aprovechados Toneladas

2. Modelos de produccion mas limpia

implementados por sector Modelos

3. Empresas con sistema de gestion | Sistemas de

ambiental disefiados Gestion Ambiental

4. Empresas con sistema de gestion | Sistemas de

ambiental certificados Gestién Ambiental

5. Consumo de agua en los sectores L

productivos (industrial, comercial, agricola {\éllrSégrsoducmon/hec

y pecuario)

6. Residuos sélidos dispuestos ;—gﬂeelrzg%sn S?gt:

adecuadamente de residuos

Programa 3: Calidad de vida urbana y rural

e PROYECTO 1: EQUIPAMIENTO PARA SANEAMIENTO BASICO EN
EL SECTOR RURAL DE LAS MICROCUENCAS ANGULA - LAJAS

CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA

Las Quebrada la Angula y Lajas actualmente son las fuentes receptoras de vertimientos de
aguas residuales domésticas del casco urbano y el sector rural, esto ha ocasionado problemas
de contaminacién del agua y en consecuencia trastornos de salud de las comunidades que
dependen directa e indirectamente de estas fuentes hidricas. Esta problematica se ve agravada
en el area de influencia del embalse de Piedras Negras, que abastece el acueducto del casco
urbano del Municipio de Lebrija con 8.000 habitantes aproximadamente. Actualmente no se
tiene el inventario de los vertimientos en su area de influencia, por lo cual el municipio de
Lebrija debe promover acciones de control y seguimiento a las actividades agroindustriales y
domésticas que generar la contaminacion de la Quebrada Angula. Dicha probleméatica también
aplica para el nacimiento de la Q. Angula en el Sector Humedal El Pantano, puesto que alli se
presentan vertimiento de origen agricola, agroindustrial y doméstico, que afectan directamente
la calidad del agua en el nacimiento y que al igual que en Lebrija, el Municipio de Girén no
cuenta con un inventario de las necesidades de saneamiento basico para esta area.

OBJETIVO DEL PROYECTO
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Brindar apoyo, asistencia técnica y educacién ambiental a la comunidad rural de las
microcuencas Angula — Lajas para la implementacién de soluciones individuales,
formacién y prevencién en manejo de residuos liquidos y uso y ahorro eficiente del
agua.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las Administraciones Municipales de Giron y Lebrija con apoyo de la CDMB
promoveran acciones de capacitacion preventiva y de concientizacién sobre el manejo
de los residuos sélidos domésticos y agroindustriales enfocado hacia su manejo y
prevencién de problemas sanitarios. Igualmente las administraciones municipales
desarrollaran un inventario para identificar las necesidades de saneamiento basico en
el area rural de las microcuencas Angula — Lajas, priorizando los sectores del Humedal
El Pantano, Embalse de Piedras Negras, Area de influencia del casco urbano de
Lebrija y nacimiento y area de influencia de la Quebrada Las Lajas, dichas actividades
se realizaran en convenio con la CDMB. Ver ficha en anexos.

Se brindara asistencia técnica y se ejecutaran proyectos de saneamiento basico donde
se apoyara el diseno y la construccion de soluciones individuales para el manejo de
aguas residuales, a las comunidades rurales previamente identificadas, dicha
asistencia técnica se brindara de manera individual y sobre el manejo adecuado de los
residuos solidos y liquidos.

Los municipios de Girdn y Lebrija en coordinacion con la CDMB ejerceran seguimiento
y control sobre aquellas actividades que generen alto impacto por el manejo
inadecuados de los resiudos liquidos y sélidos.

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD UNIDAD METAS TOTA
CORTO |MEDIANO |LARGO |L

1. Diagnostico del estado actual del

saneamiento basico en las microcuencas | Diagnostico 2 2

Angula - Lajas

2. Asistencia técnica a la comunidad rural

mediante acciones individuales Visitas 40 40 40 120
3. Implantacion de soluciones individuales | Soluciones

en el sector rural individuales 60 80 100 240
4. Control y Seguimiento ambiental a Visitas 60 80 100 240

actividades agroindustriales y domésticas

5. Jornadas de formacién y prevencion de
las comunidades rurales sobre manejo | Eventos 12 12 12 36
adecuado de residuos sélidos y liquidos

PLAN OPERATIVO

ACTIVIDADES UNIDAD |METAS |VALOR

CORTO PLAZO | (miles de pesos)

1. Diagnéstico del estado actual del
saneamiento basico en las microcuencas | Diagnostico 2 15.000
Angula - Lajas

2. Asistencia técnica a la comunidad rural
mediante acciones individuales

Visitas 60 9.000
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3. Implantacién de soluciones individuales | Soluciones
en el sector rural individuales 60 80.000
ACTIVIDADES UNIDAD METAS VALOR
CORTO PLAZO | (miles de pesos)
4. Control y Seguimiento ambiental a|,, .
actividades agroindustriales y domésticas Visitas 30 8.000
5. Jornadas de formacion y prevencion de
las comunidades rurales sobre manejo | Eventos 12 3.600
adecuado de residuos sélidos y liquidos
TOTAL 116.600
FUENTES DE FINANCIACION PLAN OPERATIVO
FUENTE TOTAL
CcbmB 9.000
Municipio de Girén 20.000
Municipio de Lebrija 60.000
Comunidad 27.600
TOTAL 116.600
INDICADORES
INDICADOR gNIDA

Lajas

1. Indice de calidad del Agua en la Quebrada La Angula y Las ICA

2. Indice de calidad del agua en la corriente, aguas arriba de la
g L o ICA
bocatoma de la cabecera municipal Municipio de Lebrija

(por cabeza)

3. Consumo de agua en el sector agricola (por hectarea) y pecuario | m*hectérea

/mes

4. Consumo de agua por unidad de produccion (industrial y m*/usuario -

comercial) mes
5. Numero de fuentes puntuales de vertimiento de aguas residuales Fuentes
(doméstica y de los sectores productivos) identificadas

. . Lo . Soluciones
6. Numero de soluciones individuales implementadas individuales
7. Numero de familias capacitadas y sensibilizadas en manejo Familias
adecuado de residuos sélidos y liquidos
8. NUumero de familias que hacen uso y ahorro eficiente del agua y Familias

manejo adecuado de residuos

PROYECTO 2: MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA®

® Plan de Desarrollo Municipal. Lebrija. 2.004 — 2.007

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio.
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existe un proyecto para la creacidon de una empresa de reciclaje avalada por la Red de
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Solidaridad, que pretende contribuir a solucionar de paso el problema de desempleo de un
grupo de desplazados que se hallan asentados en el Barrio denominado Altos del Paraiso.

La cobertura es del 100% del area urbana, en dos turnos semanales para los dos
sectores en que esta organizado el sistema de recoleccion de residuos. Por la dimension
de los residuos generados, se presta servicio al sector subnormal llamado "El Paraiso”,
que es rural. Todas las noches se realiza un barrido manual de las calles del casco
urbano.

Los problemas respiratorios alcanzan el 15.2% de las enfermedades. Son causados en
especial por la contaminacion del aire debido al manejo inadecuado de la produccion
agropecuaria, ausencia de pozos sépticos en la zona rural y de las areas subnormales de
la zona urbana, manejo inadecuado de los residuos solidos.

Las enfermedades de transmision vectorial continian presentando gran incidencia en el
estado de salud de la poblacion. Para 1998 afect6 al 9.2% de los pacientes atendidos.
Aunque las fuertes acciones de prevencion adelantados por el PAB han disminuido los
factores de riesgo, aun se acumulan recipientes que sirven de criaderos al mosquito, no
se asume la limpieza adecuada de tanques y pilas y falta conciencia en el manejo de los
residuos solidos.

El municipio cuenta con varias fuentes de agua, que se usan indistintamente para el uso
productivo y consumo humano. No obstante, dicho recurso hidrico se halla seriamente
afectado por los procesos de contaminacion generados por viviendas carentes de
métodos apropiados de disposicion final de residuos solidos.

Los residuos como el vidrio, las latas y otros que no se pueden quemar o agregar al
suelo, simplemente se abandonan en cualquier lugar. Esto ademas de generar un
problema estético, constituye un foco de contaminacién y proliferacion de
enfermedades. Los recipientes, desechos de los fertilizantes y plaguicidas utilizados en
agricultura, a si como las baterias usadas, aerosoles y demas desechos peligrosos son
arrojados a campo abierto y finalmente terminan en las cainadas y quebradas
contaminando los cuerpos de agua, afectando su calidad y haciéndolas inaccesibles
para el consumo humano, animal y de riego.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Brindar apoyo a la implementaciéon de acciones formuladas en el Plan de Gestion
Integral de Residuos Sdlidos en el casco urbano y sector rural en las microcuencas
Angula — Lajas.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El municipio de Lebrija viene adelantando acciones tendientes a la formulacion de su
Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos, este plan contiene las politicas que en
materia de educacion y prevencion de generacién de residuos sélidos debe poner en
practica los ciudadanos a través de la separacion en la fuente y desarrollo del reciclaje
como una fuente de recursos econémicos.

Este plan igualmente contiene los lineamientos de politica establecidos a nivel nacional en
cuanto a la minimizacién de los residuos sélidos, aprovechamiento y valorizacion (reciclaje),
tratamiento y disposicién final.

El municipio de Lebrija en su plan de Desarrollo Municipal 2.004 — 2.007 plantea el programa
“IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA INTEGRAL PARA EL MANEJO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES” en el cual presenta como acciones especificas la construccién de
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los centros de deposito de aseo en los barrios a nivel urbano e impulso a la implementacién del
PGIRS en su vigencia.

La CDMB en su PAT 2.004 — 2.006 a través del proyecto “Gestion de Apoyo Técnico y
econdémico a los municipios para el manejo integral de residuos solidos” esta apoyando al
municipio de Lebrija en la formulacion, disefio y ejecucion de los proyectos de Gestion Integral
de Residuos Sélidos aplicando la metodologia expedida por el MAVDT. Los componentes de
dicho plan son:
e Sensibilizacién, Educacion y Participacion Comunitaria

Almacenamiento y Presentacién de los Residuos Sélidos

Recoleccién y Transporte de Residuos Soélidos

Barrido y Limpieza de vias y areas publicas

Recuperacion, aprovechamiento y comercializacion

Disposicion final técnica y ambientalmente adecuada

Servicios especiales dentro de los residuos especiales
Asistencia al sector rural en el manejo y disposicién de los residuos sélidos
generados
¢ Mejoramiento de la gestién comercial del prestador del servicio
e Fortalecimiento institucional procesos de transformacion empresarial

Estos programas deberan ser proyectados para periodos de corto (3 afnos), mediano (6 anos)
y largo plazo (15 afnos), los cuales deberan articularse de manera integral

El Proyecto como tal manejara y buscard respecto a la gestion en residuos sélidos del
municipio en: Residuos soélidos domiciliarios, residuos soélidos industriales, residuos
hospitalarios.

ACTIVIDADES
METAS
TOTA
ACTIVIDAD UNIDAD MEDI
CORTO ANO LARGO |L

1. Plan de Gestion Integral de Residuos
Sélidos formulado y con seguimiento por | Plan 1 1
parte de la autoridad ambiental

2. Implementacion del PGIRS en el sector
rural de las microcuencas Angula - Lajas y | Plan 1 1 1 3
casco urbano de Lebrija

3. Asistencia, apoyo y seguimiento a las

acciones establecidas en el PGIRS Visitas 6 6 6 18
PLAN OPERATIVO
ACTIVIDADES UNIDAD |METAS |VALOR

CORTO PLAZO | (miles de pesos)

1. Plan de Gestién Integral de Residuos
Sélidos formulado y con aprobacién por | Plan 1 300.000
parte de la autoridad ambiental

2. Asistencia, apoyo y seguimiento a las
acciones establecidas en el PGIRS

Visitas 2 720
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TOTAL 300.720

FUENTES DE FINANCIACION PLAN OPERATIVO

FUENTE TOTAL
CDMB 720
Municipio 300.000
TOTAL 300.720
INDICADORES
INDICADOR UNIDAD
1. Residuos sélidos aprovechados Losr?gija;ds?s (generacion total de

Toneladas sobre generacién total

2. Residuos sélidos dispuestos adecuadamente de residuos

3. NUmero de empresas, grupos asociativos y
comunidades organizadas dedicadas al
reciclaje y aprovechamiento de residuos sélidos

4. Volimen de residuos sélidos aprovechados
en proyectos de mercados verdes fomentados | Metros clbicos
por la CDMB

Empresas, comunidades
organizadas y grupos asociativos

4.10.5 LINEAS ESTRATEGICA 5. PLANIFICACION Y ADMINSITRACION EFICIENTE DEL
MEDIO AMBIENTE

El presente programa comprende una accion integrada por parte de la CDMB y los demas
actores regionales en su PAT 2.004 — 2.006 en la linea “PLANIFICACION Y
ADMINSITRACION EFICIENTE DEL MEDIO AMBIENTE” la cual contiene cuatro aspectos
fundamentales que van articulados a la politica nacional en esta materia, a saber: Participacion
Ciudadana y Educacion Ambiental, Ordenamiento y Planificacién del Territorio, Investigacion
Aplicada para la Gestién Ambiental y Fortalecimiento del Sistema Regional Ambiental.

Programa 4: Fortalecimiento de la gestién ambiental

e PROYECTO 1: EDUCACION AMBIENTAL Y PARTICIPACION SOCIAL
PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS NATURALES
DE LA MICROCUENCAS Y FORTALECIMIENTO DE LOS ESPACIOS
DE PARTICIPACION CIUDADANA

CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA

Desde la perspectiva sociocultural la problematica ambiental se origina por las
condiciones de pobreza en que vive una parte de la poblacion en el sector rural de las
microcuencas Angula — Lajas, esta se manifiesta en el deterioro de los recursos
naturales por su uso intensivo especialmente en el suelo, los bosques y el agua y la
practica de actividades econémicas de sobrevivencia, sin considerar la funcién
ambiental que tienen dichos recursos.
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La carencia de infraestructura de servicios publicos, como resultado de la imposibilidad
de acceder a una vivienda digna y a una buena calidad de vida ocasiona contaminaciéon y
deterioro progresivo de las fuentes hidricas y del suelo.

De la misma manera el deterioro de los recursos naturales se debe a la falta de
sensibilidad frente a los problemas ambientales que no permiten acciones preventivas y
proactivas, dejando en manos del Estado la responsabilidad absoluta del manejo del
medio ambiente.

Los espacios de participacion en diferentes temas, son importantes para las administraciones
municipales de Lebrija y Girén, actualmente se cuenta con la red de lideres ambientales del
Municipio de Giron, y ambos municipios cuentan con un liderazgo significativo de las juntas de
accion comunal.

Igualmente las instituciones educativas participan activamente en el desarrollo de proyectos de
corte ambiental con el apoyo de las ONGs y la CDMB, sin embargo, hace falta mayor
estructuracion y definicion clara de elementos para una formulaciéon de los Proyecto
Ambientales Escolares en cada una de las instituciones acordes con la problematica y
potencialidades ambientales de las microcuencas. Es necesario mantener un trabajo de
manera periédica y procesos de retroalimentacién con las secretarias de educacién municipal y
departamental y con la oficina de educacién ambiental de la CDMB para implementar acorde
con la realidad los PRAES.

En las microcuencas Angula — Lajas es importante propiciar espacios de reflexién entre unas
instituciones y otras para conocer las experiencias que se llevan a cabo en otros espacios y de
esta manera enriquecer el trabajo conjunto de la region, para ello se requiere el fortalecimiento
a través de jornadas de capacitacion que fomenten el enriquecimiento conceptual y
metodologico en la tematica ambiental, para lograr la formacién de los docentes de todas las
instituciones.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Generar actitudes, comportamientos y habilidades que le permitan acercar a la
comunidad al conocimiento e interaccion con el patrimonio natural, a fin de fomentar
acciones de proteccién, recuperacién y manejo sostenible de los recursos naturales en
las microcuencas Angula — Lajas.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

En materia de educacién ambiental y participacién ciudadana las politicas orientadas
por el Consejo Nacional Ambiental, establecen que la Autoridad Ambiental y los
municipios deben estar cercanas a las comunidades y con responsabilidades precisas
que conlleven a que los diversos actores de la microcuenca a que conozcan, valoren y
hagan uso adecuado de los bienes y servicios ambientales que esta provee.

Este proyecto apoyara acciones de articulacién institucional a nivel de
administraciones municipales, instituciones educativas, la autoridad ambiental y la
comunidad en general a través de la educacion formal y no formal y aquellos que se
realicen al interior de los diferentes programas y proyectos en beneficio de la
recuperacion y proteccion de los ecosistemas estratégicos y recursos naturales de las
microcuencas Angula — Lajas.

Se fomentaran las jornadas de capacitacion, sensibilizacion y socializacion de
programas institucionales en temas ambientales enfocados hacia las potencialidades
del territorio y a dar soluciones a la problematica ambiental actual, dichas campafas
seran fortalecidas a través de la publicacion de material didactico e informativo.
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A través de este proyecto se dard a conocer el Plan de Ordenacion y Manejo de las
microcuencas Angula — Lajas para su posterior implementacién en coordinaciéon con
todos los actores del area.

Se generaran espacios y herramientas para fomentar la comunicacién entre los
responsables de la gestién ambiental a través de la publicacién y/o divulgacién de los
avances del Plan de Manejo de las microcuencas y otros programas institucionales
que se desarrollen para el mejoramiento de las condiciones ambientales.

Se debe realizar un proceso de acompanamiento a la comunidad en general y las
instituciones educativas para evidenciar desde cuales espacios y practicas se esta
llevando a cabo la formacién en conocimientos, actitudes y valores frente al manejo y
uso responsable de los recursos naturales de la microcuenca.

La CDMB en coordinacion y articulacion con los municipios de Lebrija y Giron realizaran el
disefio y formulacion de los Proyectos Ambientales Escolares -PRAEs en la microcuenca, los
cuales se orientaran hacia los temas ambientales y de convivencia ciudadana, fortaleciendo la
estrategia de Educacion Ambiental en cada una de las instituciones educativas. Lo anterior
debe abordarse de forma directa con el sector educativo a través de las secretarias de
educacion municipal, docentes y directivos docentes; y en forma indirecta con la comunidad
educativa de las diferentes veredas.

ACTIVIDADES

METAS

CORTO | MEDIANO

TOTA

LARGO |L

ACTIVIDAD

UNIDAD

1. Disefio y formulacién de proyectos de
aula y/o PRAES de las instituciones
educativas en las microcuencas Angula —
Lajas

PRAES 5 5 5

2. Implementaciéon de los proyectos de
aula y/o PRAES en las instituciones
educativas en las microcuencas

PRAES 6 7 8 21

METAS TOTA

ACTIVIDAD

UNIDAD

CORTO |MEDIANO |LARGO |L

3. Numero de centros educativos con
modalidad ambiental

Centros
Educativos

1 1 1 3

4. NUumero de docentes capacitados en
temas ambientales

Docentes

30 30 30 90

5. Numero de lideres capacitados en
proyectos productivos sostenibles

Lideres

30 60 60 180

6. Formacién de dinamizadores
ambientales en las microcuencas

Dinamizadores
Ambientales

15 15 45

7. NUmero de juntas accién comunal
capacitadas en temas ambientales

Juntas de
Accion
Comunal

21 21 21 21

8. NUmero de eventos de capacitacién
para el manejo adecuado de los recursos
naturales en las microcuencas

Eventos

75 75 75 225

9. Organizaciones de base capacitadas y
asesoradas para la Gestion Ambiental y el
Ecoturismo

Organizacién

10. Familias capacitadas para hacer
separacion de residuos sélidos

Familias

50 50 50 150
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11. Familias capacitadas para hacer uso .
eficiente y ahorro del agua Familias

50

50

50

150

12. Familias capacitadas en manejo y
disposicion final de aguas residuales
domésticas en el sector rural -
Saneamiento Béasico

Familias

150

50

50

250

13. Talleres y jornadas de capacitacion y
sensibilizacion en recuperacion,
proteccibn 'y manejo de cuencas
hidrogréficas

Talleres

12

12

36

14. Ndmero de publicaciones sobre las
potencialidades de las microcuencas vy | Publicacién
avances de los proyectos en ejecucion

15. Eventos masivos ambientales
interinstitucionales sobre el estado actual
y avances en materia ambiental en las
microcuencas Angula - Lajas

Eventos

4. Fortalecimiento de los espacios de
participacién ciudadana ya existentes -
mesa ambiental de Lebrija - Red de
lideres ambientales de Giron entre otros
para la Implementacién del PMA de las
Microcuencas.

Eventos

12

12

36

PLAN OPERATIVO

ACTIVIDADES UNIDAD

METAS

CORTO PLAZO

VALOR

(miles de pesos)

1. Disefio y formulacion de proyectos de aula
y/o PRAES de las instituciones educativas en | PRAES
las microcuencas Angula — Lajas

5

8.000

2. Implementacion de los proyectos de aula
y/o PRAES en las instituciones educativas en | PRAES
las microcuencas

9.000

3. Numero de centros educativos con |Centros
modalidad ambiental Educativos

8.000

4. Numero de docentes capacitados en

. Docentes
temas ambientales

30

5.000

5. Numero de lideres capacitados en

proyectos productivos sostenibles Lideres

30

8.000

6. Formacién de dinamizadores ambientales | Dinamizadore 15
en las microcuencas s Ambientales

8.000

Juntas
Accién
Comunal

7. Numero de juntas accion comunal
capacitadas en temas ambientales

de

21

8.000

8. NUmero de eventos de capacitacion para
el manejo adecuado de los recursos |Eventos
naturales en las microcuencas

75

23.000

9. Organizaciones de base capacitadas y

Ecoturismo

asesoradas para la Gestion Ambiental y el| Organizacién |5

8.000

10. Familias capacitadas para hacer

separacion de residuos sélidos Familias

50

2.500

11. Familias capacitadas para hacer uso

eficiente y ahorro del agua Familias

50

2.500

12. Familias capacitadas en manejo vy
disposicion final de aguas residuales
domésticas en el sector rural — Saneamiento
Bésico

Familias

150

8.000
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13. Talleres y jornadas de capacitacion y
sensibilizacién en recuperacién, proteccion y
manejo de cuencas hidrogréficas

Talleres 4.000

14. Ndmero de publicaciones sobre las
potencialidades de las microcuencas vy
avances de los proyectos en ejecucion

15. Eventos masivos ambientales
interinstitucionales sobre el estado actual y
avances en materia ambiental en las
microcuencas Angula - Lajas

16. Fortalecimiento de los espacios de
participacién ciudadana ya existentes - mesa
ambiental de Lebrija Red de lideres
ambientales de Girén para la Implementacién
del Plan de Manejo de las Microcuencas.

TOTAL
FUENTES DE FINANCIACION PLAN OPERATIVO

Publicacién 3 15.000

Eventos 3 20.000

Eventos 15.000

152.000

FUENTE TOTAL

CDMB

Municipio de Lebrija
Municipio de Girén
TOTAL

45.000
77.000
30.000
152.000

INDICADORES

INDICADOR

UNIDAD

1. Numero de PRAES implementados en las microcuencas
Angula - Lajas

PRAES

Numero de dinamizadores ambientales formados

Dinamizadores

Numero de hectéreas de éareas de drenaje recuperadas y con
acciones de manejo adecuado

Hectareas

5. Familias que hacen separacion en la fuente de residuos sélidos

Familias

6. Familias que practican el uso eficiente y ahorro del agua

Familias

7. Familias con soluciones individuales de saneamiento basico

Familias

capacitadas

Programa 5: Manejo de los Recursos Naturales DMI — Anqula Alta —
Humedal El Pantano.

e PROYECTO 1. REPOBLAMIENTO FORESTAL EN LA ZONAS DE
RECARGA HIDRICA DE LAS LADERAS ORIENTAL, OCCIDENTAL Y
RONDA DEL HUMEDAL EL PANTANO - DEL DMI ANGULA ALTA.

El desarrollo de estos proyectos pretende mitigar el bajo nivel de coberturas
forestales dentro del DMI, permitiendo compensar y recuperar parte de estos
ecosistemas deforestados mediante la ejecucibn de acciones como:
recuperacion de la ronda del humedal El Pantano, reforestacion con especies
nativas en las zonas de recarga hidrica cuyo efecto sombrilla retenga la
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humedad y actué como habitat para la fauna en general. Estudio que delimite
claramente la zona palustre de influencia del humedal El Pantano y ligado a
estos componentes se disefie un circuito ruta turistica entre las poblaciones de
Girdn y Lebrija.

PROYECTO 1. REPOBLAMIENTO FORESTAL EN LA ZONAS DE
RECARGA HIDRICA DE LAS LADERAS ORIENTAL, OCCIDENTAL vy
RONDA DEL HUMEDAL EL PANTANO - DEL DMI ANGULA ALTA.

Situacion Actual

La mayor parte de la zona recarga hidrica, las laderas oriental y occidental se
encuentran deforestadas por el uso intensivo del suelo, al no presentar
coberturas vegetales arbéreas que regule y proteja los suelos buscado la
recuperacion y proteccion de estas laderas susceptibles a la erosion y a la
expansion del cultivo de pifa, lo cual requiere proyectos de revegetalizacion
para incrementar la biomasa y proteger el sistema laderas.

Objetivo del Proyecto

Incrementar el porcentaje en reforestacion en las zonas de recuperacion para
la preservacion que conforman en el sistema de laderas oriental y occidental
del DMI, mediante la siembra de plantulas nativas para generar coberturas
vegetales en la zona de recarga hidrica de la quebrada la Angula Alta y
proteccion de la ronda del humedal El Pantano. La recuperacion y proteccion
de las &areas abastecedoras de acueductos se realizard a través del
establecimiento de los sistemas de bosques protectores, enriquecimiento de los
bosques degradados, conservacion de bosques naturales.

Descripcion del Proyecto

El proyecto adelantara acciones tendientes al incremento de la biomasa
forestal mediante el proceso de reforestacion con especies nativas utilizando el
sistema de siembra tres (3) bolillos en las zonas de laderas y aplicando las
normas técnicas de sembrado: andlisis de suelos, trazado, ahoyado, plateo,
fertilizacion y aplicaciéon de productos hidroretenedor. La ronda hidrica del
humedal El Pantano, se debe aislar mediante un cerramiento y restaurar
ecolégicamente la vegetacion propia de este ecosistema conectado con la
quebrada La Angula. Se destacan las zonas de nacimiento de principales
corrientes hidricas desprotegidas: Nacimiento quebrada Angula Alta, la norma
establece 100 metros a partir de la periferia, 0 que equivale a un area estimada
en 3,5 hectéreas.

El programa de reforestacion proyecta una meta de 130 hectédreas como
minimo para iniciar con 30 hectareas que incluye montaje de parcelas
dendroenergéticas (bosque de lefa), debera acompanarse con talleres de
sensibilizacién y capacitacion en labores de reforestacion. El cual identifique e
involucre a la comunidad en la importancia de la conservacion y proteccién de
los nacimientos como las fuentes principales del recurso hidrico que alimentan
la quebrada la Angula Alta en este sector del DMI.
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Actividades: Metas (CP-MP-LP) — Inversién

PROYECTO 1: Manejo Integral Rondas Hidricas y Establecimiento de Plantaciones
Forestales en Zonas de Recuperacion para la Preservacion —Sector Humedal El Pantano.

Metas/Inversion (miles $)
Actividad Unidad CP MP LP TOTAL
Cantidad | miles $ | Cantidad | miles $ | Cantidad | miles $ |Cantidad| miles $
Proyecto 8 Recuperacién
de la Ronda del Humedal
El Pantano para su
preservacién, mediante | hectarea 5 9,000 6 12,960 0 0 11 21,960
proceso de reforestacion
con especies propias de
la zona.
Proyecto 9.
Reforestacion en zonas
de recarga  hidrica
laderas oriental y
occidental en zonas de
recuperacion para la|hectarea| 30 81.000 50 162,000 50 194,400 130 437,400
preservacion DMI y
establecimiento de
parcelas
endoenergéticas (bosque
de lefa).
Total 0 90,000 0 174,960 0 194,400 0 459,360
Fuentes de Financiacién
Fuente 200_8-2011 201_2-2015 201 _6-2019 T_otal %
miles $ miles $ miles $ miles $
CDMB 36,000 69,984 77,760 |183,744| 40%
MAVDT 36,000 69,984 77,760 |183,744| 40%
GOBERNACION
ALCALDIA GIRON 9,000 17,496 19,440 45,936 | 10%
ALCALDIA LEBRIJA| 9,000- 17,496- 19,440 45,936 | 10%
COMUNIDAD - 0%
Total 90,000 174,960 194,460 100%
Indicadores
Indicador Unidad
1. Area reforestada Hectarea
2. Area restaura de la ronda humedal | Hectarea

PROYECTO 2. ESTUDIO DINAMICA HIDROLOGICA SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEA Y DELIMITACION DE LA ZONA PALUSTRE AREA DE
INFLUENCIA DEL HUMEDAL EL PANTANO Y LA QUEBRADA LA ANGULA

ALTA.

Situacion Actual

La mayor parte de la zona palustre actualmente esta en la zona de
recuperacion para la produccion la cual se clasifica en este uso por su
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condicién actual de pastos mejorados, fue desecada y afectada por los usos
agropecuarios en especial el pastoreo de ganado bovino y en menor escala la
agricultura. La zona palustre identificada en la vereda El Pantano, corresponde
a depdésitos de suelos aluviales que hacen parte del valle interandino subandino
se considera una depresién que acumula agua en sus estratos inferiores del
perfil del suelo, su importancia como ecosistema radica en la conservacién del
recurso hidrico superficial que actia como filtros naturales. Esta zona requiere
de estudios hidroldgicos superficiales y subterraneos con fin de conocer la
capacidad de retencion del recurso hidrico, como influye su dinamica con el
humedal El Pantano y la corriente principal de la quebrada Angula Alta.

Objetivo del Proyecto

Estudiar y delimitar la zona palustre del area influencia directa del humedal El
Pantano, para conocer el comportamiento hidrologico, cuya finalidad es la
recuperacion y sostenibilidad hidrica del humedal EI Pantano y la zona
palustre, asociada a la quebrada la Angula Alta.

Descripcion del Proyecto

El proyecto adelantara acciones tendientes a la evaluacion técnica vy
delimitacién de la zona palustre, debido a la importancia ecolégica como
refugio de la avifauna y zona de amortiguacion del humedal El Pantano. Dentro
del andlisis se debera recomendar el uso actual que se le debe otorgar, el
manejo técnico del mismo (el tipo de vegetacién), identificar el area de
conservacion a adquirir para el sostenimiento hidroldgico. El proyecto se
realizard mediante un convenio entre la CDMB y La Universidad Industrial de
Santander — UIS.

Actividades: Metas (CP-MP-LP) — Inversidon

PROYECTO 5: Estudio de la dinamica hidrolégica (superficial y subterranea) y
Delimitacion de la Zona Palustre, area de influencia del Humedal El Pantano - Girén.

Metas/Inversion (miles $)
Actividad Unidad cp MP__ LP TOTAL _
Cantidad | miles $ | Cantidad | ™¢°® | Cantidad mges Cantidad "“$e5
Proyecto 10 Estudio de la
dindmica  hidrolégica vy
delimitacién de la zona .
palustre  en  drea  de Estudio 1 40,000 0 0 0 0 1 40,000
influencia del Humedal El
Pantano - Girén
Total 0 40,000 0 0 0 0 0 40,000
Fuentes de Financiacién
Fuente 200.8-2011 201?-2015 2015-2019 Tptal %
miles $ miles $ miles $ miles $
CDMB 32,000 - - 32,000 | 80%
GOBERNACION - - - 0%
MAVDT - 0%
ALCALDIA GIRON - 0%
ALCALDIA LEBRIJA - 0%
ulS 8,000 - - 20%
TOTAL 40,000 - 40,000 | 100%
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Indicadores
Indicador Unidad
1.Estudio Delimitacion y Técnico Zona Porcentaje de avance estudio
Palustre

PROGRAMA 3. PROMOCION DE PROCESOS PRODUCTIVOS
AGROFORESTALES COMPETITIVOS Y SOSTENIBLES EN ZONAS DE
RECUPERACION PARA LA PRODUCCION Y PRODUCCION.

El desarrollo de estos proyectos sostenibles dentro del DMI, apuntan a
continuar con la produccion alimentaria y sostenible dentro de un marco
ambiental limpio y alternativo que combine las experiencias de energia solar y
manejo adecuado del recurso hidrico mediante sistemas de riego controlados
que den como resultados productos sanos y limpios. La continuidad de los
cultivos limpios es necesaria para el sostenimiento econdémico, social y cultural
de la zona. Se deben controlar y disminuir la aplicacion de agroquimicos sobre
estos sistemas de produccién y buscar intercambios y experiencias de
produccién que permitan ciertos cambios culturales en la forma de manejar y
producir.

1. PROYECTO ASISTENCIA  TECNICA AGROPECUARIA A
CULTIVADORES DENTRO DEL MODELO PRODUCCION LIMPIA Y
SOSTENIBLE (IMPLEMENTACION DE SISTEMAS AGROFORESTALES
SOSTENIBLES).

Situacion Actual

El DMI identifico tres (3) zonas con vocacion silvoagricola, una en silvopastoril
y dos actualmente en produccion sostenible, las cuales estan afectadas por el
uso intensivo del suelo, donde se siembra sin tener en cuenta las condiciones
actuales del suelo, afectando la inestabilidad de sus laderas por el
establecimiento de cultivos limpios como la pifia, la yuca, entre otros, debido a
las practicas culturales no apropiadas, se siembra a favor de la pendiente lo
que ocasiona procesos erosivos. La falta de asistencia técnica agricola, en
algunos sectores del territorio de la veredas Motoso y El Pantano en el
municipio de Girdbn y en menor escala en Lebrija, conlleva a que los
agricultores hagan un mal uso del suelo y por lo tanto mayores inversiones de
capital en productos agroquimicos con el fin de sacar el producto. La politica
economica de nuestro pais y la crisis por la que atravesaron los pequenos
productores, en los Ultimos afos, provocaron la desintegracion del aparato
productivo. Contribuyeron a esta situacion los escasos recursos para la puesta
en marcha de sus explotaciones, la baja rentabilidad de algunos de los cultivos
y la falta de organizacion de los productores.

Obijetivo del Proyecto

Es orientar la produccién de los pequefios productores agricolas para lograr el
desarrollo sustentable y la diversificacién productiva dentro del marco regional
mediante el apoyo de los institutos de desarrollo agropecuario para mejorar las
condiciones actuales de produccion. Los municipios por intermedio de la Umata
de Lebrija y el Instituto Mi Rio se convierte en los organismos encargados de
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gestionar y apoyar técnicamente el sistema agropecuario de la regién en
conjunto con los organismos del Estado, para mejorar las condiciones actuales
de manejo y de produccién mediante la innovacién e implementacion de
nuevos sistemas de produccion.

La agricultura como un reglén de la estabilidad econémica, social y cultural de
la region, es un factor fundamental para obtener la seguridad alimentaria y
calidad de vida. El objetivo es aumentar la rentabilidad de las unidades
agricolas con una asistencia técnica permanente diversificada en temas como
agricultura limpia (reduccién de productos quimicos), organica, agroecolégica
que deje resultados como el incremento de la productividad y el mejoramiento
de la calidad de los productos, en un marco de sustentabilidad ambiental y
social.

Descripcion del Proyecto

El proyecto adelantara acciones tendientes a la evaluacion implementacién de
programas de apicultura, horticultura, piscicultura, cultivos bajo invernadero, y
cria de especies menores como procesos alternativos en la cadena de los
mercados verdes como un cordon frutihorticola en la region.

Los beneficios esperados del componente de Asistencia Técnica son
obviamente los aumentos de niveles productivos, generados por un
mejoramiento del manejo de los cultivos y por un aumento de la eficiencia de
riego derivada de la adopcion de nuevos métodos y técnicas de riego por parte
de los productores (aplicacién); y el mejoramiento de los sistemas pecuarios en
especial la avicultura para que algunos de estos procesos sean certificados en
produccion limpia. Otras alternativas que permitiran que residuos sélidos como
la pollinaza y la gallinaza, que durante varios afios han causado inconveniente
y malestar a la comunidad, tengan posibilidad de ser valorizados con el fin de
convertirlos en productos comercialmente atractivos, cambiando el concepto de
residuo por el nuevo concepto de subproducto de la actividad avicola.

Actividades: Metas (CP-MP-LP) — Inversidon

PROYECTO3: Asistencia Técnica agropecuaria a cultivadores dentro del Modelo
produccion limpia y sostenible en zonas recuperacioén para la Produccion y Produccion.

METAS/INVERSION (miles $)

Actividad Unidad CP M P LP TOTAL

Cantidad | miles $ | Cantidad | miles $ | Cantidad | miles $ | Cantidad | miles $

Proyecto 11 Asistencia Técnica
agropecuaria a cultivadores -
dentro  modelo  produccién| 2@ | 30 | 45,000 | 30 | 54,000 | 30 |64,8000| 90 |163,800
limpia y sostenible - Umata

Lebrija - Municipio Girén.

Proyecto12 Impulso a nuevos
sistemas de producciéon manejo
integral familias campesinas -
(piscicultura, avicultura, | 2™ | 20 | 30,000 | 15 |27,000 | 10 |21,600 | 45 | 78,600
horticultura y forrajes)

convenios ICA, CORPOICA-
SENA - UMATA, ONG'’s.

Proyecto 13. Montaje de
Parcelas de Sistemas
agroforestales impulso
mercados verdes UMATAS,
SENA, FEDECACAO,
(aguacate, guandbana,

Parcelas 10 25,000 10 30,000 6 21,600 26 14,560
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platano, cacao, guayaba pera -
especies maderable

Total 100,000 111,000 108,000 319,000
Fuentes de Financiacién
Fuente 200!_3-201 1(201 ?-201 5(201 §-201 9 T miles Total| %
miles $ miles $ miles $
CDMB 15,000 16,650 16,200 47,850 15%
MAVDT 0%
GOBERNACION 10,000 11,100 10,800 31,900 10%
ALCALDIA GIRON 40,000 44,400 43,200 127,600 40%
ALCALDIA LEBRIJA| 30,000 33,300 32,400 95,700 30%
COMUNIDAD 5,000 5,550 5,400 15,950 5%
TOTAL 100,000 | 111,000 | 108,000 319,000 |100%
Indicadores
Indicador Unidad
1. Asistencia Técnica Agropecuaria Familia
2. Impulso Sistemas de Produccion Familia
3. Sistema agroforestal - Parcela establecida Parcela
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Para poder determinar con mejor precisién el indice de Calidad de las
Aguas (ICA) en la Quebrada La Angula parte Media y Baja, se
recomienda hacerle seguimiento en temporada de lluvias, un minimo de
2 veces al ano, debido a que los resultados obtenidos Unicamente
corresponden a la temporada de sequia y el la recuperacion de la
quebrada es diferente en cuanto a disminucibn de cargas
contaminantes.

» Debido a que la topografia de la Microcuenca de la Quebrada La Angula
es altamente quebrada y escarpada, presentando pendientes muy
inclinadas, se dificulto la toma de muestras en puntos con alta
importancia; también la toma de muestras Unicamente durante la
temporada de verano afectaran la precision en los resultados.

e Se recomienda a la CDMB, activar los debidos mecanismos para
ordenar la construccibn de una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR), para el municipio de Lebrija Santander. Esto con el
fin de detener los Impactos Ambientales generados sobre la
microcuenca de la Quebrada La Angula y lograr una recuperacion en un
tiempo no mayor a 10 anos después de la culminacion de la obra.

e Existen algunos parametros que no son analizados en el Laboratorio de
Aguas de la CDMB, por ello, debe contemplarse la posibilidad de realizar
analisis de pesticidas organoclorados, organofosforados y carbamatos,
con el fin de determinar el impacto que el uso de agroquimicos puede
estar generando en las corrientes de la microcuenca La Angula Media y
Baja.

e “El estado de criticidad del Humedal El Pantano, es un ejemplo claro de
lo que significa el uso irracional de los recursos naturales por parte del
hombre, ya que de seguir la actual tendencia, en corto plazo esta zona
estard convertida en una vega de cultivo. La desaparicidén de este
ecosistema acarrearia graves trastornos a la region, pues éste es el
lugar de nacimiento de la Quebrada La Angula. Una de las
consecuencias seria el cese del suministro de agua, lo cual afectaria las
actividades productivas de una extensa zona del Municipio de Giron, al
igual que el vecino municipio de Lebrija, que surte su acueducto de esta
quebrada, y por lo tanto se veria abocado a una crisis por falta de agua
para su poblacion.

La recuperacion del ecosistema del Pantano debe ser una prioridad regional
y no soOlo para los municipios de Girdn y Lebrija. En este sentido las
acciones para su recuperacion deben provenir no s6lo de las alcaldias
municipales, también de la corporacién regional, empresa privada,
entidades departamentales, nacionales y de la comunidad en general; ya
que cualquier accién tomada sin el aval y apoyo de la comunidad sera
totalmente improductiva.

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio. 146
Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga



Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico para la microcuenca de la Quebrada La Angula Media y Baja

En la actualidad la CDMB adelanta en la zona programas de reforestacion
con especies introducidas como el pino Ciprés y Pino patula, especies que
no tiene acogida en la region; sin embargo, son acciones para detener el
acelerado deterioro del ecosistema, se requieren acciones mas decididas y
radicales que propicien en corto tiempo las condiciones adecuadas para
suspender el deterioro del area y favorecer su pronta recuperacién.” DMI
Angula Alta — Humedal El Pantano.

e “La Quebrada La Angula Alta, presenta una topografia ondulada a
fuertemente quebrada y escarpada, que conlleva a procesos erosivos
significativos, acelerados por el mal uso dado a la mayoria de estos
suelos, donde las frecuentes talas y quemas de la vegetacion natural
para la implantacion de cultivos de pifia especialmente, asi como de los
propios pastizales y &reas cultivadas, estdn determinando procesos de
deterioro intensos provocando el arrastre por erosién hidrica de los
horizontes superiores.

En la microcuenca se observa una alta demanda por el recurso hidrico,
presentando conflictos por el uso inadecuado del mismo, en los diferentes
sectores agricola y pecuario por la gran cantidad de mangueras instaladas
en la zona, generando escasez en época de verano.”

e El Ordenamiento de las corrientes de la microcuenca La Angula Alta
debe complementarse con el estudio que se desarrolle para la parte
media y baja de la corriente, ya que debe analizarse en toda su
integralidad. Esto a su vez permitirq establecer modelos de simulacion
para toda la Quebrada La Angula.

e Para el ano 2010 deben establecerse diferentes estaciones de
monitoreo de calidad y cantidad del agua, con el fin de obtener mayor
informacion que nos permita un mejor conocimiento de la fuente y poder
plantear acciones de prevencién y mitigacidén del deterioro ambiental.

e Debe realizarse una socializacién de los resultados del Estudio, tanto a
nivel interno de la CDMB, como con las comunidades de las veredas
directamente involucradas.
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