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INFORME DEL HISTORICO DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA
ANOS 2000 A 2010

INTRODUCCION

La red de monitoreo de calidad del agua, es un programa institucional de la CDMB, instaurado
desde el afio 1998 el cual viene monitoreando las diferentes corrientes que permite evaluar la
calidad del agua de las corrientes superficiales del Area de Jurisdiccién de la entidad. El desarrollo
del mismo, comprende de un monitoreo que incluye toma de muestras, analisis de laboratorio y la
evaluacion de los resultados. La red tiene localizadas las estaciones en las principales corrientes

del area de jurisdiccién y en los afluentes de mayor relevancia.

A continuacién se expone los datos histéricos de calidad del agua a partir del afio 2000 hasta el
2010, dividiéndolos por corrientes principales y sus afluentes mas importantes. Se establecid,
ademas, un patrén comparativo teniendo en cuenta los criterios del indice de calidad del agua.



1. ANALISIS EVALUATIVO DE CALIDAD DEL AGUA

La informacion consolidada e incluida en la base de datos, permite establecer la evaluacion de
acuerdo al Indice Calidad del Agua (I.C.A.).

INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

El indice de Calidad del Agua (desarrollado por la National Sanitation Foundation) se determina a
partir de 9 parametros que son el Oxigeno Disuelto, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Nitrégeno
Total, Fésforo Total, Sélidos Totales, Turbiedad, Coliformes Fecales, PH y Temperatura, a los
cuales se les asigna un valor que se extrae de la grafica de calidad respectiva, el cual esta en un
rango de 0-100.

El indice de Calidad del Agua ICA es calculado como la multiplicacién de todos los nueve
parametros elevados a un valor atribuido en funcién de la importancia del parametro, asi:

I.CA.= H o
i=1

Donde:

I.C.A. : indice de Calidad del Agua, un nimero entre 0 y 100, adimensional.

Ci : Calidad del iésimo parametro, un niumero entre 0 y 100, obtenido del respectivo grafico de
calidad, en funcion de su concentracién o medida.

wi : Valor ponderado correspondiente al iésimo parametro, atribuido en funcién de la importancia
de ese parametro para la conformacion global de la calidad, un nimero entre 0 y 1. La sumatoria
de valores wi es igual a 1, siendo i el nUmero de parametros que entran en el calculo.

La relacion entre el valor del ICA calculado y la clasificacién del agua, se presenta en la Tabla No.
1.

Tabla 1. Intervalos de Calidad

Intervalo Calidad
80-100 Optima
52-79 Buena
37-51 Dudosa
0-19 Pésima




2. RESULTADOS DEL HISTORICO

Los puntos ubicados sobre el Area Metropolitana de Bucaramanga (jurisdiccion de la C.D.M.B.),
se encuentran principalmente en el Rio Lebrija, Rio de Oro, Rio Surata, y Rio Frio y algunas
quebradas importantes afluentes de éstos ubicadas en los municipios de Piedecuesta,
Floridablanca y Bucaramanga.

En las figuras que se mostraran a lo largo del documento se aprecia de fondo los rangos o
intervalos del Indice de calidad del agua segun sus colores respectivos y su comparacion con los
resultados a través de los anos mediante grafico de columnas.

Las Tablas 1y 2 muestran el histérico de los indices de calidad del agua de la Red de monitoreo
en los anos 2000 a 2010. En las Tablas se aprecian los afios 2005 a 2008 sombreados, debido a
que en estos afnos no hubo aforo de caudal en las tomas de muestras que se realizaron, lo que
influye en la dilucién de los posibles agentes contaminantes, razén por la cual en el desarrollo del
documento se evidenciara el analisis de los indices de calidad de los puntos de monitoreo de
forma separada, afios 2000 a 2004, 2005 a 2008 y 2009 a 2010.



Tabla 1. indices de calidad del agua de la Red de monitoreo afios 2000 a 2005

I\::::t‘::o ICA 2000 Calidad ICA 2001 Calidad ICA 2002 Calidad ICA 2003 Calidad ICA 2004 Calidad ICA 2005 Calidad
SA-03 | 55 BUENA SA-03 | 55 BUENA SA-03 |60 BUENA SA-07 | 71 BUENA - - SA-07 |64 BUENA
SA-01 SA-01 SA-01 SA-06 | 63 BUENA - - SA-06 |58 BUENA
Rio Surata - - - - - - - - - SA-05 | 59 BUENA - - SA-05 |53 BUENA
- - - - - - - - - SA-03 | 61 BUENA SA-03 | 57 BUENA SA-03 | 51| DUDOSA
- - - - - - - - - SA-01 | 39 DUDOSA SA-01 |41 DUDOSA SA-01 |40 | DUDOSA
RO-05 | 65 BUENA RO-05 | 68 BUENA RO-05 |68 BUENA RO-05 | 65 BUENA RO-05 | 64 BUENA RO-05 | 52 BUENA
RO-P | 45 DUDOSA RO-P | 44 DUDOSA RO-P |46 DUDOSA RO-P | 49 DUDOSA RO-P | 47 DUDOSA RO-P |45 | DuUDOSA
RO-4B | 47 DUDOSA RO-4B | 49 DUDOSA RO-4B |46 DUDOSA RO-4B | 43 DUDOSA RO-4B | 50 DUDOSA RO-4B | 41 | DUDOSA
Rio de Oro - - - - - - - - - - - - - - - - - -
RO-4A | 49 DUDOSA RO-4A | 47 DUDOSA RO-4A |53 BUENA RO-4A | 43 DUDOSA RO-4A | 41 DUDOSA RO-4A | 48| DUDOSA
- - - - - - - - - - - - RO-02 RO-02
RO-01 RO-01 RO-01 RO-01 RO-01 RO-01
Q.Grande || QG-01 | 55 BUENA QG-01 | 58 BUENA QG-01 | 60 BUENA QG-01 | 59 BUENA QG-01 | 58 BUENA QG-01 |47 | DuUDOSA
Q. Soratoque | SO-01 | 13 PESIMA S0-01 | 12 PESIMA S0-01 |12 PESIMA s0-01 | 13 PESIMA s0-01 | 13 PESIMA so0-01 | 13 PESIMA
Rio Lato LT-01 | 54 BUENA LT-01 | 58 BUENA LT-01 |56 BUENA LT-01 | 51 DUDOSA LT-01 | 53 BUENA LT-01 | 45| DUDOSA
RF-03 | 70 BUENA RF-03 | 74 BUENA RF-03 |72 BUENA RF-03 |71 BUENA RF-03 | 68 BUENA RF-03 | 59 BUENA
RF-2B | 54 BUENA RF-2B | 55 BUENA RF-2B |56 BUENA RF-2B | 55 BUENA RF-2B | 54 BUENA RF-2B | 48 | DUDOSA
Rio Frio RF-P | 45 DUDOSA RF-P | 53 BUENA RF-P |58 BUENA RF-P | 52 BUENA RF-P |53 BUENA RF-P | 45| DUDOSA
RF-B | 17 PESIMA RF-B | 13 PESIMA RF-B |13 PESIMA RF-B | 18 PESIMA RF-B | 15 PESIMA RF-B | 19 PESIMA
RF-1A | 19 PESIMA RF-1A | 18 PESIMA RF-1A |16 PESIMA RF-1A RF-1A | 17 PESIMA RF-1A
Q. - - - - - - - - - MS-05 | 62 BUENA MS-05 | 57 BUENA MS-05 | 50 [ DUDOSA
Aranzoque- | AZ-07 | 51 DUDOSA AZ-07 | 52 BUENA AZ-07 |50 DUDOSA AZ-07 | 49 DUDOSA AZ-07 | 50 DUDOSA AZ-07 | 45| DUDOSA
Menzuli AZ-1A | 59 BUENA AZ-1A | 63 BUENA AZ-1A |62 BUENA AZ-1A | 53 BUENA AZ-1A | 56 BUENA AZ-1A | 47| DUDOSA
Zapacr:anga ZA-01 | 48 DUDOSA ZA-01 | 52 BUENA ZA-01 |55 BUENA ZA-01 | 49 DUDOSA ZA-01 |55 BUENA ZA-01 |49 | DUDOSA
Q. La Flora LF-01 LF-01 LF-01 |52 BUENA LF-01 | 37 DUDOSA LF-01 |44 DUDOSA LF-01




Q. lLa

Cascada cs-01 | 40 DUDOSA cs-01 | 42 DUDOSA cs-01 |43 DUDOSA Cs-01 cs-01 |39 DUDOSA CS-01 | 40| DUDOSA
L-03 | 18 PESIMA L-03 | 17 PESIMA L-03 |18 PESIMA L1-03 L1-03 LI-03
Q.lLa Iglesia
L-01 | 15 PESIMA L-01 | 18 PESIMA L-01 |18 PESIMA LI-01 L1-01 L1-01
Q. El Macho || MA-01 | 15 PESIMA MA-01 | 15 PESIMA MA-01 MA-01 MA-01 | 16 PESIMA MA-01
Q.la GY-01 | 14 PESIMA GY-01 GY-01 |18 PESIMA GY-01 GY-01 | 19 PESIMA GY-01 | 19 PESIMA
Guacamaya
Ca?r'ai'co DCc01 | 9 PESIMA DC-01 | 10 PESIMA DC-01 | 9 PESIMA DC-01 | 10 PESIMA Dc-01 | 8 PESIMA DCco01 | 8 PESIMA
Q. Chimita || CA-01 CA-01 CA-01 CA-01 CA-01 CA-01
Q. lLa
. cY-01 CcY-01 | 38 DUDOSA cY-01 CY-01 CY-01 CY-01
Cuyamita
Q. laArgelia | AR-01 | 53 BUENA AR-01 | 53 BUENA AR-01 |54 BUENA AR-01 |53 BUENA AR-01 | 52 BUENA AR-01 | 39| DUDOSA
Q. Las Navas || LN-01 LN-01 LN-01 LN-01 LN-01 LN-01
Q. Chapinero || CH-01 CH-01 CH-01 CH-01 CH-01 CH-01
Q. La Picha LP-01 LP-01 LP-01 |16 PESIMA LP-01 LP-01 | 18 PESIMA LP-01 | 15 PESIMA
NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - RL-02 |37 DUDOSA RL-02 RL-02
Rio Lebrija | NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - RL-03 | 41 DUDOSA RL-03 | 42 DUDOSA RL-03 |44 | DUDOSA
NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - -
NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - -
Rio Negro | NO1CA | - - NOICA | - - NOICA [ - - RN-02 [ 63 [ BUENA |TRN-02 | - - - - -
NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - RN-01 | 48 DUDOSA RN-01 | 54 BUENA RN-01 |50 | DUDOSA
NOICA | - - LA-05 | 57 BUENA LA-05 |72 BUENA LA-05 | 60 BUENA LA-05 | 64 BUENA LA-05 | 54 BUENA
NOICA | - - LA-04 | 62 BUENA LA-04 |68 BUENA LA-04 | 62 BUENA LA-04 | 64 BUENA LA-04 |53 BUENA
Quebrada La
Angula NOICA | - - LA-03 | 16 PESIMA LA-03 |17 PESIMA LA-03 LA-03 | 18 PESIMA LA-03
NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - -
Rio Manco | RM-02 | 69 BUENA RM-02 | 73 BUENA RM-02 | 74 BUENA RM-02 | 69 BUENA RM-02 | 66 BUENA RM-02 | 62 BUENA




RM-01 | 65 | BUENA | RM-01 | 68 BUENA RM-01 |72|  BUENA RM-01 | 64| BUENA RM-01 | 65| BUENA RM-01 | 57| BUENA
Rio Umpala | UP-01 | 69 | BUENA UP-01 | 69 BUENA UP01 |68 BUENA UP01 | 68| BUENA UP01 | 63| BUENA UP0L | 59| BUENA
Q Arenales | NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - QA02 | 74| BUENA QA-02 | 72| BUENA QA02 | 67| BUENA
NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - R QA 01 | 62| BUENA QA01 | 59| BUENA QA-01 | 62| BUENA
Rio Jordan | NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - R RI-O1 | 73| BUENA RI-01 | 68| BUENA RI-01 | 65| BUENA
Rio Vetas | NOICA | - R NOICA | - - NOICA | - - RV-01 | 60| BUENA | NOICA | - R RV-01 |56 | BUENA
RioTona | NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - R RT-01 | 66 | BUENA || NOICA | - R RT-01 | 58 | BUENA
Rio Charta | NOICA | - R NOICA | - R NOICA | - R RCH-01 | 65| BUENA | NOICA | - R RCH-01 | 61 | BUENA
2 Ruitoca |NOICA [ - R LR-03 | 64 BUENA LR-03 [54] BUENA LR-03 | 69| BUENA LR-03 [ 62| BUENA LR-03 | 55| BUENA
NOICA | - - 1R-02 | 43| puposa | Lr-02 [42| bpuDOSA LR-02 | 64| BUENA LR-02 [ 56| BUENA LR-02 |50 | DUDOSA
Quebrada |\ ep | - - NOICA | - ; NOICA | - ; NOICA | - ; NOICA | - ; NOICA | - -
Samaca
Quebrada ||\ yep | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - -
Santa Cruz
] NOICA | - R NOICA | - R NOICA | - - SL04 | 85| OPTIMA R R NOICA | - -
ne oic
Salamaga |[NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - -
NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - sL02 |46 | DuDOSA - - NOICA | - -
Rio Silgara |NOICA | - R NOICA | - - NOICA | - - sG-01A [ 59| BUENA | NOIcA | - - NOICA | - -
fi NOICA | - - NOICA | - - NOICA [ - - PY-03 [65]| BUENA [PY03 ] - - NOICA [ - -
10
Playonero |NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - py-02A [ 52| BUENA [ Pv-02a | - - PY-02A | - -
NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - -
. .~ [noica T - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - -
Rio Cachira
NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - -
La Carbonera [ NOICA | - - tcor [46 [ pubosa | ico1 [s7] Buena  [TRG0R - - NOICA [ - - NOICA [ - -

Fuente: Autora

I:' Puntos de Monitoreo nuevos

. Puntos de Monitoreo suprimidos




Tabla 2. indices de calidad del agua de la Red de monitoreo afios 2006 a 2010

l\::;‘:t‘:zo ICA 2006 Calidad ICA 2007 Calidad ICA 2008 Calidad ICA 2009 Calidad ICA 2010 Calidad
SA-07 | 72 BUENA SA-07 | 67 BUENA SA-07 | 69 BUENA SA-07 | 70 BUENA SA-07 | 73 BUENA
SA-06 | 61 BUENA SA-06 | 62 BUENA SA-06 | 57 BUENA SA-06 | 55 BUENA SA-06 | 59 BUENA
RioSuratd || SA-05 | 54 BUENA SA-05 | 55 BUENA SA-05 | 51 DUDOSA SA-05 | 53 BUENA SA-05 | 47 DUDOSA
SA-03 | 57 BUENA SA-03 | 57 BUENA SA-03 | 49 DUDOSA SA-03 | 62 BUENA SA-03 | 53 BUENA
SA-01 | 42 DUDOSA SA-01 | 42 DUDOSA SA-01 SA-01 | 42 DUDOSA SA-01
RO-06 | 79 BUENA RO-06 | 60 BUENA RO-06 | 65 BUENA RO-06 | 67 BUENA RO-06 | 69 BUENA
RO-05 | 65 BUENA RO-05 | 59 BUENA RO-05 | 60 BUENA RO-05 | 59 BUENA RO-05 | 58 BUENA
- = NOICA | - = NOICA | - = NOICA | - - NOICA | - -
Rio de Oro  |L.RO-4B_| 45 DUDOSA RO-4B | 45 DUDOSA - = NOICA | - - NOIcA | - -
RO-04 | 47 DUDOSA RO-04 | 48 DUDOSA RO-04 | 45 DUDOSA RO-04 | 41 DUDOSA RO-04
RO-4A | 45 DUDOSA RO-4A | 47 DUDOSA RO-4A | 43 DUDOSA RO-4A | 41 DUDOSA RO-4A | 43 DUDOSA
RO-02 RO-02 RO-02 RO-02 RO-02 | 18 PESIMA
RO-01 RO-01 RO-01 RO-01 RO-01
Q.Grande | QG-01 | 53 BUENA QG-01 | 54 BUENA QG-01 | 55 BUENA QG-01 | 52 BUENA QG-01 | 60 BUENA
Q. Soratoque || SO-01 | 14 PESIMA s0-01 | 13 PESIMA 50-01 | 12 PESIMA s0-01 | 12 PESIMA s0-01 | 11 PESIMA
Rio Lato LT-01 | 48 DUDOSA LT-01 | 50 DUDOSA LT-01 | 49 DUDOSA LT01 | 46 DUDOSA LT-01 | 46 DUDOSA
RF-03 | 67 BUENA RF-03 | 64 BUENA RF-03 | 74 BUENA RF-03 | 75 BUENA RF-03 | 73 BUENA
- - NOICA | - - NOICA | - - NOICA | - - NOIcA | - -
Rio Frio RF-P | 53 BUENA RF-P | 49 DUDOSA RF-P | 50 DUDOSA RF-P | 38 DUDOSA RE-P | 42 DUDOSA
RF-B | 17 PESIMA RF-B | 18 PESIMA RF-B RF-B | 11 PESIMA RF-B | 12 PESIMA
RF-1A RF-1A RF-1A RF-1A | 13 PESIMA RF-1A | 16 PESIMA
Q. Aranzoque- | V505 | 55 BUENA Ms-05 | 54 BUENA Ms-05 | 53 BUENA Ms-05 | 54 BUENA Ms-05 | 61 BUENA
Menzull AZ-07 | 49 DUDOSA AZ-07 | 50 DUDOSA AZ-07 | 48 DUDOSA AZ-07 | 39 DUDOSA AZ-07 | 48 DUDOSA
AZ-1A | 49 DUDOSA AZ-1A | 47 DUDOSA AZ-1A | 61 BUENA AZ1A | 42 DUDOSA AZ-1A | 59 BUENA
Q. Zapamanga | ZA-01 | 54 BUENA ZA-01 | 47 DUDOSA ZA-01 | 50 DUDOSA ZA-01 | 53 BUENA ZA-01 | 47 DUDOSA
Q.laFlora | LF-01 LF-01 | 43 DUDOSA LF-01 LF-01 | 44 DUDOSA LF-01 | 46 DUDOSA
Q. LlaCascada | CS-01 | 42 DUDOSA cs-01 | 41 DUDOSA cs-01 | 44 DUDOSA €s-01 cs-01 | 39 DUDOSA
Qs lglesia |03 L1-03 L1-03 u-o03 | 13 PESIMA u-o03 | 14 PESIMA
L1-01 L1-01 L1-01 LI-01 L1-01




Q. El Macho || MA-01 | 14 PESIMA MA-01 | 11 PESIMA MA-01 | 16 PESIMA MA-01 | 11 PESIMA MA-01 | 11 PESIMA
Q. la
Guacamaya | GY-01 | 17 PESIMA GY-01 | 13 PESIMA GY-01 18 PESIMA GY-01 | 18 PESIMA GY-01 | 12 PESIMA
Q. El Carrasco || DC-01 8 PESIMA DC-01 | 18 PESIMA DC-01 18 PESIMA DC-01 8 PESIMA DC-01 8 PESIMA
Q. Chimita CA-01 CA-01 CA-01 19 PESIMA CA-01 | 19 PESIMA CA-01 | 17 PESIMA
Q. La. CY-01 CY-01 CY-01 CY-01 18 PESIMA CY-01 18 PESIMA
Cuyamita
Q. La Argelia || AR-01 | 39 DUDOSA AR-01 AR-01 39 DUDOSA AR-01 AR-01
Q. Las Navas || LN-01 LN-01 LN-01 LN-01 LN-01
Q. Chapinero CH-01 CH-01 CH-01 CH-01 CH-01
Q. La Picha LP-01 15 PESIMA LP-01 15 PESIMA LP-01 15 PESIMA LP-01 15 PESIMA LP-01 14 PESIMA
RL-02 RL-02 RL-02 46 DUDOSA RL-02 RL-02
Rio Lebrija RL-03 RL-03 | 43 DUDOSA RL-03 45 DUDOSA RL-03 | 41 DUDOSA RL-03 | 44 DUDOSA
RL-07 RL-07 | 43 DUDOSA RL-07 47 DUDOSA RL-07 RL-07 | 47 DUDOSA
RL-08 RL-08 | 45 DUDOSA RL-08 45 DUDOSA RL-08 | 45 DUDOSA RL-08 | 53 BUENA
m 51 DUDOSA RN-01 | 55 BUENA RN-01 53 BUENA RN-01 | 55 BUENA RN-01 | 52 BUENA
R - LA-05 | - - LA-05 | - - LA-05 - - LA-05 | - -
Quebradala || LA-04 | 63 BUENA LA-04 | 55 BUENA LA-04 65 BUENA LA-04 | 67 BUENA LA-04 | 59 BUENA
Angula LA-03 LA-03 18 PESIMA LA-03 LA-03 13 PESIMA LA-03 14 PESIMA
LA-01 | 53 BUENA LA-01 | 47 DUDOSA LA-01 67 BUENA LA-01 | 69 BUENA LA-01 | 66 BUENA
Rio Manco RM-02 | 65 BUENA RM-02 | 57 BUENA RM-02 | 66 BUENA RM-02 | 70 BUENA RM-02 | 62 BUENA
RM-01 | 62 BUENA RM-01 | 52 BUENA RM-01 | 64 BUENA RM-01 | 57 BUENA RM-01 | 64 BUENA
Rio Umpala uP-01 | 64 BUENA uP-01 | 53 BUENA uP-01 68 BUENA ur-01 | 64 BUENA uP-01 | 68 BUENA
Q. Arenales QA-02 | 70 BUENA QA-02 | 72 BUENA QA-02 | 67 BUENA QA-02 | 80 OPTIMA QA-02 | 62 BUENA
QA-01 | 59 BUENA QA-01 | 59 BUENA QA-01 | 61 BUENA QA-01 | 59 BUENA QA-01 | 57 BUENA
Rio Jordan RJ-01 65 BUENA RJ-01 68 BUENA RJ-01 68 BUENA RJ-01 66 BUENA RJ-01 59 BUENA
Rio Vetas RV-01 | 56 BUENA RV-01 | 53 BUENA RV-01 50 DUDOSA RV-01 | 49 DUDOSA RV-01 | 42 DUDOSA
Rio Tona RT-01 | 56 BUENA RT-01 | 56 BUENA RT-01 58 BUENA RT-01 | 62 BUENA RT-01 | 58 BUENA
Rio Charta | RCH-01 | 59 BUENA RCH-01 | 62 BUENA RCH-01 | 50 DUDOSA RCH-01 | 59 BUENA RCH-01 | 51 DUDOSA
La Ruitoca LR-03 - - NOICA | - - NO ICA - - NOICA | - - LR-03 | 62 BUENA
LR-02 - - NOICA | - - NO ICA - - NOICA | - - LR-02 | 74 BUENA
Quebrada SM-01 | 65 BUENA SM-01 | 60 BUENA SM-01 | 68 BUENA SM-01 | 69 BUENA SM-01 | 57 BUENA
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Samaca

;‘:ﬁ:’é‘fui SC-01 | 60 BUENA SC-01 | 62 BUENA SC-01 61 BUENA SC-01 | 68 BUENA SC-01 | 66 BUENA
NOICA | - - NOICA | - - NO ICA - - NOICA | - - NOICA | - -

Rio Salamaga || sL-03 70 BUENA SL-03 60 BUENA SL-03 59 BUENA SL-03 55 BUENA SL-03 83 OPTIMA
NOICA | - - NOICA | - - NO ICA - - NOICA | - - NOICA | - -

Rio Silgara | SG-01A | 53 BUENA SG-01A | 56 BUENA SG-01A | 54 BUENA SG-01A | 58 BUENA SG-01A | 53 BUENA
NOICA | - - NOICA | - - NO ICA - - NOICA | - - NOICA | - -

Rio Playonero || py-02A | 55 BUENA PY-02A | 58 BUENA PY-02A | 60 BUENA PY-02A | 74 BUENA PY-02A | 63 BUENA

PY-01 | 51 DUDOSA PY-01 | 56 BUENA PY-01 52 BUENA PY-01 | 56 BUENA PY-01 | 54 BUENA

Rio Cachira |RC:02A | 54 BUENA RC-02A | 52 BUENA RC-02A | 56 BUENA RC-02A | 67 BUENA RC-02A | 60 BUENA

RC-01 | 50 DUDOSA RC-01 | 50 DUDOSA RC-01 64 BUENA RC-01 | 48 DUDOSA RC-01 | 68 BUENA
La Carbonera || NO ICA - - NOICA - - NOICA - - NOICA - - NOICA - -

Fuente: Autora |:|

Puntos de Monitoreo nuevos

Puntos de Monitoreo suprimidos
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2.1 RiO SURATA

El Rio Surata tiene establecidos 5 puntos de monitoreo, que van desde el punto SA-07
ubicado en el sitio conocido como Una de gato, SA-06, SA-05, SA-03 (frente a
Bosconia) hasta SA-01 (ubicado frente a la Empresa Bavaria). A continuacién se
describen de manera precisas estos puntos:

Tabla 3. Descripcion de los puntos Subcuenca Rio Surata

CODIGO CODIGO DE
REFERENCIA
CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA | FUENTE ESTACION ESTACION LA FUENTE
Antes del municipio
SA-07 Ufia de 2319-1-2 de Sura'ta, bajo\
Gato puente via Surata-
California.
. Antes de la
Surata Alto
SA-06 Puente 2319-1-2 confluencia con Rio
Panega
Vetas.
Lebrija | RioSuratéd Rio Ante's dela )
Surata SA-05 La Playa 2319-1-2 confluencia con el Rio
Charta.
Ubicado 40 mts. antes
SA-03 Bosconia 2319-1-5 de la captacién de
L. Bosconia
Surata Bajo
Aguas abajo de
SA-01 Bavaria 2319-1-5 vertimiento del STAI

de Bavaria.

Para los arios del 2000 al 2004 los puntos que permanecieron constantes en el tiempo
son SA-03 y SA-01, como se muestra a continuacion:

Figura 1. Historico ICA Rio Surata Ahos 2000-2004
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Se evidencia en la Figura 1 que las calidades del punto SA-03 permanecieron
constantes durante los cinco afios, en calidad “Buena”; para el punto SA-01 aunque se
muestra una mejoria pues pas6 de “Inadecuada” a “Dudosa” y permanecié esta Ultima
durante los anos del 2003 y 2004, no deja, sin embargo, de presentar calidades bajas
debido a las descargas del Rio Tona y las del municipio de Surata, en su mayoria. En
la siguiente figura se muestra las calidades de los puntos comprendidos en los afos
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2005 al 2008 en los cuales no se hicieron los aforos del caudal, a partir del afio 2003
se crearon tres nuevos puntos SA-05, SA-06 y SA-07:

Figura 2. Historico ICA Rio Surata Anos 2005-2008
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PUNTOS DE MONITOREO RiO SURATA

En la Figura 2 se observa que las calidades de los puntos SA-07 y SA-06 se
mantuvieron constantes en los cuatro afos, debido a que éstos se ubican en la parte
alta de la microcuenca del Surata Alto y no presentan mayor influencia de vertimientos
que puedan afectar su calidad. Los puntos SA-05 y SA-03 oscilaron en calidades entre
“Buena” y “Dudosa” debido a las descargas que reciben de los Rios Charta y Vetas, en
el transcurso del afio 2008 los dos puntos presentaron calidades “Dudosa” sin
evidenciar ninguna recuperacion. El punto SA-01 presenta calidades que van desde
“Dudosa” (en los afios 2005, 2006 y 2007) a Inadecuada en el 2008.

Figura 3. Historico ICA Rio Surata Ahos 2009-2010
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En el lapso de los afios 2009 a 2010 se sigue evidenciando en los puntos SA-07 y SA-
06 calidades “Buenas”, lo que no sucede con el punto SA-05 que muestra una calidad
“Dudosa”, recuperandose ésta aguas abajo en el punto SA-03 que se mantiene en
“Buena”, debido a la distancia y la pendiente pronunciada que existe entre estos dos
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puntos lo que ayuda a que haya una buena oxigenacion y por ende se presenten estos
resultados en estos dos anos. El punto SA-01 presentd calidades decrecientes que
van de “Dudosa” a “Inadecuada” lo que se explica por los vertimientos de aguas
residuales domésticas e industriales que recibe de la zona norte de Bucaramanga.

2.2 RiO DE ORO

A través del tiempo para Rio de Oro se han establecido diferentes puntos de
monitoreo iniciando en el 2000 con los puntos RO-05, RO-P, RO-4B, RO-4A, RO-01,
en el ano 2004 se cre6 un nuevo punto el RO-02, en el 2006 se suprimié el punto RO-
P y se crearon RO-06 y RO-04 y en el 2008 se suprimi6 el punto RO-4B, para
conformar hasta el afio 2010 los puntos definitivos RO-06, RO-05, RO-04, RO-4A, RO-
02 y RO-01. A continuacién se evidencia en las Figuras 4, 5 y 6 los periodos
comparativos del histérico de los afios 2000 a 2010, teniendo en cuenta que dentro de
cada una de ellas se exponen los puntos que fueron afines al respectivo periodo.

Tabla 4. Descripcion de los puntos Subcuenca Rio de Oro

CODIGO CODIGO
CUENCA [ SUBCUENCA | MICROCUENCA | FUENTE ESTACION DE LA REFERENCIA
ESTACION
FUENTE
RO-06 Rasgon i 70m después dle la Finca el
Rasgoén.
Rio de Oro Alto
RO-05 Conquistad 2319-2-1 Antes t.iel municipio de
or Piedecuesta

Antes de la derivacién de la

RO-04 Palogordo ) Carcel de Palogordo

Lebrija Rio de Oro Rio de Oro Rio de

Medio Oro i
RO-4A | Bahondo | 2319-32 | Antesdedreaurbana del
municipio de Girén
Después de la confluencia
RO-02 Carrizal 2319-2-5 con la Q. La Iglesia, en el
Rio de Oro distrito 4
Bajo

RO-01 Pte. Narifio | 2319-2-5 Antes de la confluencia con

el Rio Suratd
Figura 4. Historico ICA Rio de Oro Aios 2000-2004
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Se evidencia en la Figura 4 que las calidades del punto RO-05 permanecieron
constantes durante los cinco afos, en calidad “Buena”; para los puntos RO-P, RO-4B y
RO-4A las calidades se mantuvieron en “Dudosa”, excepto el ultimo punto en el afo
2002. El punto RO-01 presentd calidades “Inadecuadas” durante los cinco afos
producto de las descargas generadas en el municipio de Piedecuesta.

Figura 5. Historico ICA Rio de Oro Afos 2005-2008 (Sin caudal)
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En la figura 5 se observa que las calidades para el punto RO-05 se sitian en “Buena”
durante los cuatro anos, criterio que es vital e importante pues es alli donde el
Acueducto de Piedecuesta hace la captacién y su posterior tratamiento para surtir de
agua potable a la poblacién de este municipio. El punto RO-4A conservo sus calidades
en “Dudosa” al igual que los puntos RO-02 y RO-01 que estuvieron en “Inadecuada”,
lo anterior se debe a que en estos tramos ya se ha recibido todas las descargas de la
Subcuenca de Rio de Oro y principalmente de los municipios de Piedecuesta y Girén.

Figura 6. Historico ICA Rio de Oro Aifos 2009-2010
HISTORICO ICA 2009-2010
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Las calidades en los puntos RO-06 y RO-05 se han conservado en “Buena” durante
estos dos Ultimos afos, debido a que estos puntos se encuentran en la parte alta y
media de la microcuenca de Rio de Oro Alto, en donde se evidencia en menor
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proporcién la intervencién generada por el hombre, otro aspecto que influye es la
diferencia de alturas a las que se encuentran y la distancia que entre ellos existe lo
que permite haya una buena oxigenacion de este cuerpo de agua y por ende, se
evidencien estas calidades. Los puntos RO-04 y RO-4A se mantienen en calidades
“Dudosa”, manteniendo las mismas condiciones que el periodo de los afos 2000 a
2004. Por ultimo los puntos RO-02 y RO-01 han presentado calidades tanto en el
periodo del 2000 al 2004 y del 2009 al 2010 de “Inadecuada”, manteniéndose iguales
sus condiciones, debido a lo expresado en el analisis anterior.

2.3 AFLUENTES DEL RiO DE ORO

Los principales afluentes de Rio de Oro monitoreados son: en el municipio de
Piedecuesta las quebradas Grande y Soratoque y el Rio Lato; en el municipio de
Floridablanca, Rio Frio y sus afluentes (quebradas Zapamanga y Aranzoque-Mensuli);
en los municipios de Giron y Bucaramanga estan las quebradas La Iglesia, Chimita, La
Cuyamita, La Argelia, Las Navas, Chapinero y La Picha.

2.3.1 Afluentes - Municipio de Piedecuesta
Las quebradas Grande y Soratoque y el Rio Lato, son los afluentes del rio de Oro en
el municipio de Piedecuesta, a continuacién se evidencia la informacién para cada

punto:

Tabla 5. Descripcion de los puntos afluentes a Rio de Oro Alto

CODIGO CODIGO DE

CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA FUENTE ESTACION ESTACION LA FUENTE REFERENCIA
Q. Grande QG-01 Pajonal 2319-2-1 Antes de Ia'confluenua con

el Rio de Oro

Rio de Oro Alto vill Antes de | f| '

Lebrija | Rio de Oro Q. Soratoque | S0O-01 i .a 2319-2-1 ntes de a'con uencia con

Paulina el Rio de Oro
Rio Lato Rio Lato LT-01 La Batea 2319-2-2 Antes de Ialconfluenua con

el Rio de Oro

Figura 7. Historico ICA Afluentes Rio de Oro Aihos 2000-2004
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Figura 8. Historico ICA Afluentes Rio de Oro Aihos 2009-2010
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En las figuras 7 y 8 se evidencia para el punto QG-01 calidades clasificadas como
“Buena” lo que demuestra la capacidad de recuperacion que tiene la quebrada a lo
largo de su recorrido por las diferentes porcicolas que vierten sus aguas a esta fuente.
El punto SO-01, sin embargo conserva las mismas calidades desde el afno 2000
debido a que este punto recibe todas las aguas residuales del municipio de
Piedecuesta sin que éstas reciban tratamiento alguno por parte de la Planta de
tratamiento de Aguas Residuales, que hasta la fecha no se encuentra en
funcionamiento. El punto LT-01 a pesar de mantener sus calidades en “Buena” durante
el periodo del 2000 a 2004, excepto en el afio 2003, en el periodo del 2009 a 2010
decreci6 su calidad al pasar a “Dudosa” el cual se atribuye a las descargas originadas
por las porcicolas que durante estos dos Ultimos afos se incrementaron en esta zona.

Figura 9. Historico ICA Afluentes Rio de Oro Aios 2005-2008 (Sin Caudal)
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Para la Figura 9 se evidencia que durante el tiempo que no se aforo el caudal las
calidades para el punto QG-01 permanecieron en su mayoria en “Buena”, el punto SO-
01 continuo en “Pésima” y para el punto LT-01 empezé, a partir del afio 2005, a
decrecer esta calidad manteniéndose hasta el 2008, variando lo reportado hasta el afio




2004, lo que indica la influencia negativa que sobre este rio se empez6 a ejercer a
partir de este ano.

2.3.2 Afluentes - Municipios Floridablanca y Girén

2.3.2.1 Rio Frio

Rio Frio en su recorrido desde el afno 2000 al 2005 tuvo cinco puntos de monitoreo
RF-03, RF-2B, RF-P, RF-B y RF-1A, en el afio 2006 se suprimi6 el punto RF-2B,
quedando solo cuatro, los cuales se mantienen hasta la fecha.

Tabla 6. Descripcion de los puntos en Rio Frio

CODIGO CODIGO
CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA | FUENTE ESTACION DE LA REFERENCIA
ESTACION
FUENTE
Antes de la captacion del
RF-03 La Esperanza ) acueducto de Floridablanca
RF-P El Pértico 2319-2-4 Antes de PTAR de Rio Frio.
Lebrija | Rio de Oro Rio Frio Rio Frio A del " ] |
RE-B £l Caucho 2319-2-4 ntes de la confluencia con la
Quebrada Aranzoque.
RE-1A Caneyes 2319-2-5 Antes de la confluencia con el

Rio de Oro.

Figura 10. Histérico ICA Rio Frio Aihos 2000-2004
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Figura 11. Histoérico ICA Rio Frio Aihos 2009-2010
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En las Figuras 10 y 11 se evidencia para el punto RF-03, que las calidades
permanecieron constantes, en “Buena”, siendo de suma importancia este aspecto
debido a que en este punto se hace la captacién para el abastecimiento de agua
potable para el municipio de Floridablanca. En el punto RF-P las calidades desde el
ano 2000 fluctian entre “Buena” y “Dudosa”, debido a que Rio Frio en este punto ya
ha recorrido parte de la zona urbana del municipio de Floridablanca y recibido, por
ende, descargas que influyen en estas calidades. Los puntos RF-B y RF-1A muestran
calidades que oscilan entre “Pésima” e “Inadecuada”, sin embargo la prevalencia
durante estos siete anos fue la de calidad Pésima.

Figura 12. Historico ICA Rio Frio Aios 2005-2008 (Sin caudal)
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En este periodo, se evidencia que el punto RF-03 mantiene las calidades de “Buena”.
El punto RF-P, empieza a presentar calidades de “Dudosa” cuando en los arios
anteriores se mantuvo en “Buena”, lo que se puede atribuir a la influencia por parte de
las avicolas que circundan en la zona. Para los puntos RF-B y RF-1A, durante este
lapso de tiempo, las calidades se conservaron en “Inadecuada”, presentando una leve
recuperacion en comparacién con los demas anos.
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2.3.2.2. Afluentes Rio Frio

Las quebradas Aranzoque o Mensuli y Zapamanga son los afluentes del Rio Frio. La
Quebrada Mensuli - Aranzoque tiene tres puntos MS-05, y AZ-1A y la Quebrada
Zapamanga solo un punto (ZA-01). En el ano 2003 se empezé a monitorear el punto
MS-05, los demas puntos se han mantenido durante los Ultimos 11 afos.

Tabla 7. Descripcion de los puntos afluentes a Rio Frio

CODIGO COoDIGO
CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA FUENTE ESTACION DE LA REFERENCIA
ESTACION
FUENTE
Antes de las descargas de los
establecimientos sobre la via
LS Platacero 2319-2-4 Piedecuesta-Florida, frente al
Q. antiguo Platacero.
Aranzoque-
. . Cruce de la Quebrada sobre la
Menzuli 4 22
Lebrija | Riode Oro Rio Frio AZ07 Autopista | 2319-2-4 Autopista Florida-Piedecuesta.
AZ-1A Los 29319-2-4 Antes de la clonflf.lenaa con el
Totumos Rio Frio.
Q Antes de la confluencia con Rio
’ ZA-01 Zapamanga | 2319-2-4 Frio, frente al Club Campestre
Zapamanga
de Bucaramanga.

Figura 13. Histérico ICA Afluentes Rio Frio Ahos 2000-2004
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Figura 14. Histérico ICA Afluentes Rio Frio Ahos 2009-2010
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En las figuras 13 y 14 se ilustra en el punto AZ-07, que las calidades se conservan en
“Dudosa” excepto en el afio 2001, cuando paso de “Dudosa” a “Buena”, lo que se
atribuye a los posibles vertimientos directos e indirectos de aguas residuales
provenientes de las industrias y establecimientos ubicados sobre la autopista
Piedecuesta — Floridablanca. Para el punto AZ-1A, antes de la confluencia con Rio
Frio, las calidades se ubican en “Buena” en su mayoria, excepto en el afio 2009 en
donde pas6 a “Dudosa”, sin embargo presenté una recuperacion considerable en el
ano 2010, lo que indica la capacidad de resiliencia que tiene. El punto ZA-01 fluctu6
entre las calidades de “Buena” a “Dudosa” y viceversa durante estos periodos, lo que
se debe a los vertimientos domésticos que se vierten por el paso de esta quebrada por
la zona urbana de los barrios Zapamanga y El Carmen del municipio de Floridablanca.

Figura 15. Historico ICA Afluentes Rio Frio Ailos 2005-2008 (Sin Caudal)

HISTORICO ICA 2005-2008

100
80

70 @ ICA 2005
< & O ICA 2006
o 50
= 401 | ICA 2007

30 | m ICA 2008

20 4 -

10

0
MS-05 AZ-07 AZ-1A ZA-01

Puntos de Monitoreo Afluentes Rio Frio

Para este periodo los cuatro puntos fluctuaron en calidades de “Buena” a “Dudosa” y
viceversa, presentando en el afio 2008 tendencias de recuperacion pues el 50% de
ellos se ubicaron en calidades “Buena”.
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2.3.3 Afluentes Municipios de Girén - Bucaramanga

2.3.3.1 Quebrada La Iglesia
Las quebradas La Flora (FL-01) y La Cascada (CS-01) conforman la Quebrada La
Iglesia (LI-O3 / LI-01) y esta a su vez recibe las corrientes de las quebradas La
Guacamaya (GY-01), EI Macho (MA-01) y El Carrasco (DC-01), estas ultimas son
receptoras de vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales y se
clasificaron como “Pésima” en todos los puntos. Esto debido a las descargas
generadas por el relleno sanitario EI Carrasco que vierte el lixiviado y las aguas
residuales del lavado de vehiculos a la quebrada EI Carrasco, lo cual se evidencia con
en Indice de Calidad mas bajo como se evidencia a continuacioén:

Tabla 8. Descripcion de los puntos afluentes a Rio de Oro parte Baia |

CODIGO CoDIGO
CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA | FUENTE ESTACION [ DELA REFERENCIA
ESTACION
FUENTE
Antes de su confluencia con la
Q. La Flora LF-01 ElJardin | 2319-2-5 | Quebrada Pan de Azucar en el Barrio
el Jardin.
Antes de la estructura desarenadora
Q. La La localizada arriba del puente de la via a
Cascada 01 Floresta 2319-25 Floridablanca, antes del desvio a
Jardines la Colina.
Después del vertimiento de la
LI-03 San Luis - estructura de alcantarillado del barrio
Lebrija | Riode Oro | Riode Oro Bajo IQI. L? San Luis.
glesia .
L-01 Puente 231925 500 metro.s aguas a'mba dela
Sena confluencia con Rio de Oro.
Q. El MA-01 | Coca-Cola | 2319-2-5 200 metr9s aguas arriba de .Ia
Macho confluencia con la Q. la Iglesia.
Q. la GY-01 Coca-Cola | 2319-2-5 100 metrf)s aguas arriba de 'Ia
Guacamaya confluencia con la Q. la Iglesia.
Q. El DC.01 Cenfer | 2319-2-5 Antes de la conflue.-nua conlaqQ.la
Carrasco Iglesia.

Figura 16. Historico ICA Quebrada La Iglesia y sus afluentes 2000-2004
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Histérico ICA 2000-2004
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Figura 17. Histérico ICA Quebrada La Iglesia y sus afluentes 2009-2010
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El punto LF-01 durante el periodo del 2000 al 2004 y 2009 al 2010 presenté calidades
que oscilaban entre “Inadecuada” a “Buena”, presentandose esta Ultima solo en el afio
2002, los demas afios se ubicaron principalmente en calidades “Dudosa”. En el punto
CS-01 se evidencia calidades en su mayoria “Dudosa” durante estos periodos de
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tiempo, alcanzando sus maximos en los afios 2003 y 2009 cuando pas6 a calidad
“Inadecuada”. El punto GY-01 presenta en mayor proporcion calidades “Pésima”, y en
los afios 2001 y 2003 pas6 a “Inadecuada”. Las condiciones para el punto MA-01 no
han sido diferentes pues se ha mantenido en calidades “Pésima” pasando a
“Inadecuada” en los afnos 2002 y 2003. Para el punto DC-01 por ser receptor de los
lixiviados de la Planta de Tratamiento del Sitio de Disposicién de Residuos Sélidos “El
Carrasco”, presenta calidades en todos los periodos de “Pésima”. Los puntos LI-01 y
LI-03 (Quebrada La Iglesia) presentan igualmente calidades de “Pésima” existiendo
una leve recuperacion en los afos 2003 y 2004 cuando pasé a “Inadecuada”; en los
dos ultimos afnos (2009 y 2010) se evidencié una calidad “Inadecuada” existiendo
también una leve recuperacion en el punto LI-0, solamente.

2.3.3.3 Quebradas de la Escarpa
Dentro de las quebradas de la Escarpa se encuentran Chimita (CA-01), La Cuyamita

(CY-01), La Argelia (AR-01), Las Navas (LN-01), Chapinero (CH-01) y La Picha (LP-
01), en estas corrientes los puntos de monitoreo se ubican antes de la confluencia con

el Rio de Oro, a continuacion se describe los puntos:

Tabla 9. Descripcion de los puntos afluentes a Rio de Oro parte Baja Il

CODIGO copico
CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA | FUENTE ESTACION DE LA REFERENCIA
ESTACION
FUENTE
Q 100 metros aguas arriba del
Chim'ité CA-01 Chimita 2319-2-5 puente ESSA, via Palenque-
Café Madrid.
50 metros aguas arriba del
Q. La- Cy-01 Parqug 2319-2-5 puente via Palenque-Café
Cuyamita Industrial .
Madrid.
Q.la Debajo del puente frente a
Ar.elia AR-01 Argelia 2319-2-5 Kikes, via Palenque-Café
g Madrid.
Lebrija | Riode Oro | Rio de Oro Bajo aL Bajo el puente de la
Név:: LN-01 Forjas Navas 2319-2-5 industria de Harinagro, via
Palenque-Café Madrid.
Bajo el puente de la via
Q. . . Palenque-Café Madrid, frente
Chapinero CH-01 Forjas Chapinero | 2319-2-5 a antiguas bodegas de Forjas
de Colombia.
Q. la Via Palenque-Café Madrid,
N LP-01 Trituradora 2319-2-5 predios de Trituradora El
Picha .
Bambu.
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Figura 18. Histérico ICA Quebradas de la Escarpa 2000-2004
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Figura 18. Historico ICA Quebradas de la Escarpa 2009-2010
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En la Figura 18 se evidencia que la mayoria de puntos se ubica en calidades
“Inadecuada” en el periodo del 2000 al 2004, al igual que del 2009 al 2010. Los puntos
que deterioraron su calidad en estos periodos fueron CA -01, CY-01, AR-01 y LP-01,
destacandose el punto AR-01 debido a que pasé en el periodo de 2000 al 2004 de
calidad “Buena” a “Dudosa” para alcanzar en el 2009 y 2010 una calidad “Inadecuada”
la cual perdura hasta la fecha, lo que se atribuye al vertimiento de aguas residuales
domésticas provenientes del alcantarillado del municipio de Bucaramanga. Los puntos
LN-01 y CH-01 han conservado sus caracteristicas permaneciendo sin cambio alguno
(calidad “Inadecuada”).
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Figura 19. Histérico ICA Quebradas de la Escarpa 2005-2008 (Sin caudal)
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En la Figura 19 se evidencia que las calidades a pesar de no tener en cuenta el
caudal, conservan condiciones similares a la de los demas afos.

2.4 RIO LEBRIJA

Durante el periodo comprendido desde los afios 2000 al 2002 no se realizd sobre el
Rio Lebrija ninguin monitoreo, hasta el afio 2003 se inicio con los puntos RL-02 y RL-
03 (el primero localizado aguas abajo de la unién de los rios de Oro y Surata y el
segundo aguas abajo del embalse de Bocas) y desde el 2006 se sumaron dos puntos
mas RL-07 y RL-08, ubicados después de la confluencia con la Quebrada La Angula,
el primero y el segundo aguas abajo de la confluencia con el Rio Cachiri.

Tabla 10. Descripcion de los puntos del Rio Lebrija

CODIGO p CODIGO DE
CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA | FUENTE ESTACION ESTACION LA FUENTE REFERENCIA
El Aburrido RL-02 Bocas 2319-4-1 Antes de la confluencia con Rio

Negro

RL-03 Embalse 2319-4-4 Después del embalse de la

. Rio Lebrija Rio electrificadora.
Lebrija Alto La Honda Lebrija Puente sobre el Rio Lebrija antes de
RL-07 Conchal 2319-4-4 la entrada del corregimiento del
Conchal.
Lebrija Medio RL-08 Vanegas 2319-7-1 Frente a la poblacion de Vanegas.
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Figura 20. Histérico ICA Rio Lebrija 2000-2004
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Figura 21. Histoérico ICA Rio Lebrija 2009-2010
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En las figuras 20 y 21 se evidencia que el punto RL-03 se mantuvo durante los dos

periodos en calidad “Dudosa

"y el RL-02 fluctué de calidad “Dudosa” a “Inadecuada” y

viceversa. Para los RL-07 y RL-08 presentaron una recuperacion en sus calidades

pues pasaron de calidad
respectivamente.

“Inadecuada” a “Dudosa” y de “Dudosa” a “Buena”



Figura 22. Histérico ICA Rio Lebrija 2005-2008 (sin caudal)
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En la Figura 22 se puede apreciar que los puntos RL-02 y RL -03 presentan calidades
que oscilan entre “Inadecuada” y “Dudosa”, ademas se evidencia la recuperaciéon del
punto RL-02 en el afo 2008.

2.5 AFLUENTES RiO LEBRIJA

Los afluentes del Rio Lebrija que se monitorean son Rio Negro y la Quebrada La
Angula. A continuacion se muestra el ICA para el periodo del 2000 al 2010,
demarcando el periodo que no se hizo el aforo del caudal, 2005 al 2008,
adicionalmente se evidencia también la descripcién de los puntos:

Tabla 11. Descripcion de los puntos Afluentes al Rio Lebrija

CODIGO CODIGO DE
CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA | FUENTE ESTACION ESTACION LA FUENTE REFERENCIA
Negro Bajo Rio Negro RN-01 Brisas 2319-3-3 Bajo el Puente via RIO. Neg-ro—
Bucaramanga (Balneario Brisas)
LA-05 Represa Sitio de captacion del nuevo
(punto Piedras - acueducto del municipio de
. N suprimido) | Negras Lebrija.
Lebrija Rio Lebrija LA-04 El Aguila - Captacién Acueducto de Lebrija
Alto La Anaul Quebrada g P : 3.
a Angula La Angula LA-03 La Batea ) Aguas abajo Matadero del
Municipio de Lebrija.
Antes de la confluencia con el Rio
LA-01 Palmas 2319-7-1 Lebrija (Subestacidn Palmas
ESSA)
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Figura 23. Historico ICA Afluentes Rio Lebrija 2000-2010
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Durante el afio 2000 no se tenia previstos los puntos de monitoreo para estas
corrientes, es por eso que no se cuenta con registros para ninguno de ellos. En el afio
2001 se inicié la toma de muestras en la Quebrada La Angula con los puntos LA-05,
LA-04 y LA-03, en el afio 2003 se incluy6 el punto para Rio Negro (RN-01) y en el afo
2006 se suprimié el punto LA-05 y se adicion6 el punto LA-01, hasta la fecha se
mantienen 4 puntos de monitoreo afluentes al Rio Lebrija que son ilustrados en la
figura exceptuando el punto LA-05.

Las calidades en el periodo del 2000 al 2004 y del 2009 al 2010 fluctian segun el
punto, para el LA-05 y LA-04 las calidades se ubican en “Buena”, para este ultimo
punto es importante esta calidad pues es aqui donde se hace la captacién para el
suministro de agua potable para el municipio de Lebrija, en el periodo del 2005 al 2008
el punto LA-04 sigue conservando su calidad, esto se debe también porque éste se
ubica en la parte alta de la microcuenca de la Quebrada La Angula, zona donde no
existe mayor afectacion.

Para el punto RN-01 en el periodo de 2000 a 2004 fluctué de calidad “Dudosa” a
“Buena”, manteniéndose estos dos ultimos afos (2009 a 2010) en calidad “Buena” lo
que indica que a pesar de recibir vertimientos del municipio de Rio Negro la corriente
logra conservar sus caracteristicas, para el periodo del 2005 al 2008 mantuvo las
mismas fluctuaciones.

El punto LA-03 presenta calidades que oscilan entre “Inadecuada” y “Pésima”, debido
a que este punto es receptor del agua residual doméstica del municipio de Lebrija, sin
embargo, en el punto LA-01 (aguas abajo del punto LA-03) segun las calidades que
reporta (“Buena”), se evidencia la recuperacion de la corriente, lo anterior se atribuye a
que gracias a la distancia que hay entre estos dos puntos existe una buena
oxigenacién en sus aguas a través de este recorrido.

2.6 RiOS MANCO Y UMPALA

En Rio Manco se tienen establecidos dos puntos de monitoreo, el primero de ellos
RM-02 localizado antes de los establecimientos dedicados al lavado de vehiculos, en
el primer cruce con la via a Bogota y el segundo punto RM-01, antes de la confluencia
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con el Rio Umpala. El rio Umpala tiene localizado un punto UP-01, antes de la
confluencia con el Rio Manco, a continuacion se especifica la informaciéon de los
puntos:

Tabla 12. Descripcion de los puntos de la Subcuenca del Rio Chicamocha

CODIGO CODIGO
CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA | FUENTE ESTACION | DELA REFERENCIA
ESTACION FUENTE

RM-02 Primavera | 2403-1-1

Cruce del Rio en la via a San

Rio Gil
Rio Rio Rio Manco RM-01 Mensuly | 2403-1-1 Antes de la confluencia con
Chicamocha | Chicamocha | Chicamocha el Rio Umpald
Rio Antes de la confluencia con

UP-01 Umpala | 2403-1-1 el Rio Manco

Umpala

Figura 24. Histérico ICA Rios Manco y Umpala 2000-2010
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Durante los periodos del 2000 al 2004, 2005 al 2008 y del 2009 al 2010 se evidencia
que las calidades para estos rios se ubican en “Buena”, debido a que la zona en
donde se encuentran no presenta mayores afectaciones que atenten contra su calidad,
lo que se debe, ademas, a la implementacién de sistemas de tratamiento en los
lavaderos que se ubican sobre la margen de estos rios.

2.7 QUEBRADA ARENALES Y RiO JORDAN

En la Quebrada Arenales se ubicaron dos puntos de monitoreo uno antes de las
descargas de aguas residuales domésticas del corregimiento de Berlin (QA-02) y el
segundo aguas a bajo del vertimiento antes del embalse de las misma (QA-01). Una
vez que la quebrada pasa el embalse cambia su nombre a Rio Jordan en donde se
encuentra el punto de monitoreo RJ-01. Durante los afios 2000 a 2002 no se realiz6
ninguna toma de muestras en estas fuentes. A continuacion se evidencia la
informacion con respecto a estos puntos:
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Tabla 13. Descripcion de los puntos de la Subcuenca del Rio Chitaga

CODIGO CODIGO DE
CUENCA | SUBCUENCA | MICROCUENCA | FUENTE ESTACION ESTACION LA FUENTE REFERENCIA
Entrada margen derecha via
QA-02 Arenales 3701-1-1 Picacho-Arenales, en el sitio
Q. Arenales.
Rio . . Arenales Entrada margen derecha comando
R Rio Chitaga Jordan 3 . ! N
Chitaga QA-01 Berlin 3701-1-1 de policia, sobre puente via Berlin-
Baraya.
RIO, RJ-01 Berlin 3701-1-1 Aguas abajo de la Truchifactoria.
Jordan

Figura 25. Histoérico ICA Rio Jordan y Quebrada Arenales 2000-2010
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En la Figura 25 se evidencia que en los afios 2003 a 2010 no hubo ninguna variacién y
se conservaron las calidades en “Buena”, en todos los puntos excepto en el afio 2009
en donde el punto QA-02 registro la maxima calificacion en el nivel de calidad
“Optima”, demostrando que en esta zona existe poca o nula intervenciéon que pueda
afectar a calidad de la corriente y ademas que el grado de oxigenacion de esta fuente
hidrica es muy alta.
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2.8 RESUMEN DE LAS CALIDADES DEL AGUA

Figura 26. Resumen del historico del ICA periodos 2000-2004 y 2009-2010
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Figura 27. Resumen del historico del ICA periodos 2005-2008 (sin caudal)
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En la Figura 26 se evidencia que las corrientes en un 46% se encuentran en calidad
“Buena”, lo que demuestra que menos de la mitad de las fuentes hidricas se
encuentran en buen estado, en segundo y tercer lugar se ubica en proporciones
iguales las calidades “Inadecuada” y “Pésima”, los cuales son puntos que en su
mayoria se ubican cerca a los cascos urbanos; en un 17% figuran las demas
“Dudosa”, y por ultimo calidad “Optima” (0,88%) la cual la registro solo una de la
corrientes.

Para el periodo comprendido entre los afios 2005 y 2008 las condiciones cambian
significativamente pues aunque en el primer lugar se ubica con un 42% la calidad
“Buena”, sumando la calidad “Pésima” e “Inadecuada” dan como resultado 48% lo que
evidencia el estado critico que durante este lapso de tiempo se dio producto de la toma
de muestras sin medicién de caudal; seguido se ubica la calidad “Dudosa” para las
demas corrientes.



Tabla 14. Descripcion afno a afo de las calidades del agua de la red de monitoreo

ICA | 2000] 200120022003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 | TOTAL
Optima 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 3
Buena | 11 | 17 | 19 | 29 | 22 | 17 | 28 | 27 | 26 | 27 | 29 | 252
Dudosa | 7 | 7 | 5 | 12 | 8 |18 | 12 | 16 | 16 | 12 | 12 | 125

8 | 8 | 7 | 13 1315|1112 9 | 8 | 113
Pésima 8 | 9 | 8 5 | 6| 7 | 6 | 11] 12| 83
Numerototall 34 | a0 | 40 | 58 | 47 | 53 | 61 | 61 | 60 | 60 | 62 | 576

Mayores calidades registradas
Menores calidades registradas

33




O

3. CONCLUSIONES

En los afios 2003 y 2010 se presentaron en mayor proporcion las calidades “Optima” y
“Buena”, adicionalmente en este Ultimo afio se evidencié también el mayor incremento
en la calidad “Pésima” comparado con los ultimos 11 anos, lo que evidencia que a
pesar de presentar la mayoria de las corrientes un estado favorable, principalmente en
las parte alta de las microcuencas, una vez éstas llegan a los cascos urbanos su
calidad se deteriora lo que se ve reflejado en la falta de sistemas de tratamiento o a la
ineficiencia en éstos mismos, se debe entonces implementar medidas urgentes y
necesarias o continuar su seguimiento para lograr resultados contundentes que
redunden en el mejoramiento de la calidad de estos cuerpos hidricos y por ende en el
bienestar colectivo de la comunidad.

En la época del 2005 al 2008 se evidencié en mayor proporcién un deterioro en las
calidades de la mayoria de las fuentes hidricas ubicdndose entre “Dudosa” e
“Inadecuada”, razén por la cual puede estar directamente relacionado con el hecho de
no haberse tomado el caudal en esta temporada, afectando por ende los resultados del
ICA (Indice de calidad del agua) situaciéon que no dejo evidenciar con mayor claridad la
influencia de la dilucién de los posibles agentes contaminantes y en ultimas la
afectacion o no en la calidad de los puntos.

La quebrada que presento calidades mas bajas fue la Quebrada El Carrasco (DC-01)
que en los afos 2004, 2009 y 2010 registr6 su puntaje mas bajo: 8 que corresponde a
calidad “Pésima”, al contrario de la Quebrada Arenales (QA-02) en el ano 2009 y el Rio
Salamaga en sus puntos SL-04 en el 2003 y SL-03 en el 2010, que presentaron las
maximas calidades (Optima) con puntajes de 80, 85 y 83 respectivamente.

Se evidencia que los puntos situados en la parte alta de las microcuencas registran los
mayores indices de calidad, ubicandose en “Buena” y “Optima”, al contrario de los
puntos que se sitlan en las cabeceras municipales o cerca a ellas que reciben las
influencias de éstas, presentan calidades de “Dudosa”, “Inadecuada” y “Pésima”, lo que
demuestra la necesidad de realizar 0 mejorar los controles en los vertimientos a las
fuentes hidricas con el animo de optimizar las calidades.

Las calidades de los puntos utilizados para captacion y/o abastecimiento de
acueductos municipales como Rio Frio (RF-03) a Floridablanca, Rio de Oro (RO-05) a
Piedecuesta, Rio Suratd (SA-03) a Bucaramanga y Giron y La Quebrada La Angula
(LA-04) a Lebrija, se han clasificado durante los dltimos 11 afos como “Buena”,
condicién que es importante para garantizar su posterior tratamiento en las plantas y
asi surtir de este apreciado liquido a las principales cabeceras municipales.

Las principales corrientes como son Rio Surata en sus puntos SA -07, SA -06, SA -05
y SA-03 presentan calidades que oscilan entre Dudosa y Buena, excepto en el punto
SA-01 ubicado al final de la Microcuenca que presenta calidades que van de Dudosa a
Inadecuada vy viceversa; Rio Frio en sus puntos RF-03 el cual present6 durante estos
11 afos solo calidades “Buena”, a excepcion del punto RF-P que present6 calidades
entre Buena y Dudosa y los puntos RF-B y RF-1A con calidades de Inadecuada y
Pésima en donde predominé esta ultima; por ultimo Rio de Oro en sus puntos RO-06 y
RO-05 que presentaron solo calidades “Buena”, RO-04 y RO-4A que oscilaron entre
Buena, Inadecuada y Dudosa teniendo mayor prevalencia esta ultima y los puntos RO-
02 y RO-01 que presentaron solo calidades de Inadecuadas excepto en el afio 2010
donde se obtuvo una calidad “Pésima”.
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