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1. INTRODUCCION

En cumplimiento del Decreto 1729 de 2002 la Corporacion Autonoma Regional
para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga - CDMB en su Plan de Accion
Trienal PAT 2004 — 2007 orient6 acciones hacia el ordenamiento y manejo de las
cuencas hidrograficas de su jurisdiccion incluyendo de manera paralela el
ordenamiento forestal como componente basico en la estabilidad de los
ecosistemas.

Esta orientacion tom6 como referencia la declaratoria en ordenacion de seis (6)
subcuencas mediante Resolucion No. 333 de abril 03 de 2003 en donde se
definieron plazos para la elaboracién de los planes respectivos y entre las cuales
se encuentra la subcuenca del rio Cachira Sur. Para el cumplimiento de dicha
declaratoria en ordenacion el PAT contempla el programa 2. GESTION
INTEGRADA DEL RECURSO HIDRICO con su proyecto 1. Formulacion, adopcion
y seguimiento de planes de ordenamiento y manejo de cuencas abastecedoras de
acueductos en el area de jurisdiccion de la CDMB, cuya meta para el afio 2009
corresponde, justamente, a la elaboracién del Plan de Manejo y Ordenacién de la
Subcuenca del rio Cachira Sur.

OBJETIVO

Realizar el ESTUDIO AMBIENTAL PARA EL ORDENAMIENTO Y MANEJO DE
LA SUBCUENCA CACHIRA SUR localizada en los municipios de Surata, El
Play6on y Rionegro en el departamento de Santander que permita actualizar el
conocimiento de los procesos naturales y antrépicos presentes en la zona y el
estado de los recursos naturales renovables para su ordenaciéon ambiental, de
conformidad con lo estipulado en el Decreto Reglamentario 1729 de 2002 y la
Guia Técnico - Cientifica para ordenacién de cuencas hidrogréaficas elaborada por
el IDEAM.
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2. ALCANCE LEGAL Y NORMATIVO DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene como punto de partida, desde el aspecto legal, dos
normas que constituyen el fundamento legal de la presente consultoria: la primera
corresponde, como ya se mencion6 en acapite anterior, a la exigencia establecida
en el articulo 16 del Decreto 1729 de 2002 sobre la responsabilidad de la
autoridad ambiental competente con respecto a la elaboracion del Plan de
Ordenacion de una Cuenca Hidrogréafica y la Resolucion 333 de 2003 expedida
por la CDMB que declar6 en ordenacion 6 cuencas, entre ellas, la denominada
Céachira del Sur.

A partir de este marco legal especifico para la subcuenca objeto de la presente
consultoria, es necesario identificar las normas ambientales que son de necesaria
consulta y analisis para posicionar el estudio no solamente desde lo juridico
ambiental, sino desde la perspectiva de normatividad de ordenamiento territorial,
patrimonio arqueoldgico, reservas de la sociedad civil y comunidades indigenas
presentes en el area de estudio, que se listan a continuacion:

Ordenamiento territorial

Ley 388/97

Esquema de Ordenamiento Territorial del
municipio de El Playon

Esquema de Ordenamiento Territorial del
municipio de Rionegro

Esquema de Ordenamiento Territorial del
municipio Suraté

Comunidades indigenas

Ley 21/91
Decreto 1320/98

Reservas de la sociedad civil

Ley 99/93
Decreto 1996/99

Patrimonio arqueoldqico

Ley 163 de 1959

Decreto 264 de 1963
Ley 397 de 1997

Normas mineras

[Ley 685/01 |

Normas ambientales:
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Normas que regulan el recurso agua.

Titulo de la norma

Aspecto que regula o reglamenta

Decreto 2811/74 Cadigo
Nacional de Recursos
Naturales Renovables

Establece las normas generales de control del recurso
hidrico y establece el mecanismo legal para su uso y
aprovechamiento.

Decreto 1449 de 1977

Reglamentario del Codigo de Recursos Naturales

Decreto 1541 de 1978

Establece el procedimiento, condiciones y prioridades
para el otorgamiento de concesiones de agua de uso
publico.

Ley 09/79

Ley sanitaria

Decreto 1594 de 1984

Establece los parametros de calidad en que deben
realizarse vertimientos liquidos a las fuentes hidricas y
el procedimiento para los permisos de vertimientos
liquidos, entre otros aspectos

Ley 373 de 1997

Ley de uso eficiente y ahorro del agua

Decreto 1575 de 2007

Normas sobre potabilizacién del agua

Normas que regulan el recurso aire

Titulo de la norma

Aspecto que regula o reglamenta

Decreto 2811/74

Cdédigo Nacional de Recursos Naturales renovables.

Decreto 948 de 1995

Reglamento de proteccién y regulacion de la calidad del
aire y su medicion.

Normas que regulan el recurso bosque

Titulo de la norma

Aspecto que regula o reglamenta

Decreto 2811/74

Cdédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables.

Decreto 1791 de 1996

Régimen de aprovechamientos forestales.

Normas que regulan el recurso fauna

Titulo de la norma

Aspecto gue regula o reglamenta

Decreto 2811/74

Cédigo nacional de recursos naturales renovables.

Decreto 1608 de 1978

Reglamentario del Codigo Nacional de Recursos sobre
el tema de fauna silvestre, entre otros.
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3. ASPECTOS GENERALES
3.1 Localizaciéon

La subcuenca del rio Cachira Sur se encuentra localizada al nor-oriente del
Departamento de Santander, extendida sobre un &area de 682,91 Km?
(68.291Has).

Figura No. 3.1. Localizacion del area de estudio.
LOCALIZACION NACIONAL LOCALIZACION DEPARTAMENTAL
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Fuente: CE&A LTDA. 2009.

3.2 Delimitacion

La subcuenca ocupa parte de los municipios de Suratd, El Playon y Rionegro,
limitando al sur con las subcuencas de los rios Salamaga y Suratd, al oriente limita
con el departamento de Norte de Santander, al norte con el departamento de
Norte de Santander y al occidente con las subcuencas de los rios Cachira del
Espiritu Santo y rio Lebrija Medio.

La subcuenca ocupa 47 veredas en total, 15 pertenecientes al municipio de El
Playén, (6 veredas parcialmente), 15 veredas del municipio de Surata y 17
veredas del municipio de Rionegro, (9 parcialmente), En la tabla No. 3.1, podemos
observar la relacion de las mencionadas.
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Tabla. No. 3.1. Distribucion por municipios y veredas subcuenca Cachira Sur

AREA AREA
MICROCUENCA | MUNICIPIO VEREDA (sz) (Has)
Limites 35,899 3589,900
Pino 36,025 3602,500
. Miraflores 12,289 1228,900
1-ELPING | ElIPlayon 1502 das 34,781 | 3478.100
Betania 17,492 1749,200
Rio Blanco 3,366 336,600
TOTAL AREA MICROCUENCA EL PINO 139,852 13985,200
Mohan 25,929 2592,900
Pantanitos 8,139 813,900
Las Abejas 15,594 1559,400
Cartagua 17,067 1706,700
Surata Crucesitas 10,833 1083,300
2 - ROMERITOS Mineral 20,751 | 2075,100
San Isidro 9,658 965,800
Mesallana 3,501 350,100
Santa Rosa 2,507 250,700
El Playon |Santa Barbara 4,543 454,300
TOTAL AREA MICROCUENCA ROMERITOS 118,522 | 11852,200
Mesallana 4,474 447,400
Santa Rosa 10,876 1087,600
El Silencio 15,304 1530,400
. . Capacho 8,113 811,300
3 CACHIR Surata 7 Violeta 30,523 | 3052,300
Tablanca 13,715 1371,500
Gramalotico 23,716 2371,600
Marcela 27,626 2762,600
El Playon |Filo 6,213 621,300
TOTAL AREA MICROCUENCA CACHIRI ALTO 140,56 14056,000
Rio Blanco 27,689 2768,900
Betania 33,559 3355,900
Limites 0,971 97,100
San Benito 31,108 3110,800
4 - EL PLAYON El Playén |Play6n 49,872 4987,200
Huchaderos 0,198 19,800
San Pedro 1,073 107,300
Arrumbazoén 4,231 423,100
La Aguada 4,999 499,900
TOTAL AREA MICROCUENCA EL PLAYON 153,7 15370,000
Santa Barbara 14,597 1459,700
) El Playén La _Aguada 23,611 2361,100
5- CACHIRI Ceiba 4,712 471,200
BAJO Playén 12,287 1228,700
Rionegro La \_/irginia 3,527 352,700
Calichana 1,324 132,400
TOTAL AREA MICROCUENCA CAHIRI BAJO 60,058 6005,800
; . La Virginia 2,833 283,300
6- CACHIRA | Rionegro e i ana 2,322 232,200
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AREA AREA
MICROCUENCA | MUNICIPIO VEREDA (sz) (Has)
Caiman 4,295 429,500
La Union de 6,165 | 616,500
Galapagos
Altamira 3,043 304,300
Galapagos 9,058 905,800
Algarrobo 9,167 916,700
Cuesta Rica 4,115 411,500
Tachuela 2,517 251,700
Golconda 6,304 630,400
Centenario Mensuli 9,539 953,900
Puyana 1,043 104,300
Miralindo 1,289 128,900
Ceiba 0,368 36,800
Huchaderos 4,276 427,600
Miramar 1,563 156,300
La Victoria 0,465 46,500
El Playon |El Playén 1,858 185,800
TOTAL AREA MICROCUENCA CACHIRA 70,22 7022,000
TOTAL AREA SUBCUENCA CACHIRA SUR 682,91 68291

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Geograficamente hablando, la subcuenca se inscribe dentro de los puntos
extremos cuyas coordenadas planas se relacionan en la tabla No. 3.2.

Tabla. No. 3.2. Coordenadas puntos extremos subcuenca Cachira Sur.

Punto Norte Este

Norte 1335845.086 1094622.061
Sur 1304372.809 1090402.851
Este 1318468.891 1130780.002

Oeste 1308300,733 1085974,418

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Para acceder al area de estudio se puede utilizar la carretera nacional que une a
Bucaramanga con San Alberto en el departamento del Cesar (Ruta 45A) y que
atraviesa por las cabeceras municipales de los municipios de Rionegro y El
Playén; al costado derecho de la mencionada via se encuentran carreteables que
permiten el acceso al area de estudio mencionada.

Otra forma de acceso lo constituye el ramal que se desprende a mano derecha de
la via a San Alberto que comunica a Bucaramanga con el municipio de Vetas
(Ruta 66B) que pasa por la cabecera municipal de Suratd; al costado izquierdo se
encuentran carreteables que permiten el acceso a la zona de estudio. Ver mapa
1.24 del atlas diagnadstico.

La subcuenca del rio Cachira Sur se localiza en la parte nor-oriental del
departamento de Santander, ocupando parcialmente los municipios de El Playon,
Rionegro y Surata; se extiende sobre una superficie de 682,91 Km?, (68291 ha),

10
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comprendiendo una faja de terreno entre los 200 y los 3600 m.s.n.m., lo que
genera una diversidad de climas que permite la coexistencia de una gran variedad
de especies tanto de flora como de fauna. La mayor parte de la subcuenca se
encuentra en las partes altas, ya que el 78,97% del area corresponde a
pendientes superiores al 25% y tan sélo un 21,03% se localiza en zonas de
pendientes inferiores al 25%.

Debido a la topografia existente en el area de estudio, se localizan tres fuentes
hidricas de gran importancia que son: (i) el rio Cachiri que atraviesa la subcuenca
en sentido este oeste, (ii) el rio Playon que atraviesa la cuenca en sentido norte
sur, que se unen para formar (iii) el rio Cachira que continua el recorrido en
sentido norte sur hasta desembocar en el rio Lebrija. Ver figura No. 3.2.

Figura No. 3.2. Principales areas de drenaje de la subcuenca Céchira Sur.

Subcuenca2.shp
[ CACHIRA
[ ] CACHIRI
[ ] EL PLAYON

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

El area de influencia del rio Cachira coincide con el &rea de estudio definida como
microcuenca Cachira, se encuentra ocupando la parte sur - occidental de la
subcuenca del rio Cachira Sur, abarcando un area de 70.22 Km2, (7.022 ha), se
extiende desde los 1200 m.s.n.m. hasta los 100 m.s.n.m., generando una
diversidad climatolédgica, como lo podremos observar mas adelante en el capitulo
correspondiente al analisis de los parametros climatolégicos de esta microcuenca.
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4. DIAGNOSTICO COMPONENTE FisSICO

Las caracteristicas fisicas de la cuenca desempefian un papel esencial en el
estudio y comportamiento de parte de los componentes del ciclo hidrolégico, tales
como: la evaporacion, infiltracion, escurrimiento superficial entre otros. Las
principales caracteristicas fisicas que se consideran en investigaciones
hidrologicas son las concernientes a la cuenca, a la red de drenaje y al cauce o rio
principal.

A continuacién se presenta el calculo y la descripcion de cada uno de los
parametros morfométricos calculados para la subcuenca Céchira Sur y para cada
una de sus microcuencas.

4.1 Morfometria

Los indices morfométricos son fundamentales para documentar la analogia
territorial y establecer relaciones hidrolégicas de generalizacion territorial. Como
las formas de la superficie terrestre se alteran soOlo en el curso de lapsos
geoldgicos, se puede considerar en la practica y con sélo algunas reservas que las
magnitudes morfométricas son valores fijos y permanentes. Los indices
morfométricos expresan en términos de valores medios, caracteristicas de
paisajes relativamente complejas.

En la tabla No.4.1 se relacionan los parametros morfométricos calculados para la
subcuenca Cachira Sur y en la tabla No.4.2 se relacionan los parametros de cada
una de las microcuencas. Con respecto al parametro de pendiente se presenta en
la tabla No. 4.3 para cada microcuenca.

Tabla. No. 4.1. Parametros morfométricos de la subcuenca Cachira Sur.
SUBCUENCA RIO

PARAMETROS MORFOMETRICOS

CACHIRA SUR
Cota mayor (msnm) 3850
Cota menor (msnm) 100
Area (Km?) 682,909
Perimetro (Km) 163,8
Longitud del drenaje principal (Km) 59,41
Longitud total del drenaje de la cuenca (Km) 1202,073
Longitud de la cuenca (Km) 45,492
Ancho de la cuenca (Km) 40,924
Pendiente media de la corriente 0,05975425

Pendiente media del rea de drenaje

986,9419644

Factor de forma (Gravelius)

0,329983918

Coeficiente de compacidad (Gravelius)

1,75505411

Elevacion Media (msnm)

1315

indice de Alargamiento (Horton)

1,111621542

Forma del area de drenaje

Oval Oblonga a
Rectangular Oblonga

Densidad de Drenaje (m/Km°)

1,760224276
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PARAMETROS MORFOMETRICOS

SUBCUENCA RIO
CACHIRA SUR

indice de asimetria

4,371563772

Coeficiente de masividad

1,925585986

Tiempo de concentracion Tc (Kirpich) (min)

6,484255068

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Tabla. No. 4.2. Parametros morfométricos microcuencas subcuenca Céachira Sur.

Parametros Microcuenca|Microcuenca | Microcuenca|Microcuenca Micrgggﬁ':faMicrocuenca
Morfométricos El Pino El Playon Romeritos | Cachiri Alto Bajo Céachira
Cota Mayor (msnm) 3000 2400 3600 3800 2300 1200
Cota Menor (msnm) 600 400 1050 1050 400 100
Area (Km?) 139.85 153.70 118.522 140.560 60.0581 70.219
Perimetro (Km) 62.1 63.198 52.40 59.245 48.62 46.31
Longitud del
Drenaje Principal 28.085 29,522 22.630 24.017 23.066 17.418
(Km)
Longitud Total del
Drenaje de la 203.817 237,984 128.055 233.639 122.416 276.702
cuenca (Km)
Longitud de la
Cuenca (Km) 20.704 18.927 18.813 21.941 16.154 14.092
'(“K”rfl?o delaCuencal g9 16.081 11.587 12.530 5.271 7.071
Pendiente Media de
la Corriente (%) 7.47 5.92 11.49 11.03 2.82 0.0631
Pendiente Media del
Area de Drenaje 480.8950 441.91932 | 567.7815 582.81 602.3054 448
(m/Km)
Factor de Forma
(Gravelius) 0.326 0.429 0.334 0.2919 0.23015 0.3535
Coeficiente de
Compacidad 1.47 1.427 1.348 1.399 1.757 1.547
(Gravelius)
Elevacion Media
(msnm) 1429 1050 2446 2467 1190 583
Indice de
Alargamiento 2.130 1.176 1.624 1.751 3.065 1.992
(Horton)
Oval Oval Oval Oval Oval Oval
Forma del area de Redondaa | Redondaa | Redondaa | Redondaa| Oblongaa |Oblongaa
Drenaje Oval Oval Oval Oval Rectangular Rectangular
Oblonga Oblonga Oblonga Oblonga Oblonga Oblonga
Densidad de
Drenaje (m/Km2) 1.457 1.548 1.08 1.662 2.038 3.940
Indice de Asimetria | 3.025224 1.618559 1.974419 1.245686 1.49086 1.36
Coeficiente de
Masividad 10.21 6.83 20.64 13.23 19.8261 8.30
Tiempo de
Concentracion Tc 68.63 73.67 54.51 56.50 54.08 48.81
(Kirpich) (min.)
Velocidad (m/s) 6.6584 3.9440 5.413881 6.44 3.19722 4,84

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Tabla. No. 4.3. Pendientes subcuenca Cachira Sur.

| Rangos [Descripcién|

Areas por microcuenca (Has)

| Totales [Porcentaje|
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<

: — — -
del Relieve El Pino EI, Romeritos Cachiri Cachlrl Cachira (has) (%)
Playén Alto Bajo

0-3% L'g‘g;rr?g"te 2989,68 | 3891,66 | 1892,72 |2109,37 |1238,84|1687,48|13809,75| 20,22

3_ 79 |Higeramente| o, oo | 599 39 50,66 | 256,31 | 647,63 | 0,95
Inclinado
Modera.

7 - 12% 583,95 | 737,75 | 94,02 | 104,38 | 123,70 | 656,60 | 2300,39 | 3,37
Ondulado

12 = \Fuertemente| » 64 15 | 262752 | 752,88 | 695,39 | 532,51 | 97050 | 7738,91| 11,33
25% Ondulado

25— |Fuertemente| \,o; 5q | 4311 20| 3954,30 | 409373 |1380,23[2127,00|20123,84| 29,47
50% Quebrado

50— | Modera. | ,q40 o5 | 2730 45| 3768,99 |5090.44 |1584,17|1012,00(17122,01| 25,07
75% Escarpado

> 75% Fger;ﬁr;'ge 1005,88 | 782,98 | 1389,24 |1962,66 |1095,62| 311,98 | 6548,36 | 9,59

TOTAL 13985,15|15369,95| 11852,15 |14055,97|6005,73|7021,94|68290,90] 100,00

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Dada la importancia que representa la elevacion, ya que otros factores de interés
gue seran calculados dependen de ella, es de gran utilidad saber como esta
distribuida la cuenca en funcion de la elevacion. La relacion area-elevacion puede
expresarse a través de curvas, denominadas curvas area-elevacion o de manera
porcentual a través de los poligonos de frecuencia.

Figura No. 4.1. Esquema de las relaciones area-elevacion subcuenca Cachira Sur.

Elevacion (m.s.n.m.)
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Fuente: CE&A LTDA. 2009.

En la figura No. 4.1 se representa graficamente tanto de los poligonos de
frecuencia que nos indican que una buena parte del area de esta subcuenca, se
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encuentra entre los 600 y los 1400 m.s.n.m. y la curva hipsométrica, nos refleja la
distribucion de alturas respecto del total del area estudiada.

Una vez evaluada la relacién area-elevacion para cada una de las microcuencas,
se puede afirmar que en la microcuenca El Pino la altitud que mas se repite es
1100 m.s.n.m., ocupando el 21.91% del area de la microcuencay la que menos se
repite es 3100 m.s.n.m, con 0.03% del area de la microcuenca; la cuenca se
desarrolla en mas del 50% entre los 1000 y los 1600 m.s.n.m.

4.2Geologia

La geologia busca reconstruir e interpretar la constante evolucion y dinamica
(interna y externa) de la tierra, suministrando informacion sobre sus
caracteristicas, propiedades, procesos, con miras a determinar la capacidad de
soportar actividades antropicas y la forma de utilizacion mas adecuada del
subsuelo; de igual forma busca caracterizar areas vulnerables ante la ocurrencia
de desastres naturales, bien sea por procesos enddgenos (sismos, erupciones
volcanicas, hundimientos) o exégenos (fendmenos de remocién en masa,
inundaciones). Para comprender tales procesos, la geologia se apoya en otras
areas como la geomorfologia, la geologia estructural, la geologia econdémica etc.

la cuenca del rio Cachira, se encuentra ubicada dentro de la cordillera oriental,
enmarcada bajo la accién tectdénica de las placas de Nazca, Caribe, y
Suramericana, que han ocasionado el levantamiento de ésta. Dicha cordillera se
encuentra basada sobre materiales de protolito de corteza continental y
posteriormente metamorfizados e intruidos por magmas félsicos, acompafados
por una secuencia de sedimentitas y metasedimentitas paleozoicas y otra de
sedimentitas que inicia en el jurasico finalizando en el terciario, donde comienza la
depositacion de los materiales cuaternarios de origen glacial, aluvial y coluvial. De
manera general se presentan las rocas mas antiguas en el centro de la cordillera 'y
las jovenes se preservan en sus flancos. En la region nordeste de la cordillera,
incluyendo el macizo de Santander, se presenta humerosos plutones, los cuales
separan la cuenca de Maracaibo y Barinas - Apure de la cuenca del Magdalena
Medio.

La tendencia estructural es compresional, produciendo una serie fallas
principalmente de tipo normal e inverso, plegamientos locales con direccion
predominante NE-SW, NW-SE y unos pequefios sinclinales y anticlinales que
afectan principalmente a rocas del cretaceo. Las estructuras locales hacen parte
de una orogenia compleja de la regién andina que modelan el territorio y lo
enmarcan dentro de una zona de actividad sismica moderada a alta, con
potencialidad de presentar una gran cantidad de fendmenos de remocién en
masa, gracias a las condiciones climéaticas y de pendientes.
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Figura No. 4.2. Unidades geoldgicas presentes en la subcuenca Cachira Sur
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Desde el punto de vista econdmico la regién presenta un alto potencial de
recursos minerales, los cuales se encuentran aun sin evaluar; no obstante, se
presentan algunas explotaciones a pequefia y mediana escala principalmente de
carbon, yeso, caliza, arena, arcilla y materiales de construccion que pueden
constituir afectar negativamente las regiones de interés debido a una falta de
control e infraestructura que permita realizar una explotacion sostenible sin afectar
el medio ambiente.

La estratigrafia presenta una gran cantidad de formaciones geolbégicas que van
desde el precambrico hasta el cuaternario, las formaciones mas antiguas
corresponden a rocas metamorficas de grado alto a medio de edad devonica o
predevonicas, en este caso partiendo de las rocas cristalinas y los Neis de
Bucaramanga, suprayacida por las formaciones Silgara, Bocas y Girdn, la
secuencia continla con rocas igneas y sedimentarias de edad jurasica
pertenecientes a la formacion Girén, que infrayase una importante secuencia
sedimentaria que va desde el cretacico inferior hasta el terciario superior, sobre los
cuales donde dominan las formaciones Rosa Blanca, Paja, Tablazo, Simiti,
Uribante y Luna, sobre las que se depositaron las unidades fluviales, coluviales y/o
glaciares del cuaternario (Figura No 4.2).

Con respecto a la Geologia Regional la cuenca presenta un comportamiento
estructural dominado por esfuerzos compresivos, en donde el fallamiento inverso,
el plegamiento complejo y los anticlinales asimétricos delimitados por sinclinales
en ambos flancos, son los rasgos mas sobresalientes. La tendencia estructural
Mas repetitiva es una serie de anticlinales y sinclinales con direccién predominante
S-NE, SE-NW que afectan principalmente a rocas del cretaceo: calizas, areniscas
y lutitas principalmente.

En el marco local la subcuenca presenta una cantidad apreciable de fallas locales,
gue se pueden agrupar unas en el costado oriental y otras en el costado
occidental.

e Fallas de Surata. En la parte oriental de la subcuenca, especificamente en la
parte del nacimiento de los cauces que dan el nombre a la cuenca del Cachira
en el costado suroriental de la misma y sobre la cuenca local del Cachiri Alto y
Romeritos, se ubican una serie de fallas definidas en direccion norte - sur, que
ponen en contacto principalmente rocas del jurasico y del cretaceo medio. En
el mismo sector pero mas al oriente se encuentran una serie de fallas cubiertas
y otras inferidas que hacen de la geologia un complejo litologico estructural.

Al centro de la cuenca, la geologia se ha estabilizado y el fallamiento es muy bajo

e Falla Bucaramanga. Esta es la falla mas grande y larga del flanco oriental del
macizo de Santander, en la zona sélo se presenta en un gran trazo,
atravesando la cuenca en sentido corto trazo al nororiente, con direccion NW-
SE poniendo en contacto rocas igneas del jurasico con rocas sedimentarias,
coluvio aluviales del cuaternario.
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¢ Falla Rio Cachira. Es la falla de mayor representatividad en la cuenca; el trazo
de la falla se encuentra ubicado en su extremo occidental, de tipo inverso, con
direccion NE-SW. Cruza rocas jurésicas y del cretécico principalmente, en
parte esta falla disefié el cauce del rio que da nhombre a la subcuenca.

e Falla Sardina. Es una falla definida y se encuentra paralela a la del rio
Céachira. Su lineamiento sigue NW-SE, es una falla corta y se encuentra
principalmente en rocas del triasico pero las divide con una pequefia porcion
de rocas del cretaceo inferior.

e Falla Cuesta Rica. Esta falla es paralela a la falla del rio Cachira, es local y
bien definida, tiene una direccibn NW-SW vy divide las diferentes tipos de roca
gue se formaron en el cretaceo inferior.

La Geologia Econdmica se caracteriza por la presencia de explotaciones
artesanales y algunas de pequefia a mediana escala principalmente de arcillas,
arenas y materiales para construccion y aunque el potencial de estos materiales
es bastante considerable, no se han realizado los estudios necesarios caracterizar
dichas zonas. Adicionalmente, se presentan explotaciones menores de caliza.

Tabla No. 4.4. Potencial minero de las unidades geoldgicas presentes en la region

. MINERALES
g%gwég:gx POTENCIALMENTE Usos
EXPLOTABLES
Fabricacion de porcelanas, esmalte para
Feldespato pintar en porcelana, fabricacién de vidrios y
Rocas cristalinas, neis material de adorno.
cuarzo feldespatico Fabricacion de ladrillos, baldosas, tuberia de
Caolin saneamiento, alfareria, vajillas, lozas vy
refractarios. Industria del caucho y del papel.
Neis de Bucaramanga Roca Néisica Acabados para construccion.
Formacion Bocas Areniscas Materiales de construccion
Formacion Tambor Areniscas Acabados para construccién y esculturas
artesanas.
Formacion Paja Geomorfol y arcillolitas Porcelana de artesanias.
Formacion Rio Negro Arenisca silicea Fabricacion de vidrio.
(Cj:ua'femano aluvial -y Agregado pétreo Materiales de construccion.
eposito de terraza

Fuente: CE&A LTDA 2009.

De acuerdo con el estudio geoquimico del pais y la informacion existente en
INGEOMINAS del afio 2008, el potencial de utilizacion geologico de la region es
de 858,85 ha, representado en los siguientes minerales:

Agregado pétreos. Su potencial esta dado para la explotacion de arcillas, calizas
y arenas, basicamente para la construccion, el tipo de mineral (podiforme) se
encuentra en la parte occidental de la subcuenca del Cachira Sur, en el municipio
de Rionegro y el area potencial de explotacion es de 65.09 ha.
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Arcillas industriales. El potencial estd dado para la explotacién industrial de
arcillas que se pueden usar para porcelanato, artesanias y la industria de ladrillos
y demas materiales para la construccion. La zona potencial se ubica en el
municipio de El Playon y cubre un area de 313.40 ha.

Minerales de cobre. La potencialidad de estos minerales cubre un area de 20.28
ha y es util para la extraccién de cobre y zinc principalmente, se encuentra en la
parte alta de la cuenca en influencia de la zona de paramo en jurisdiccion del
municipio de Surata.

Minerales de oro. Existe al interior de la cuenca manifestaciones de minerales de
oro y plata en la parte oriental de la subcuenca en jurisdiccion del municipio de
Surata, cubre un area considerable de 460.07 ha. El uso potencial esta asignado a
la industria y la joyeria. La tabla 29 muestra el potencial geoquimico de la cuenca.

En el area de la cuenca hay una gran dimanada en las solicitudes para la
exploracion y potencial extraccion de minerales de diferente indole, tanto asi que
los permisos solicitados ascienden a 18, que en total cubren un area de 86.410.23
ha, es decir 18.119 ha mas que el area total de la subcuenca del Cachira Sur, esto
se debe a que cada poligono solicitado puede sobreponerse en area con su
similar vecino, presentando un rea en comun por dos solicitudes.

La gama de solicitudes es muy variada, pues va desde la explotaciéon de uranio,
pasando por los minerales metalicos asociados al oro, plata, zinc, cobre, platino y
sus concentrados, hasta minerales para la industria agricola como la roca
fosforica. Los minerales respecto de los que se presentan mayores solicitudes son
metales preciosos como el oro, platino, plata y sus concentrados.

4.3Geomorfologia

Para la clasificacion y descripcion de la geomorfologia de la cuenca, se utilizo el
sistema taxonémico - geomorfoldgico jerarquizado (Zinck, 1987), el cual es
multicategdrico, basado en atributos cualitativos y cuantitativos, aplicables a las
condiciones de nuestro pais. Este sistema consta de seis niveles o categorias:
geoestructura, ambiente morfogenético, paisaje, tipo de relieve, litologia y/o
sedimentos y forma del terreno.

Desde el punto de vista geomorfologico, la cuenca se ha separado en siete
geoformas basicas, que se agrupan en un solo paisaje: montafia. Este paisaje
hace parte de la cordillera oriental, el relieve es abrupto y complejo, varia de
moderadamente empinado a muy escarpado, con pendientes que difieren en
grado de inclinacion, longitud, forma y configuracion, desde rangos de 7-12%
hasta mayores de 75%. Presenta alto grado de diseccion con profundos cafiones.

Las unidades geomorfologicas presentes en la cuenca se identifican en la tabla No

4.5 y se muestra su espacializacion en la figura No. 4.3.
Tabla No. 4.5. Geomorfologia de la Subcuenca Céachira Sur.
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LEYENDA GECOMORFOLOGICA

TIPO DE CARACTERISTICAS DEL

SIMBOLO

PABAJE

AMBEENTE
RELIEVE

MORFOGEMETICO RELIEVE

Montaria

Geoformas dominadas por la
presencia de areniscas, en
relieves ligera y CE
moderadamente escarpados
con pendientes de 15 a 75% de
gradiente

Crestones y

Estructural
Escarpes

1469.23

Geoformas dominadas por la

presencia de areniscas, en
relieves moderadamente Fv
escarpados con pendientes de
50 a 75% de gradiente

Erasional Filas-vigas

52 838.88

Geoformas dominadas por la
presencia de areniscas, en
relieves fuertemente FE
escarpados con pendientes
mayores a 75% de gradiente

Filas-vigas v

Estructural-erosional .
espinazos

9 506.91

Geoformas dominadas por la
presencia de arenizcas con
depdsitos parciales de cenizas
volcanicas, en relieves LC
ligeramente escarpados con
pendientes de 15 a 50% de
gradiente

Erasignal Lomas v colinas

1076.02

Geoformas corstituidas a partir
de filitas y materiales aluviales
fimzs, en relieves ligeramente
planos con pendentes de 3 a
T4 de gradiente y afectadas
con frecuencia por la presencia
de piedra en superficie

GA

Agradacional Glacts aluvial

92.99

Geoformas constituidas a partir
de filitas y materiales aluviales
finos, en relieves fuertemente
inclinades con pendientes de
25 a 50% de gradiente

Glacs coluvie

Agradacional aluvial

GL

1139.16

Geoformas constituidas a partir
de materales alwiales finos,
en relieves planos y
ligeramente planos con
pendientes de 0 a 3% de
gradiente y afectadas con
frecuencia por la presencia de

Alurvial Vallecitos

1211.86

« |

piedra en superficie

TOTAL

68 336,04

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Figura No. 4.3. Geomorfologia de la Subcuenca Cachira Sur.
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Fuente: CEGA LTDA. 2009.

4.4Suelos

De acuerdo con la informacion inicialmente colectada y los resultados de los
recorridos en campo, el area de estudio comprende un amplio sector de los
municipios de Rionegro, El Playon y Surata, en condiciones climéaticas desde
extremadamente frio humedo, muy humedo y pluvial, hasta sectores incluso en
condiciones de clima calido humedo.

Desde el punto de vista geomorfolégico, las unidades se encuentran en su mayoria en
ambiente montafioso fluvio gravitacional, lo que genera un aspecto agreste dominado
por geoformas en pendientes que con gran frecuencia superan el 50% de gradiente.
La dominancia de los tipos de relieve es de crestas ramificadas, lomas y colinas, en
su mayoria constituidas a partir de cuatro tipos de material parental
fundamentalmente:

e Metaareniscas, metalimolitas, pizarras, marmoles, filitas, cuarcitas, granitos,
granodioritas, areniscas, arcillolitas e intercalaciones de calizas. Localmente lavas,
piroclastitas, andesitas basaltos con estructuras almohadilladas.
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e Depésitos discontinuos de ceniza volcanica sobre metaareniscas, metalimolitas,
pizarras, marmoles, filitas y cuarcitas. Localmente granitos, granodioritas,
areniscas y arcillolitas.

e Areniscas, lutitas negras, calizas, arcillolitas, conglomerados, granodioritas y
tonalitas. Localmente esquistos grafiticos, esquistos verdes y cuarcitas.

e Granodioritas, granitos, granofiros y lavas andesiticas y daciticas (intercaladas con
arcillolitas); granulitas, migmatitas, anfibolitas, neises y localmente limolitas.

Bajo esta perspectiva, se han definido 14 unidades cartograficas de suelos, descritas
en la tabla No. 4.6 y figura No. 4.4.

Tabla No. 4.6. Fisiografia de la Subcuenca Céachira Sur.

LEVEMDA FISIDGRAFICA PEDOLOGICA
GRAN URHIDALY CONTENIDO i ;
PAISAJE CLIMA PAISAIE SUBPAISAJE CARTOGRAFICA PEDOLOGID PERFIL Mo. SAMBOLD AREA
. = Lithic Cryorthesnts,
Extr i amente fric. | Cres: ‘\"I:SETTS Laderas Coorsooiacicn familia arencsa, 517 RC1g I:l 2 46523
=n e mezclada, isofrigica
- . Hirmic Eutrudepts, RC2F 54092
Wy fric Fumeds - -
far noh“ ¥y Flu-r“'!h'm Laderas Ciommooiacicn familia arencsa, P5-11 | |
=da areremE= mezclada, izofrigida Rilg [ ]| sorm
Filas-vigas y Typio Udorthenzs,
espinazos en Laderas Coorsooiacicn familia franca, PS-407 RC3g I:I 255,06
arencas me=clada, momesica
o Typio Dystrudepts, RC4F1 2 686,18
Ferme | lem | Gomosen | ST |
oo Ri4g |:| 19 £55.84
Fric hamede y muy | A . . Laderas Consociacicn fanvilia franca gruesza, P5-177 RCS=1 I:l SH0L46
humedo = o= mezolada, momesioa
volcdnicas
Glaciz aluvial en Fluwentio Dystrudepts,
filitaz w materiales Cuerpo Conzociacidn fannitia franca gruesa, P5-371 RCSbp I:l 93.99
alwiales mixtos mezolada, omésioa
Clacis ooluvio aluvial Typic Dystrudepts,
en filitas y maseriales Apice Comsociacidn farmilia franca gruesa, P5-186 RC7d1 I:I 87748
aluviales mixtos mezclada, momesica
Filas-vigas y Owcio Dryztrudepts,
espinazos &n Laderas Conzociacidn familia franca. P5-516 RCBg I:l 3 00851
aromizoas ¥ limolitas mezclada, izotérmica
Medio himedo y muy
Montana haim=do ¥ _ RC3e= 129748
Filaz-vigas e i Dystrudepts,
ritas Laderas Cioaresowoiisoicn familia franca fina, PS-345 RO 12 711,51
El mezclada, isobermica
RC9g 4 47.87
- Chio Dystrudepts, RCI0¥ 5T
Filas-vigas y o
5 . famnilia frarca,
espinazos &n Laderas Conzociacidn P5-503
arenizcaz nemslada, RC10g 39517
isobripertermioa )
fovmitn Framm i
amilia franca b - -
e e | [ | e
Filas-vigas en N . izohi jom - 11
Laderas Grupo Ind=ferenciadal pertenm
srarcdiarita e Tygric Udortherss, P5-505
familia franca fina, RC11E1 I:l 35773
mezclada,
. . Esobvipartarmicg
Calido I'l:'nec-o\_.' ey Flusventia Dy= s,
Valleoitos en Plano de . fanmilia franca gruesa, o
aluviones prishos wnundamion Cos oo gravilkoza, mezclada, L-30 RC1Zap I:l 1.8
solvipertermioa
Claciz ooluvio aluvial ::L“ ia ,r;:::'l _;
Flitas - ; . gne=a, 2 2
en filites y maseriales Cuerpa Comnzociacicn memclada, PO-23 RC135p I:I 261.68
alwviales mistos .
Esoinpertermsoa
Lomas y colinos en famil: a:rim fn;
arenizcas y Laderas [ . P5-152 RC14d |:| 535.55
. mezclada,
archlolitas sohipertermica
TOTAL] 68 335.0&

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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4.5Uso potencial del suelo — Clases agrolégicas

La estructura del sistema de clasificacion comprende 3 categorias: clases,
subclases y grupos de manejo o unidades de capacidad, las cuales se utilizan
categéricamente de acuerdo al nivel de detalle del levantamiento de suelos. En el
caso particular para la subcuenca Cachira Sur, las tierras se clasificaron hasta el
nivel de subclase.

A continuacion se describen las diferentes unidades de uso potencial de las
tierras, clasificadas de acuerdo a su capacidad de uso y en el orden expuesto en
la leyenda respectiva, la cual se puede apreciar en la tabla No 4.7 y figura No. 4.5.

Tabla No. 4.7. Uso potencial del suelo en la Subcuenca Céchira Sur.

LEYENDA DE SO POTENCIAL DE LAS TIERRAS
S0 POTENCIAL Y RECOMENDACIONES DEUSOQ Y | .
SIMBOLO | CLASE | SUBCLASE | UNIDAD DE SUELOS LIMITANTES DE US0 WANEJO AREA HAS
(Ganaderia semiintensiva con rotacidn de potreros
tos. 5 den establ l Iiti
Suelos muy &cidos, dz baja fertilidad, contenidos dey pa.\so ? pueden & , ecerl agunoslcu o
e as \ , semicomerciales y de subsistencia, especialmente
5-1 RCébp, RC12ap  |aluminio toxicos, afectados por presencia de piedra en i )
superficie en sectores de menor densidad de piedra en
pe superficie, pero se deben realizar practicas de|
encalamiento y fertilizacion.
1305.85
(Ganaderia semiintensiva con rotacidn de potreros
astos.  Cultivos  semicomerciales de|
v Suelos de muy baja fertilidad, afectados por presencia dey p ) , y
51 RC13bp \ L subsistencia, especialmente en sectores de menor|
piedra en superficie ) ) o )
densidad de piedra en superficie, se deben realizar
practicas de fertilizacion. 26168
Ganaderia semiintensiva y extensiva, con rotacion
Topografia fuertemente inclinada, suelos muy &cidos,|de potreros y evitando al méximo el sobrepastorso
superficiales y moderadamente profundos, contenidos de|de ganado. Se pueden establecer cultivos del
tse-1 RC7d1, RC14d . ) ). . . . .
aluminio tdxicos y baja fertilidad, afectados por erosion|subsistencia, con siembras en contorno vy
ligera realizando  practicas de encalamiento ¥
fertilizacian, 141304
. .., |Ganaderia semiintensiva con utilizacidn de pastos
Topografia ligeramente escarpada, suelos muy Acidos, . L
. \ de corte  y  leguminosas.  Actividades
superficiales y moderadamente profundos, centenidos de ..
] tse-1 RC5el, RCe o ) i, .. |agroforestales.  Promover la  regeneracion
aluminio tdxicos y baja fertilidad, afectados por erosion . .. L,
lizera espontansa de la vegetacion. Establecimiento de|
E foresteria de proteccion y produccion 183905
l:l se-1 RC4f1, RCSH, RC10F Tolpograﬁl'al moderadamente escarpfda: suelos muy acidos de|Foresteria de proteccion-produccion, con labores
baja fertilidad, afectados por erosion ligera de entresaca controladas. 21 245 85
Topografia moderadamente escarpada, suelos muy dcidos, Foresteria d teccic duccis 1sb
il tse-2 RC11, RCI1F1 |superficiales, de baja fertilidad, afectados por erosin ligera Orestena (e proteccion-produccion, con Tabores
de entresaca controladas.
a moderada 5 209.86
Topografia moderadamente escarpada, clima muy frio|Conservacidn de recursos hidrobioldgicos, paisajes
tse-1 RC2f | . ) o p
himedo, suelos muy acidos de baja fertilidad y vida silvestre 540,02
Topografia fuerten?entt? escarpada, Chma, rrluy frio .y Conservacion de recursos hidrobiologicos, paisajes
tsc-1 RC1g, RC2g extremadamente frio himedo, suelos muy acidos de baja| ., |
i, y vida silvestre
fertilidad 490645
I:I Vil o RC Topografia fuertemente escarpada, suelos muy superficiales, |Conservacidn de recursos hidrobioldgicos, paisajes
: muy acidos, de baja fertilidad y vida silvestre 755,06
) RCdg, RCBg, RC9g, |Topografia fuertemente escarpada, suelos muy acidos, de|Conservacidn de recursos hidrobioldgicos, paisajes
RC10g baja fertilidad y vida silvestre 27777.39
TOTALL &R 3% 0d

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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4.6Conflicto por uso de las tierras

Evalla las relaciones mutuas entre las vocaciones de uso de las tierras y el uso actual
de las mismas. Cuando existe discrepancia entre los usos actual y potencial o se
presenta desequilibrio, debido a que el uso actual no es el mas adecuado, causando
erosion y degradacion de las tierras, se evidencian los conflictos de uso.

La jerarquizacion de conflictos de uso de la tierra permite identificar prioridades para
el ordenamiento territorial y constituye la base para la determinacion de los tipos de
uso alternativos.

Metodolégicamente los conflictos de uso se determinan comparando o superponiendo
el mapa de uso actual de la tierra, con el mapa de uso potencial. El resultado de este
proceso permite luego de una confrontacién de usos, generar un mapa de conflictos
donde se ubican las areas de uso adecuado o no conflictivo.

Los parametros y nomenclatura para determinar las diferentes unidades que
especifican los conflictos de uso del suelo son tomados de la metodologia haciendo
un cruce de una tabla de doble entrada, calificado en el eje de las Y los andlisis de las
potencialidades o vocacion de las tierras de la subcuenca Céachira Sur y en el eje de
las X los usos actuales, analizados y definidos por esta consultoria, teniendo en
cuenta la tendencia, distribucidon y especializacidn de las areas y realizando el analisis
correspondiente, para lo cual se tienen en cuenta las siguientes categorias como se
define en la siguiente tabla:

Tabla No. 4.8. Categorias de identificacioén de los conflictos por uso del suelo.

TIPO DE CONFLICTO CATEGORIA | SIMBOLO COLOR
ADECUADO Unica A

Ligero S1
SUBUTILIZACION Moderado S2

Severo S3

Ligero o1
SOBREUTILIZACION Moderado 02

Severo 03

A 4

Cobertura | Clase y subclases agroldgica de capacidad
de uso de la tierra

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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En la subcuenca el 72% del &rea presenta algun nivel de conflicto por uso del
suelo principalmente por la sobreutilizacion que representa un area de 149.128.65
ha, el uso adecuado de la cuenca cuenta con un area de 19.168,75 ha equivalente
al 28% del total del area y menos de 0.1% corresponde a centros poblados
confinados con 38.63 ha, representado principalmente en la cabecera municipal
de El Playon como se muestra en La figura No. 4.6.

Figura No. 4.6. Distribucién porcentual de conflictos por uso del suelo en la subcuenca Céachira Sur
CONFLICTOS POR USO DEL SUELO. CUENCA RIO CACHIRA

SOBREUTILIZACIO

N; 49128,65ha —
72% \

ZONA URBANA,;
_— 38,63ha
0%
ADECUADO;
19168,755 ha
28%

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Tabla No. 4.9. Coberturas de los conflictos del uso del suelo en la cuenca del rio Cachira.
TIPO DE CONFLICTO| CATEGORIA CARACTERISTICAS SIMBOLO COLOR AREA(ha)
No presenta conflictos de uso, dado que el uso actual
SIN CONFLICTO USO Unica corresponde con la vocacion y uso principal

DECUADO recomendado, o éste se relaciona con un uso|
compatible al principal

21.589,36

Se presenta cuando el agroecosistema predominante|
en la cuenca, hace un aprovechamiento intenso de lal
base natural de los recursos, sobrepasandoj
ligeramente la capacidad natural productiva de las|
tierras. Por lo tanto no estda en concordancia con la
vocacion y uso principal recomendado

Ligero o1 16.702,62

Se presenta cuando el agroecosistema predominante|
en la cuenca, hace un aprovechamiento intenso de la
CONFLICTO POR Moderado base natural de los recursos, sobrepasando|
SOBREUTILIZACION moderadamente la capacidad natural productiva de|
las tierras. Por lo tanto no estd en concordancia con g

vocacion y uso principal recomendado

02 3.133,71

Se presenta cuando el agroecosistema predominante|
en la cuenca, hace un aprovechamiento intenso de la|
base natural de los recursos, sobrepasandoj
severamente la capacidad natural productiva de las|
tierras. Por lo tanto no esta en concordancia con la
vocacion y uso principal recomendado

OTRO ZONA URBANA 38,63

TOTAL 68.316,99
Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Severo 03 26.852,72
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Figura No. 4.7. Conflictos por uso del suelo en la subcuenca Céchira Sur.
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Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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4.7Cobertura vegetal

Una vez consultados los antecedentes sobre la existencia de estudios y/o
construccion de mapas de coberturas vegetales y uso del suelo, se encontro
reportes de la existencia de ocho (8) imdgenes de satélite Landsat y dos (2)
clasificaciones de cobertura vegetal y uso del suelo de los afios 1995 y 2001
respectivamente.

En los reconocimientos de campo de la subcuenca que realizo el equipo consultor
en los meses de mayo y junio, se pudo evidenciar un acelerado cambio en el uso
del suelo, lo que motivé la busqueda de imagenes de satélite actualizadas.
Consultada la Corporacion, se hizo entrega a la consultoria de dos (2) imagenes
ASTER con 15 mt de resolucién y 14 bandas correspondientes a los afios 2004 y
2006 que fueron utilizadas como parte del proceso de elaboracion del mapa
respectivo.

Con el andlisis anterior se procedié a obtener un plano de coberturas y uso del
suelo preliminar que fue verificado en campo utilizando como marco de referencia
la metodologia utilizada en el trabajo de CORINE Land Cover Colombia en el afio
2006, logrando el levantamiento de cincuenta (50) transectos en la franja de
bosque altoandino - basal, asi como 6 parcelas en paramo y subparamo,
equivalentes a 0.65 hectareas o 6500 m? , todas por encima de los 200 msnm y
106 puntos de registro fotografico, cuya informacion detallada aparece en la
caracterizacion del componente bidtico y el capitulo correspondiente a la
ordenacion forestal. Adicionalmente se realizaron 24 visitas de verificacion,
requeridas producto de los inconvenientes mencionados en la interpretacion de las
imagenes de satélite utilizadas.

Vale la pena resaltar que muy a pesar de contar con imagenes de satélite
relativamente actualizadas, afios 2004 y 2006, los puntos de verificacion de campo
arrojaron importantes diferencias en la cobertura y uso del suelo, lo que obligé a
realizar las 24 visitas adicionales mencionadas anteriormente, y como filtro de
verificacion final, la utilizacion de imagenes de satélite tipo SPOT4 de fecha 27 de
diciembre de 2008 15:27:03 UTC, con resoluciéon de 20 metros que aparece
disponible en internet (Google).

A continuacion, en la tabla No. 4.10, se presenta las areas de coberturas
existentes en la subcuenca Cachira Sur y microcuencas respectivas.

Las leyendas obtenidas fueron homologadas con las normas técnicas adoptadas

por la CDMB para cartografia de coberturas y uso del suelo, tal como se aprecia
en la figura No. 4.8 y el mapa final de coberturas figura 4.10.
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Tabla No. 4.10. Coberturas vegetales de la subcuenca Cachira Sur.

COBERTURAS SUBCUENCA CACHIRA SUR
COBERTURA AREA (Has) PORCENTAJE
Bosque Altoandino 1766,48 2,59
Bosque Andino 3519,51 5,15
Bosque Basal 3049,70 4,47
Bosque Plantado 3,57 0,01
Bosque Subandino 8623,10 12,63
Cultivos mixtos A 2179,51 3,19
Cultivos mixtos B 1827,48 2,68
Cultivos mixtos C 1489,92 2,18
Cultivos mixtos D 1667,98 2,44
Potrero Abierto 14022,33 20,53
Pastos mixtos 16934,59 24,80
Rastrojo 5121,11 7,50
Subparamo 1463,53 2,14
Zona Urbana 38,63 0,06
paramo 975,11 1,43
suelo desnudo 5611,78 8,22

Total 68294,32 100

Figura No. 4.8. Leyendas del mapa

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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Por solicitud del grupo interventor de la CDMB se procedid a detallar la
clasificacion correspondiente a “CULTIVOS MIXTOS”, de forma tal que se
incluyeran descripciones adicionales indicando el tipo de cultivo mixto encontrado,
razén por la cual se adopt6 el cuadro de leyendas complementario que aparece en

la figura No. 4.9

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Figura No. 4.9. Leyendas de cultivos mixtos.

COBERTURA

SUBGRUPO

DESCRIPCION

Cultivos Mixtos

A

Comprende sistemas silvoagricolas en los que se incluyen arboles
dispersos, cacao, platano y cultivos de cafia panelera.

Sistemas silvoagricolas con café y arboles aislados o a veces
sembrados en franjas. Comprende también tierras en cultivos
establecidos con algun porcentaje de cobertura de arboles entre los
que se observan cultivos agricolas de cafia panelera con sistemas
arbolados de franjas de “caracoli”, cultivos cacao con sombrio o
fajas de arboles protectores y a veces platano.

También se observan cultivos de maracuyd, tdmate, transitorios
homogéneos de hortalizas, cultivos semipermanentes como el luloy
cultivos mixtos de tomate de mesa, hortalizas, frijol, maiz.

Frijol, maiz, tomate de arbol, apio, curuba y mora.

Arveja, haba, papa, maiz.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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Flgura No. 4.10. Mapa de cobertura y uso del suelo.
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4.8Climatologia

Con el fin de establecer la caracterizacién climatolégica de cada una de las areas de
drenaje del area de estudio, en primer término, se seleccionaron las estaciones
localizadas dentro de la subcuenca, en donde sélo existe una estacion climatolégica
ordinaria (Cachiri) y una estacion pluviométrica (El Playon).

Esta situacion obligd a identificar estaciones climatologicas circundantes al area de la
subcuenca con el fin de complementar la informacion que corresponden a tres (3)
estaciones climatologicas ordinarias y diez (10) estaciones pluviométricas. Ver figura No.
4.11. Las estaciones seleccionadas que pertenecen al IDEAM, se relacionan en la tabla
No. 4.11 que contiene la informacién sobre localizacién, fecha de instalacién, tipo de
estacion, entre otros aspectos.

Tabla No. 4.11. Estaciones climatolégicas seleccionadas

Cod. Esta|Cat Nombre Corriente Are Op | Fecha Inst. latitud longitud

2319014 [PM|Playon El Playonero 8 [15-05-58 N|7,46472222|-73,20138889
2319036 |PM|Portachuelo Negro 8 [15-10-67 N|7,32805556 | -73,16500000
2319520 |CO|Cachiri Cachiri 8 15-06-71 N|7,47388889|-72,99111111
2319054 |PM|Vega La Cachira 8 [15-08-76 N|7,65083333| -73,18055556
1602006 |PM|Bagueche Arboledas 8 [15-03-73 N|7,58361111-72,92750000
2319051 [PM|Caobo El Cachira 8 [15-06-71 N|7,59555556 | -73,32750000
2318004 |PM|Porvenir El Q Stos Gutierrez 8 15-09-72 N|7,45277778|-73,48277778
2319032 |PM|Provincia Lebrija 8 [15-10-92 N|7,40250000 | -73,43500000
2319035 [PM|Llano De Palmas |Q Honda 8 [15-11-67 N|7,24013889|-73,19536111
2319509 |[CO|Vivero Surata Surata 8 [15-09-68 N|7,36583333| -72,98750000
2319518 |CO|Esc Agr Cachira |Cachira 8 [15-03-72 N|7,73527778|-73,05166667

Fuente: IDEAM — CE&A LTDA. 2009.

Figura No. 4.11. Localizacion estaciones IDEAM area de estudio.
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4.8.1 Precipitacion

Con los valores anuales de precipitacion, se procedera a realizar el trazado de las
isoyetas, que permitirdn determinar la distribucién temporal de la precipitacion en
el area de estudio, las cuales seran construidas a partir de cartografia circundante
al 4rea de estudio, con elementos geogréficos, en especial curvas de nivel,
elemento indispensable para su definicion.

Las estaciones utilizadas en dicho proceso corresponden a las dos (2) estaciones
que se encuentran ubicadas dentro del &rea de la subcuenca: Cachiri con codigo
2319520y El Playon con codigo 2319014.

Figura No. 4.12. Totales anuales de precipitacion estacion El Playén — IDEAM.
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Fuente: IDEAM — CE&A LTDA 2009.

Figura No. 4.13. Totales mensuales de precipitacion estacion El Playon — IDEAM.
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Fuente: IDEAM -CE&A LTDA.2009.
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La precipitacion es de régimen bimodal con dos periodos de alta humedad que
comprenden los meses de abril y mayo con valores promedios de 225,6 mm y
215,9 mm respectivamente y, el segundo, el periodo comprendido entre los meses
de octubre y noviembre con valores promedios de 252,4mmy 212,8 mm, tal como
se aprecia en el histograma total mensual respectivo. Figura No. 4.13.

Con respecto a la precipitacion media de la cuenca se utiliz6 el método de la
isoyetas por ser mas preciso, ya que permite incorporar los mecanismos fisicos
qgue explican la variabilidad de la lluvia dentro de la subcuenca. EI método consiste
en trazar lineas de igual precipitacion a partir de los datos puntuales reportados
por las estaciones meteorologicas. Ver Figura No. 4.14 Mapa de precipitacion
anual.

Aplicando la formula definida para la obtencion de la precipitacion media a partir
de la isoyetas, se calculé su valor para la Subcuenca de Céachira Sur, cuyo
resultado es 1.694 mm.

De la misma manera, como se efectud el calculo de la precipitacion media de la
cuenca, se procedi6 a obtener la precipitacion media para cada una de las
microcuencas. En la tabla No. 4.12 se relacionan los valores obtenidos para cada
una de ellas.

Tabla No. 4.12. Valores medios multianuales de
precipitacion para cada microcuenca.

P MEDIA
MICROCUENCA MULTIANUAL

(mm)
EL PINO 1943
PLAYON 1978
ROMERITOS 1294
CACHIRI ALTO 1145
CACHIRI BAJO 1948
CACHIRA 2131

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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4.8.2 Evaporacion

Para la evaluacion de este parametro se conté con informacion existente de las
estaciones climatologicas ordinarias Cachiri Cod. 2319520, Vivero Suratd Cod.
2319509 y Escuela Agricola Cachira Cod. 2319518. Cabe anotar que de las tres
estaciones mencionadas la Unica que se encuentra dentro del area de estudio es
la estacion Cachiri.

En el analisis de la informacion de totales anuales de evaporacion, reportada por
la estacion Cachiri, se descartaron los afios 1997 y 2006 por datos insuficientes.
Figura No. 4.15

Figura No. 4.15. Totales anuales de evaporacion estacion Cachiri — IDEAM.
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Fuente: IDEAM — CE&A LTDA 2009.

Figura No. 4.16. Totales mensuales de evaporacion estacion Cachiri — IDEAM.
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La evaporacion mas alta en la serie es de 1296,2 mm y se present6 durante el afio
2002, mientras que la evaporacidon mas baja se dio durante el afio 1994 con un
valor de 1033,6 mm.

La evaluacion de la informacidén sobre evaporacion a nivel mensual muestra que
en el mes de febrero se presenta el méximo valor 142,6 mm, con un valor
promedio para el mismo mes de 110,9 mm y un valor minimo de 75,7 mm. Figura
No. 4.16.

La figura No. 4.17 corresponde a la distribucion espacial de la evaporacion total
anual en mm, mapa generado por el IDEAM; en general en los valles interandinos,
se observa valores elevados de evaporacion en razén a que predomina la
circulacion valle — montafia y en el centro de los valle la conveccion térmica ejerce
un efecto reforzante muy importante. Por lo general estas zonas presentan unos
valores de evaporacion promedio anual que fluctian entre los 1300 y los 1500 mm
anuales.

Figura No. 4.17. Distribucion espacial de la evaporacion— IDEAM.

Providen cia
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Fuerte: IDEAM Escala: 1:3.000.000

Fuente: IDEAM. 2005.
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La subcuenca Cachira Sur, por encontrase en la regién andina, no es ajena a
estos fendmenos y como se puede observar, presenta valores de evaporacion
total anual en mm que fluctian entre los 1100 mm y los 1300 mm afio, resultados
gue se corroboran con los datos de la estacion Cachiri localizada dentro del area
de estudio, cuyo valor promedio anual es de 1184 mm.

4.8.3 Temperatura

Para el andlisis de temperatura y su distribucién temporal en el area de estudio se
tuvo en cuenta la informacion existente en las estaciones climatolégicas ordinarias
Cachiri Cod. 2319520, Vivero Surata Cod. 2319509 y Esc. Agr. Cachira Cod.
2319518. Cabe anotar que de las tres estaciones mencionadas, la Unica que se
encuentra dentro del area de estudio es la estacion Cachiri. Ver figura 4.18 Mapa
de Temperatura anual.

Tomando como base la informacion obtenida de la estacion climatoldgica ordinaria
que se encuentra dentro del area de estudio y las estaciones circundantes, se
procedié a generar lineas con igual temperatura, isotermas, sobre el mapa base
de la subcuenca Cachira Sur, dando como resultado que la temperatura media
multianual de la subcuenca Cachira Sur es de 18 °C.

De la misma manera, como se efectudé el calculo de la temperatura media
multianual de la cuenca, se procedié a obtener la temperatura media multianual
para cada una de las microcuencas; en la Tabla No. 4.13, se relacionan los
valores de temperatura obtenidos para cada una de ellas.

Tabla No. 4.13. Valores Medios Multianuales de Temperatura para cada Microcuenca.

T MEDIA

MICROCUENCA MULTIANUAL

Q)
EL PINO 20
PLAYON 21
ROMERITOS 14
CACHIRI ALTO 14
CACHIRI BAJO 20
CACHIRA 24

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Observando la tabla anterior, encontramos que el rango de temperatura media
multianual de las microcuencas esta entre los 14 °C y los 24°C; siendo la
microcuenca con mayor temperatura media multianual Cachira con 24 °C,
mientras que las microcuencas de menor temperatura media multianual son
Cachiri Alto y Romeritos con 14 °C.

38



Ul

consultoria estructuras & ambiente

Figu

-,

N

-16°C
-18°C
-20°C
-22°C
-24°C

Mayor a 24 °C

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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4.8.4 Humedad relativa

En la subcuenca Cachira Sur no se cuenta con estaciones climatolégicas
principales que operen higrégrafos, razon por la cual no es posible evaluar series
de informacion de humedad relativa.

Las Unicas estaciones cercanas que reportan dicha informacion son: i) Estacion
Climatologica Principal Universidad Industrial de Santander, localizada en la
ciudad de Bucaramanga, que corresponde a la cuenca del rio Tona y ii) Estacion
Sinoptica Principal Aeropuerto Palonegro, localizada en el municipio de Lebrija,
gue corresponde a la cuenca del Rio de Oro.

Figura No. 4.19. Humedad relativa media anual promedio multianual — IDEAM.

@

Providencia .
&

Area de Estudio

IDEAM

Humedad relativa media anual (%)
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Leyenda
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| 85-70 25-90

70.75 [ =095

75-80

Fuerte: IDEAM Escala: 1:8.000.000 F

Fuente: IDEAM 2005.

No se considera confiable adoptar la informacion de las estaciones anteriormente
mencionadas, ya que no representan las condiciones del area de estudio, razén
por la cual es necesario incorporar al presente diagnéstico la informacion de
distribucién espacial de la humedad relativa media anual (%) correspondiente al
departamento de Santander, generada para Colombia por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.
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En la figura No. 4.19 se puede observar que la zona de estudio se localiza en la
region andina, afectada por la gran variacion del relieve, presenta unos valores
medios anuales de humedad relativa entre el 66 y el 87%, sin embargo en las
areas montafiosas, presenta los valores mas altos con registros que superan el
80%, como es el caso de la subcuenca Céchira Sur, que se localiza en la parte
montafiosa del departamento de Santander, con valores medios anuales de

humedad relativa entre el 80 y el 85%

4.8.5 Brillo solar

La subcuenca Céachira Sur no cuenta con estaciones climatolégicas principales
que operan helidgrafos, razén por la cual no se es posible evaluar series de

informacion de brillo solar.

Figura No. 4.20. Brillo Solar total anual promedio multianual — IDEAM.
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Fuente: IDEAM 2005.

41



(B <

consultoria estructuras & ambiente

Las Unicas estaciones cercanas que reportan dicha informacion son: i) Estacion
Climatolégica Principal Universidad Industrial de Santander, localizada en la
ciudad de Bucaramanga, que corresponde a la cuenca del rio Tona y ii) Estacion
Sindptica Principal Aeropuerto Palonegro, localizada en el municipio de Lebrija,
que corresponde a la cuenca del rio De Oro.

No se considera confiable adoptar la informacion de las estaciones anteriormente
mencionadas, ya que no representan las condiciones del area de estudio, razon
por la cual es necesario incorporar al presente diagnéstico la informacion de
distribucién espacial de brillo solar total anual (horas) correspondiente al
departamento de Santander, generada para Colombia por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. Ver Figura No. 4.20

Colombia, debido a su posicién geogréfica, se ve favorecida con una gran
disponibilidad de recurso solar, especialmente en algunos sectores de los
departamentos de Cauca, Huila, Valle, Tolima, Caldas, Boyac4, Santanderes,
Antioquia y las islas de San Andrés y providencia.

Observando la ubicacion del area de estudio en el mapa de brillo solar, se observa
que la subcuenca Céachira Sur, presenta un promedio anual de brillo solar
expresado en horas, que fluctda entre las 1700 a 2100 horas.

4.9Hidrologia

El rio Cachira Sur hace parte de la regién andina con régimen bimodal
correspondiente a dos periodos lluviosos, abril-mayo durante el primer semestre y
octubre-noviembre, durante el segundo semestre. Corresponde a un afluente
directo del rio Lebrija, que a su vez, descarga sus aguas en la cuenca media del
rio Magdalena.

El area de la cuenca del rio Cachira Sur es de 682.91 km? y su cauce principal
tiene una longitud de 59.41 km. Consultado el IDEAM y la Corporacion se pudo
corroborar que no se cuenta con estaciones hidrométricas dentro del area de la
cuenca, tanto en el cauce principal, con en los afluentes y/o microcuencas
definidas, lo que imposibilita obtener series de caudal sobre su cauce y/o a la
salida de la cuenca, sin embargo, como parte del monitoreo realizado en el
presente estudio, se realizé medicion puntual de caudal en el mes de mayo del
afio 2009, en un punto ubicado aguas arriba de su confluencia con el rio Lebrija,
cuyo resultado corresponde a 14.36 m*/s.

La subcuenca Cachira Sur fue divida y codificada por la CDMB en seis (6)
microcuencas, las cuales hacen parte de las tres fuentes superficiales principales
gue conforman su area de drenaje, como son rio Cachiri, rio ElI Playon y rio

Céachira, tal como se aprecia en la tabla No 4.14.
Tabla No. 4.14. Codificacion Microcuencas Rio Cachira Sur

42



Ub&A 4

consultoria estructuras & ambiente

Cuenca| Subcuenca Microcuenca
Rio Cachiri Alto
(2319-6-3)
Rio Romeritos
(2319-6-2)
Rio Cachiri Bajo
Rio Cachira Sur (2319-6-5)
(2319-6) El Pino
(2319-6-1)
El Playén
(2319-6-4)
Cachira
(2319-6-6)

Rio Cachiri

Rio Lebrija

Rio El Playon

Rio Cachira

Fuente: CDMB — CE&A LTDA. 2009.

El sistema hidrografico identificado a partir de la revision de la cartografia base
IGAC vy las visitas de campo se identificaron 52 fuentes superficiales, catalogadas
como los principales afluentes de la red de drenaje de la Subucuenca del Cachira
Sur, 6 de ellos afluentes del rio El Playon, 16 afluentes del rio Romeritos, 17
afluentes del rio Cachiri Alto, 10 en afluentes del rio Cachiri Bajo y 3 en el rio
Cachira.

Se obtuvo la clasificacion de la red de drenaje de la subcuenca en el entendido
gue corresponde a una medida de la ramificacion del cauce principal en una
cuenca hidrogréfica, para lo cual Horton (1,945) sugirio la clasificacion de cauces
de acuerdo al numero de orden de un rio como una medida de la ramificacion del
cauce principal en una cuenca hidrogréfica.

Strahler (1,952 y 1,957) revisé y perfeccioné el esquema de Horton, dando lugar al
esquema de orden o de clasificacion de Horton-Strahler, el cual ha sido el mas
utilizado en hidrologia hasta la actualidad.

El nimero de orden de una corriente es una medida de la ramificacién del cauce
principal en una cuenca hidrografica, para lo cual Horton (1,945) sugirié la
clasificacion de cauces de acuerdo al numero de orden de un rio como una
medida de la ramificacion del cauce principal en una cuenca hidrografica.

Con respecto a la definicion operativa la identificacion (u), cuantificacion (Nu) y
medicion (Lu) de los diversos ordenes de corrientes presentes en una cuenca se
hace directamente sobre el mapa, de tal forma que una vez se ha identificado el
orden, se cuantifican las cantidades de corrientes correspondiente a cada orden
extrayendo los valores para conformar una tabla como la mostrada en la tabla No.
4.15.

Tabla No. 4.15. Orden y nimero clasificacion red de drenaje
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Orden de las Ndmero de
Corrientes (u) Corrientes (Nu)
1026

182
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Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Como parte del diagnéstico de la Subcuenca Cachira Sur y en ausencia de series
de informacion hidrométrica o mediciones puntuales histéricas, se realizd un
monitoreo de aguas superficiales sobre 30 puntos previamente acordados con la
CDMB vy debidamente georeferenciados mediante GPS y mediciébn de caudal,
cuyos resultados se prestan en la tabla No. 4.16.

Para el desarrollo del monitoreo se conformé un equipo de trabajo compuesto por
un ingeniero civil con amplia experiencia en monitoreo ambiental, un hidromensor
y por otra parte se contaba con personal especializado aportado por la
Universidad Industrial de Santander — UIS, por intermedio del Centro de Estudios
e Investigaciones Ambientales — CEIAM, dotados de los equipos necesarios para
la determinacion de parametros de calidad de medicion directa como son:
temperatura, Ph, Oxigeno Disuelto y Conductividad.

El pH, la temperatura, la conductividad y el oxigeno disuelto entre otros, son
parametros usados como indicadores del estado de la calidad del recurso
hidrico.

En la tabla No. 4.16, adicional al caudal se presenta el andlisis de los resultados
obtenidos en los 31 puntos monitoreados, bajo el esquema de indicadores de
calidad, tomando como intervalos los siguientes:

pH: N: neutro, 6.5 <pH < 8.5
A: &cido, pH< 6.5
B: base, pH>8.5

Conductividad (uS/cm): A: aceptable, 50<C<1.500
NA: no aceptable, C<50, #, C>1.500

Oxigeno Disuelto (mg O,/ L) A: aceptable, 5<0OD<18
NA: no aceptable, OD<5, A, OD>18

Con los datos obtenidos se genero cartografia de la subcuenca, representando en
diversos colores las fuentes superficiales segun el rango de la calidad de agua de
acuerdo a los parametros evaluados pH, conductividad y Od, configurado en mapa
de indices de calidad de agua pH, mapa de indices de calidad de agua
conductividad y mapa de indices de calidad de agua.
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Tabla No. 4.16. Datos de caudal y parametros fisicoquimicos obtenidos en campo

No. Corriente Velocidad |Caudal pH Conductividad oD
Punto (m/s) | (m%s) |Valor|indicador|Valor|indicador|Valor|indicador
1 Qda. El Pino 0.861 | 0.309 |5.51 A 20 NA 5.57 A
2 Qda. Betania aguas arriba centro poblado 1.283 2.486 | 6.79 N 10 NA 8.31 A
3 Qda. Betania aguas abajo centro poblado 1.161 2.362 | 6.73 N 10 NA 7.91 A
4 Qda. Betania antes de confluencia con la Qda. Sardinas 1.173 4,338 | 7.52 N 30 NA 7.24 A
5 Qda. Las Sardinas 0.729 1553 |6.14 A 45.6 NA 7.35 A
6 Qda. La Arenosa 0.402 | 0.120 | 6.87 N 107.2 A 7.33 A
7 Qda. Sardinas 200 m después de la confluencia con la Arenosa 0.716 1.990 | 6.68 N 51.2 A 7.27 A
8 Rio El Playon 1.284 | 7.664 |6.77 N 53.2 A 6.73 A
9 Qda. Aguas Calientes 0.261 | 0.239 | 7.63 N 93.5 A 6.14 A
10 Qda. La Negrefia 0.786 | 2.593 | 6.73 N 47.9 NA 5.80 A
11 Rio Play6n antes de casco urbano municipio de El Playén 0.911 9.936 | 7.30 N 57.6 A 5.39 A
12 Qda. Natantera puente via Playon 3 m aguas abajo descarga 0.573 0.862 | 6.76 N 57.5 A 4.49 NA
12a Qda. Natantera antes del puente via Playon en la descarga - - 6.83 N 104.2 A 4.49 NA
13 Eligygr:ayén aguas abajo del casco urbano del municipio El 0934 110599665 N 50.1 A 4.93 NA
14 Rio Cachiri 1.390 | 9.856 |7.13 N 105.8 A 7.42 A
15 Rio Playén antes de confluencia con el rio Cachiri 0.752 9.794 | 6.63 N 60.7 A 6.43 A
16 Rio Céchira 1.008 [14.366|6.97 N 111.5 A 6.50 A
17 Qda. Sin nombre antes desembocadura en el rio Cachira 0.241 0.070 | 7.71 N 402 A 4.73 NA
18 Qda. Centenario antes desembocadura en el rio Cachira 0.426 0.027 | 8.03 N 500 A 4.76 NA
19 Rio Cachiri antes de confluencia con el rio Romeritos 1.070 2.423 | 7.69 N 205 A 5.20 A
20 Rio Romeritos antes de confluencia con el rio Cachiri 0.838 1.907 | 7.05 N 73.1 A 5.29 A
21 Rio Cachiri después de confluencia con el rio Romeritos - - 6.30 A 175.1 A 5.34 A
22 Qda. Tablanca antes de confluencia con Qda. Marcela 0.560 0.640 | 7.68 N 525 A 4.67 NA
23 Qda. Marcela antes confluencia con Qda. Tablanca 0.777 0.172 | 7.33 N 251 A 4.80 NA
24 Qda. El Oso 1.119 | 0.710 | 6.39 A 38.6 NA 5.30 A
25 Rio Cachiri antes de confluencia con la Qda. El Oso 0.742 1.324 | 7.76 N 496 A 4.98 NA
26 Qda. Cachiri 0.376 | 0.220 | 7.32 N 26.6 NA 5.92 A
27 Qda. Honda 0.615 | 0.183 | 6.63 N 50.1 A 4.92 NA
28 Qda. Escatala 0.798 0.542 | 6.30 A 76.9 A 8.01 A
29 Rio Romeritos 0.428 0.235 | 6.27 A 81.8 A 8.79 A
30 Qda. El Indio 0.669 | 0.219 | 6.22 A 76.9 A 9.15 A

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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En atencion al Decreto 155 de 2004 donde se define como Unidad hidroldgica de
andlisis (UHA): el “Area natural de concentracion y recoleccion de aguas
superficiales y/o subterraneas que tiene connotacion principalmente hidrolégica en
la cuantificacion, distribucién y utilizacion de los recursos hidricos disponibles.
Para aguas superficiales su delimitacion se realiza siguiendo la divisoria
topografica de aguas, y para aguas subterraneas siguiendo criterios
hidrogeoldgicos”.

Para efectos del presente estudio se delimitaron 20 UHA, enmarcadas en igual
namero de &reas de drenaje, inmersas en las seis microcuencas existentes en la
Subcuenca Céachira Sur, tal como se muestra en la Tabla No 4.17 y figura No. 4.21
Mapa de Unidades Hidrolégicas de Andlisis.

Tabla No. 4.17. Unidades Hidroldgicas de Analisis UHA.

cuencal Subcuenca | Microcuenca Unidad Hidrol6gica Aregl Area °/_oArea por % Area por
de Andlisis (UHA) (*) (Km?) (ha) Microcuenca Subcuenca
CA-01-Tablanca 26,53 | 2653,41 18,88 3,89
CA-02-Muleto 10,02 ] 1001,52 7,13 1,47
. . .|CA-03-Cabrera 33,13 3312,93 23,57 4,85
Rio Cachiri
Alto CA-04-Honda 15,46 | 1545,88 11,00 2,26
(2319-6-3) CA-05-El Oso 31,02 | 3101,65 22,07 4,54
— CA-06-Cachiri Las Monas| 24,41 | 2441,00 17,37 3,57
= TOTAL AREA
S MICROCUENCA 140,56|14056,38 100,00 20,58
g R-01-Romerito Alto 57,31 |5731,33 48,36 8,39
o Rio R-02-Escatala 36,21 | 3621,00 30,55 5,30
Romeritos |R-03-Romerito Bajo 25,00 | 2499,61 21,09 3,66
(2319-6-2) TOTAL AREA
MICROCUENCA 118,52|11851,95 100,00 17,36
. Rio Cachiri |CB-01-Cachiri 60,058| 6005,85 100,00 8,79
% Rio Cachira (23?3{%_5) MITSISECEEQ A |60.058(6005,85 | 100,00 8,79
= (23S:I_lg-6) P-01-Arenosa 8,89 | 889,50 6,36 1,30
x El Pino P-02-Las Sgrdinas 36,43 | 3643,15 26,05 5,33
P-03-Betania 94,53 | 9452,50 67,59 13,84
5| @196 TOTAL AREA
E MICROCUENCA 139,85|13985,15 100,00 20,48
o PL-01-Play6n Alto 34,43 | 3443,33 22,40 5,04
"g PL-02-Aguacaliente 12,89 |1289,48 8,39 1,89
| El Playén |PL-03-Negrera 67,33 | 6733,05 43,81 9,86
(2319-6-4) |PL-04-Natantera 39,04 | 3904,08 25,40 5,72
TOTAL AREA
MICROCUENCA 153,70|15369,94 100,00 22,51
C-01-San Roque 16,10 | 1609,57 22,92 2,36
5 g Céchira C-02-Céchira 39,33 | 3932,58 56,00 5,76
T d C-03-Centenario 14,80 | 1479,82 21,07 2,17
§ (2319-6:6) TOTAL AREA
MICROCUENCA 70,22 | 7021,98 100,00 10,28
TOTALES 682,91|68291,24 100,00

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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Figura No. 4.21. Map e Analisis.

a de Unidades Hidrol6gicas

Z- S - Sl Pt AL

UNIDADES HIDROLOGICAS DE ANALISIS N
&5 C-01-8AN ROQUE 45 P-01-ARENOSA
i CO2-CACHIRA 4% P-02-LAS SARDINAS
55 CA3-CENTENARIO 4% P-03-BETANIA
55 CA-01-TABLANCA 5% PL-01-PLAYON ALTO
5 CcA-02MULETO 5% PL-02-AGUAS CALIENTES
25 CA-03-CABRERA 5% PL-03-NEGRERA
i CA-04-HONDA 4% PL-D4-NATANTERA A5
5 CA05ELOSO 46 ROI-ROMERITO ALTO aq
25 cA-06CACHIRILAS MONAS 3l ROZ-ESCATALA
4% CB-01-CACHIRI 4% RO3-ROMERITO BAJO

)
o
|

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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4.9.1 Oferta Hidrica

La oferta hidrica en la subcuenca del rio Céchira Sur se determind acogiendo la
metodologia dispuesta en la resolucion del MAVDT No. 0865 del 22 de julio de
2004, mediante la cual adopta la metodologia para el calculo del indice de
escasez para aguas superficiales a que se refiere el Decreto 155 de 2004.

La metodologia aplicable para el rio Cachira Sur corresponde a la definida en la
Resolucién como Balance Hidrico, haciendo la salvedad, que dicha metodologia
es aplicable a pesar de no contar con series de caudales, lo que obliga a obtener
escorrentia a partir del célculo de la evapotranspiracion potencial y real.

Otro antecedente importante en la elaboracion del balance hidrico es la limitante
frente a la formula a utilizar en el calculo de la evapotranspiracion potencial (ETP),
esto en respuesta a las variables climatoldgicas disponibles que brinden un grado
aceptable de confiabilidad, que para el caso que nos corresponde, seria la
temperatura el Unico parametro medido en la estacion climatolégica ordinaria
operada por el IDEAM denominada Cachiri, ubicada en el municipio de Surata,
dentro del &rea de estudio.

En la tabla No. 4.18 se presenta el resumen de la temperatura media mensual
hallada para cada una de las microcuencas pertenecientes a la subcuenca
Céchira Sur.

Tabla No. 4.18. Resumen Temperaturas Medias Mensuales Microcuencas Cachira Sur.

MICROCUENCA "EXE [FEB [ MAR /Txgé Clzn}:?(m%(ﬂztut]auhfedxlx&clzhcﬂ)en;;g OCT [ NoV | DIC
Rio(éal‘gligg'to 12,1 /12,6 | 12,4 | 133 | 13,7 [ 13,2 (14,2 | 14,2 | 132 | 135 | 13,0 | 13,2
Ri&?fgn_"ggt)os 11,4 |11,8| 11,7 | 12,1 | 12,8 | 12,5133 | 13,3 | 13,1 | 13,2 | 12,7 | 12,3
R"O(Z%al%hgf;ajo 185|186 | 17,8 | 19,1 | 19,4 | 19,9 (20,6 | 20,6 | 19,6 | 19,9 | 19,4 | 19,6
(22'1?_%‘_’1) 16,8 | 17,6 | 16,0 | 17,5 | 17,6 | 17,6 | 18,4 | 18,4 | 17,5| 18,2 | 18,0 | 17,5
(';'3%%{’2) 20,2 (19,9 | 18,5 | 20,3 | 20,1 | 20,6 | 21,0 | 20,6 | 20,3 | 21,1 | 20,8 | 20,3
(2C3élcgh_ig_16) 22,2 (22,7 (21,6 | 23,2 | 23,0 | 23,6 24,6 | 24,6 | 23,6 | 24,2 | 23,7 | 236

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Continuando con el procedimiento se calculo6 el indice de calor mensual con base
en los datos de temperatura media mensual establecidos, a nivel de microcuenca.
Obtenidos los datos del indice de calor mensual, se procedi6 al calculo del indice
de calor anual, que no es otra cosa que la sumatoria de los indices mensuales,

para posteriormente desarrollar el calculo del parametro a.

Con los factores anteriormente calculados y aplicando la formula establecida por
Thornthwaite, se procedié al célculo de la evapotranspiracion potencial por
microcuenca, tal como se muestra en la tabla No. 4.19.
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Tabla No. 4.19. Célculo Evapotranspiracion Potencial Por Microcuencas Subcuenca Cachira Sur.

t a
iraci6 i ETP=16*(10*m )
MICROCUENCA Evapotranspiracion Potencial (mm/mes) /;

ENE | FEB [ MAR [ ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO | SEP | OCT [NOV ] DIC
R'O(zcsal‘gfg'_sp)"to 48,16 | 50,95 | 49,84 | 54,36 | 56,93 | 54,23 | 59,43 | 59,43 |54,21| 55,86 |53,07|53,92
R'("Z?'flogn_‘g_';)os 47,01 | 49,06 | 48,58 | 50,76 | 54,44 | 53,03 | 56,87 | 57,07 |56,05| 56,67 |53,67|51,55
R'O(éalgfg'_galo 64,53 | 65,55 | 59,62 | 69,21 | 70,94 | 74,74 | 80,64 | 80,64 |72,64| 74,74 [70,94|72,83
(2'53'1';'_%‘31) 59,58 | 64,42 | 54,81 | 64,09 | 64,55 | 64,53 | 70,01 | 70,01 (64,25 68,56 |67,19|64,25
(';'35'9"’%‘_’2) 74,56 | 71,88 | 61,22 | 75,11 | 73,82 | 77,91 | 81,46 | 78,02 | 75,59 81,67 79,06 |75,07
(zczics;]-le;?e) 82,51 (87,86 | 76,14 | 93,86 | 91,17 | 97,75 |109,90| 109,90 (97,75 | 105,69 99,66 | 97,75

Fuente CE&A LTDA. 2009.

Dentro del procedimiento establecido para al calculo de la ETP ajustada, la ETP
calculada debe de ser afectada por un coeficiente que tiene en cuenta el nimero
de dias del mes y horas de luz de cada dia, en funcién de la latitud. Para lo cual se
introduce el indice de iluminacion mensual en unidades de 12 horas, que debera
de multiplicar a la ETP sin ajustar para obtener la ETP segun Thornthwaite
(mm/mes).

Para la determinacién de los indices de iluminacién mensuales, se trabajo con la
tabla de la FAO, que establece los promedios de horas de luz del dia (N) para
cada uno de los hemisferios y para diferentes latitudes.

Una vez agotados todos los pazos establecidos en el procedimiento, se llega al
calculo de la ETP ajustada, que es el resultado de afectar la ETP obtenida
anteriormente, por el indice de lluminacién mensual. Los valores méas altos de
evapotranspiracion, se presentan en la microcuenca Céachira, en los meses de julio
115,45 mm/mes y agosto 114.51 mm/mes.

Para efectos de determinar la oferta hidrica, representada en términos de
escorrentia, la Resolucion 0865 de 2004 presenta una alternativa adicional basada
en el célculo directo de la Evapotranspiracion Real (ETR), utilizada en cuencas
cuyas UuUnicas variables monitoreadas son precipitacion y temperatura, caso
correspondiente a la subcuenca del rio Cachira Sur. La ecuacioén es la siguiente:

ETR =P/ ((0.9 + P /L)")
Donde:
ETR = Evapotranspiracion real anual en mm.
P = Precipitacion anual en mm.
L = Parametro heliotérmico expresado como:

L =300 + 25°C + 0.05°C
C = Temperatura media anual en °C
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Una vez evaluadas las dos alternativas presentadas anteriormente para el calculo
de la ETR, se seleccioné la correspondiente al Balance Hidrico, por el hecho de
integrar dentro de su procedimiento una variable adicional cuya espacializacion es
de suma importancia, como lo es el Uso Consultivo del suelo Kc que depende del
plano de coberturas y uso elaborado por la consultoria.

Para el desarrollo de la alternativa de Balance Hidrico se obtienen los valores
mensuales de ETP por el método de Thornthwaite, para luego ser afectados por el
Uso Consultivo del suelo Kc, y de esta manera determinar la ETR. Finalmente se
calculan los valores de Escorrentia aplicando la siguiente formula:

Esc =P -ETR

Donde:

Esc. = Escorrentia media (mm)

P = precipitacion media multianual (mm)

ETR = evapotranspiracion Real media multianual (mm)

Asignados los Kc se procedié al calculo de la ETR por cada una de las 20
unidades hidrologicas de analisis UHA, en que se dividi6 el area de estudio, este
procedimiento se desarrollé a nivel mensual. Ver tabla 4.20.

Tabla No. 4.20. Valores ETR (mm/mes), obtenidos por UHA a nivel mensual.

MES ENE | FEB [MAR|ABR [MAY | JUN | JUL |AGO| SEP [OCT |NOV | DIC
CA-01-Tablanca 34,41|33,20(37,16|36,26|39,88|36,56|41,98(41,63|35,96|40,95|37,33|36,54
CA-02-Muleto 33,56|32,29(37,41|33,30(38,60|33,58|38,60|38,28(33,03(39,82|35,52(33,56

R"Oﬁfocm“' CA-03-Cabrera 36,40(35,04(39,12|42,35(50,59|42,70|48,58|48,18|43,76 |43,04(39,25|44,46

(2319-6-3) |CA-04-Honda 39,36(37,81(42,21(43,36(47,47|45,94|52,15|51,72|43,00(46,30(42,29|43,69
CA-05-El Oso 44,1442 38|46,50(51,29|52,42 |48,97|57,06|56,59 (49,38 |49,36|45,02|48,95
CA-06-Cachiri Las Monas|47,75(46,68 45,96 55,34|56,24(57,18|61,50(61,00(53,09|57,63|52,64(53,94

Rio R-01-Romerito Alto 32,65|31,55|35,22(36,92(41,34(39,06(43,43(43,07|44,31(43,20(39,79[37,97

Romeritos |R-02-Escatala 38,61(37,08[41,09(42,03(43,96|42,85(48,17|48,33|41,68(45,04[41,15]42,29

(2319-6-2) [R-03-Romerito Bajo 48,75(44,41(47,92(45,95|56,50(50,44|54,56(54,11(47,01|53,21|46,39(47,77

Rio Cachiri

Bajo  |CB-01-Cachiri 56,05|51,87|52,67|59,66|63,71|64,96|72,43|71,83|62,26|65,48|59,64|63,27

(2319-6-5)

_ P-01-Arenosa 54,57|52,58(55,50(60,49(63,02|64,32(73,65(73,04|63,27(68,29(58,99(64,29

(2'53'1';'_’23?1) P-02-Las Sardinas 52,74]50,81(55,19(58,45(63,61|63,96(71,90(71,31|61,83(65,35(60,10[62,83
P-03-Betania 49,26/48,98(43,87(51,73(53,59(50,8756,88|56,4250,03|55,48(53,00]50,84
PL-01-Playon Alto 62,86|60,68|57,85(69,95(70,19|71,86(78,72|78,08|70,68(79,31|72,10|71,82

El Playon |PL-02-Aguacaliente 60,69|58,54|58,21(67,43(70,25|71,80(70,25(69,68|70,62(76,32[69,44|71,76

(2319-6-4) |PL-03-Negrera 55,74|53,65|51,54(61,67|64,26|65,52(71,25(68,15|61,16(69,50(63,37[62,15

PL-04-Natantera 80,03(54,78[50,26[60,46(60,72(62,07(67,65(60,23|59,41(62,56|61,66|58,73
o C-01-San Roque 66,82|64,72(63,80(76,37(74,96]80,07(92,71]91,95(78,75(87,11[78,95(80,02

(gsellcgh_gf‘e) C-02-Céchira 71,38(69,25|67,76(80,24(83,26|85,59(99,43|98,62(84,19(91,89(83,12|85,55

C-03-Centenario 72,24/70,13|64,41|81,32(79,60|81,99|95,61|94,83|80,65|93,26(84,30|81,95

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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La escorrentia es igual a la precipitacion menos la ETR, para lo cual se procedio al
calculo de la precipitacion media a nivel mensual por unidad hidrologica de analisis
UHA, partiendo de los mapas de isoyetas, generados a nivel mensual para cada
una de ellas. Como se tienen 20 UHA y doce meses, se generaron 240 mapas, a
continuacion se desarrolla el célculo efectuado para una de ellas, la unidad
hidrolégica CA-02-Muleto. La tabla No. 4.21, nos muestras los valores de
precipitacion media mensual por UHA de la subcuenca Cachira Sur.

Tabla No. 4.21. Valores de precipitacién media mensual UHA subcuenca Céachira Sur.

: L Pm | Pm |Pm |Pm |Pm |Pm| Pm |[Pm | Pm | Pm Pm Pm
Unidades HIArol0g1cas | (mm | (mmy| mm) | mm) (mm) | @mm)| (mm) |mm)| @@m) | @mm) | mm) | mm)
ENE | FEB | MAR|ABR |MAY [ JUN | JUL [AGO| SEP | OCT | NOV | DIC

CA-01-Tablanca 35,0 | 45,0 | 65,9 | 97,5 |109,3| 63,8 | 53,9 | 78,7 | 157,2 | 224,8 | 156,1 | 78,9
CA-02-Muleto 26,4 | 36,4559 |830|936|555| 452 | 64,4 | 130,1 |186,5| 132,4 | 67,6
CA-03-Cabrera 22,5 (32,0|520757|861 |523| 432 | 627 | 128,0 |183,1| 129,0 | 63,0
CA-04-Honda 17,8 | 26,6 | 47,5 | 68,4 | 78,4 | 49,5 | 41,3 | 61,3 | 1259 |177,7 | 1258 | 59,5
CA-05-El Oso 18,1 | 27,3 (495 | 73,7 (83,7 |51,8| 437 |637|133,0 |189,5| 133,0 | 61,7
CA-06-Cachiri Las Monas| 16,2 | 70,0 | 40,6 | 58,9 | 69,4 | 45,3 | 39,7 | 60,1 | 114,7 | 165,7 | 114,1 | 53,2
R-01-Romerito Alto 37,8 | 47,8 | 70,7 |103,3|115,3| 68,8 | 58,8 | 87,4 | 170,7 | 247,6 | 164,1 | 81,5
||R-02-Escatala 30,1 | 40,1 | 58,4 | 84,9 | 94,8 58,0 | 47,9 | 69,9 | 140,5 |197,8| 1395 | 68,3
R-03-Romerito Bajo 24,5 | 34,4 | 62,2 | 94,9 |106,4| 64,9 | 54,9 | 76,3 | 142,5 | 199,4 | 140,6 | 68,6
CB-01-Cachiri 94,7 |104,7|165,2|247,0(238,4|144,0| 131,6 |172,7| 191,6 | 204,4 | 204,4 |121,8
P-01-Arenosa 130,7 |141,1| 22,5 |376,0|334,8(204,1| 183,2 [233,1| 255,6 | 357,6 | 438,6 |261,7
||P-02-Las Sardinas 117,1 |132,3(209,3|311,2|335,9(205,7| 176,2 [235,1| 246,0 | 341,8 | 248,1 | 148,1
||P-03-Betania 83,6 | 94,5 |149,5(223,2(223,1(136,2| 120,8 |159,3| 188,7 |261,2| 202,8 |117,9
"PL-Ol-PIayén Alto 107,7 |117,3|189,0|279,8|249,2148,2| 137,0 [178,4| 198,4 | 274,0 | 215,6 |128,9
||PL-02-AguacaIiente 103,3 |113,3|183,4|273,5|243,5(143,6| 133,3 [173,3| 199,0 | 267,2 | 212,8 | 128,7
||PL-03-Negrera 87,8 | 97,8 |153,7|231,2|226,1|136,2| 125,0 |162,9| 184,0 |251,9| 193,9 |114,8
PL-04-Natantera 104,6 |114,6(185,2|276,8|252,9(150,3| 137,8 [180,3| 226,3 | 274,2 | 220,0 |132,7
C-01-San Roque 103,2 |113,2(185,0|277,0|250,8 146,9| 136,0 [177,5| 195,9 |279,4 | 218,5 | 134,5
C-02-Céchira 119,6 |129,6(213,9(320,1|317,4(188,5| 171,4 [222,0| 245,7 | 340,5| 269,3 | 162,6
C-03-Centenario 108,6 |113,6(195,1|291,9|273,9(161,1| 148,0 [192,9| 214,6 | 288,5| 236,0 | 143,9

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

En la tabla No. 4.22, se relacionan los valores de escorrentia superficial
(mm/mes), para cada una de las unidades hidrolégicas de analisis UHA de la
subcuenca Cachira Sur, podemos observar como en los meses de enero, febrero,
marzo y junio en el primer semestre del afo y julio y diciembre en el segundo
semestre, son los meses en los que la precipitacion, no alcanza a cubrir la
demanda de la ETR, por lo tanto son meses en los que no existe escorrentia
superficial para estas UHA; también podemos concluir que la microcuenca mas
afectada por este fendbmeno es Cachiri Alto, mientras que las microcuencas con
mayores excedentes para escorrentia son el Pino y Cachira.
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Tabla No. 4.22. Valores de escorrentia superficial (mm/mes) por UHA subcuenca Céachira Sur.

Unidad EsC | ESC | ESC | EsC | ESC | ESC | EsC | ESC | ESC | ESC | ESC | ESC
Hidrol6gica (mm) [ (mm) [ (mm) [ (mm) [ (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
de Analisis Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

CA-01-Tablanca 061 11,82] 2873 61,24 6946 27,19 11,95 37,06 121,20 183,83 118,74 42,32
CA-02-Muleto 714 413 1850 49,74 5499 21,90 656 2609 97,10 146,73 96,85 34,02
CA-03Cabrera | -13,93 -3,02] 12,86 33,36) 3549 956 -543 1453 8423 140,02] 89,76 18,53
(CA-04-Honda 2151 -11,17] 532 2506 3096 357 -10.86 9,62 82,86 131,44 8356 1580
CA-05-El Oso 26,04 1504 298 2242 3130 282 -1338 7,09 8367 140,09 8802 12,80
CAO6-Cachini Las 3156 23,32 -536 361 1316 -11.85 -2182 -092 61,57 10806 6150 -0,72
. O-Romerito 515 16,25 3545 66,41 74,01 29,77| 1536 44,28 126,41 204,41 124,35 4358
R-02-Escatala 854 299 17,35 4285 5086 1515 -028 2155 98,80 152,75 98,38 26,03
B M | 24271 098 1424 4892 4994 1448 035 2217 9545 14622 9422 20,79
(CB-01-Cachiri 38,66 52,84 112,54 187,37 174,70 79,02| 59,21 100,90 129,36 138,96 144,81 58,54
P-01-Arenosa 76,09 88,56 -33,04| 315,51 271,77 139,75 109,54] 160,06| 192,28 289,26 379,57 197,37
P-02-Las Sardinas| 64,37] 81,51] 154,00 252,74] 272,31] 141,71 104,28) 163,82 184,21 276,41 188,00 85,31
P-03-Betania 3439 4556 105,66 171,51 169,49 8529 63,88 102,88 138,66 205,75 149,76] 67,04
PL-01-Playon Alto | 44,81 56,61 131,11 209,81 178,98 76,38 58,32 100,34 127,68 194,66 14352 57,04
PL-02-

guacalionte 42,58 54,73 125,17 206,11 173,20| 71,79 63,06 103,64 128,37 190,84 143,39 56,96
PL-03-Negrera 32,10] 44,19 102,20 169,48 161,88] 70,73 53,74 94,71] 122,86 182,37 130,57 52,62
PL-04Natantera | 24,59 59,84 134,99 216,33 192,15 88,19 70,12 120,06| 166,91 211,65 158,29 73,93
Co1-sanRoque | 36,39 48,49 121,16 200,62 17587 66,82 43,32 8555 117,19 192,33 139,52 54,44
C-02-Cachira 4823 60,36 146,10] 239,84) 234,11] 102,89 71,99 123,41] 161,52 248,58 186,20 77,08
C-03-Centenario | 36,40 4351 130,73 210,56 194,27 79,12 5239 98,06 133,95 19525 15168 6199

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Conocida la Escorrentia se procede a calcular caudales en los puntos de salida de
cada Unidad Hidrologica de Analisis, mediante la aplicacion de la siguiente
férmula, teniendo en cuenta el area de drenaje respectiva:

CAUDAL (m?%s): Area de Drenaje (km?) *Escorrentia (mm/afio)

Para los célculos de los caudales de escorrentia en m*/s y en L/s a nivel mensual
y por UHA, como se mencion6 anteriormente, los valores negativos de escorrentia
fueron reemplazados por cero. Ver tabla 4.23.
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Tabla No. 4.23. Oferta hidrica para cada Unidad Hidrologica de Analisis.

CAUDAL | CAUDAL | CAUDAL
MICROGUENCA| UNIDAD HIDROLOGICA DISPONIBLE  DISPONIBLE |DISPONIBLE| oS50 | bISPONIBLE |DISPONIBLE| DISPOMIBLE
(m/s) (m/s) (ms) ABRIL (m%s)|MAYO (m®%s)|JUNIO (m®s)[JULIO (m®%s)
CA-01-Tablanca 0,003005647 | 0,058548376 | 0,142325684 | 0,303319014 | 0,344079216 | 0,134676541 | 0,059188077
CA-02-Muleto 0 0,007728077 | 0,034580306 | 0,092992535 | 0,102806464 | 0,040947885 | 0,012266102
Rio Cachiri Alto |CA-03-Cabrera 0 0 0,103416315 | 0,268240921 | 0,285315449 | 0,076829802 0
(2319-6-3)  [CA-04-Honda 0 0 0,015338753 | 0,072331298 | 0,089331831 | 0,010294368 0
CA-05-El Oso 0 0 0,022427299 | 0,168722547 | 0,23557121 | 0,021236878 0
CA-06-Cachiri Las Monas 0 0,13829298 0 0,021396522 | 0,078030566 0 0
, ~ |rR-01-Romerito Alto 0,071619258 | 0,226002436 | 0,493027202 | 0,923635943 | 1,029431427 | 0,414107127 | 0,213642082
R'(Ozg{fgrf‘gz't)os R-02-Escatala 0 0,026294418 | 0,152489893 | 0,376517462 | 0,446967825 | 0,133087972 0
R-03-Romerito Bajo 0 0 0,086403645 | 0,296764717 | 0,302941046 | 0,087840063 | 0,002148797
R'O(Z%algfg'_gajo CB-01-Cachiri 0,563480367 | 0,770214334 | 1,640305945 | 2,730959608 | 2,546227167 | 1,151701872 | 0,86300497
. P-01-Arenosa 0,164258157 | 0,191179528 0 0,681074236 | 0,586657999 | 0,301668999 | 0,236459013
(22'12'_‘:3?1) P-02-Las Sardinas 0,569105998 | 0,720665364 | 1,362347559 | 2,234550954 | 2,407593489 | 1,252872138 | 0,921942712
P-03-Betania 0,788917276 | 1,045127087 | 2,423750806 | 3,934277977 | 3,888072357 | 1,956562234 | 1,465320977
PL-01-Playén Alto 0,374431142 | 0,473088559 | 1,095628337 | 1,753210682 | 1,495603762 | 0,638288306 | 0,487377331
ElPlayon  |PL-02-Aguacaliente 0,13324354 | 0,17128249 |0,391709121 | 0,644991671 | 0,54201403 |0,224639118 |0,197328437
(2319-6-4)  |PL-03-Negrera 0,524547038 | 0,722102652 | 1,669931251 | 2,769351459 | 2,645156304 | 1,155672457 | 0,878176893
PL-04-Natantera 0,179182682 | 0,436111218 | 0,983801535 | 1,576601488 | 1,400398171 | 0,642728834 | 0,511060698
o C-01-San Roque 0,14 0,19 0,47 0,78 0,69 0,26 0,17
(203"’11C9h_'g_i6) C-02-Céchira 0,46 0,58 1,39 2,29 2,23 0,98 0,69
C-03-Centenario 0,10 0,12 0,36 0,58 0,54 0,22 144,74
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Continuacién Tabla No. 4.23. Oferta hidrica para cada Unidad Hidrol6gica de Andlisis

' CAUDAL | CAUDAL | CAUDAL | CAUDAL | CAUDAL cauda Volumen
MICROCUENCA UNIDAD H|DROLOG|CA DISPONIBLE | DISPONIBLE | DISPONIBLE | DISPONIBLE | DISPONIBLE il erEl e
DE ANALISIS AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE , e

(m3s) (m3s) (m¥s) (m¥s) (m3s) () (G t6ie)

CA-01-Tablanca 0,183589563 | 0,60034976 | 0,010575044 | 0,588140391 | 0,209617738 | 0,294784588 | 9296326758

CA-02-Muleto 0,048769302 | 0,181545446 | 0,274329771 | 0,181066266 | 0,063602244 | 0,086719533 | 2734787,198

Rio Cachiri Alto |CA-03-Cabrera 0,116844567 | 0,677221701 | 1,125780123 | 0,721624438 | 0,148978477 |0,293687649 | 9261733,71

(2319-6-3)  |CA-04-Honda 0,027751629 | 0,239130951 | 0,379304281 | 0,241131266 | 0,045604717 | 0,093351591 | 2943935, 781

CA-05-El Os0 0,053388444 | 0,629761432 | 1,054464519 | 0,662504625 | 0,096355758 | 0,245369393 | 7737969,166

CA-06-Cachirf Las Monas 0 0,365201027 | 0,640925371 | 0,364767571 0 013405117 | 4227437.687

R-01-Romerito Alfo 0,61592981 | 1,758180458 | 2,843098548 | 1,729613845 | 0,606104203 | 0,910366028 | 28709303,06

Rio Romeritos

R-02-Escatala

0,189388379

0,868220238

1,342333758

0,864483701

0,228782984

0,385713886

12163873,11

(231962) I 93-Romerito Bajo 0,134513617 | 0,579026843 | 0,887011518 | 0,57155871 | 0,1261077 |0,256193055 | 8079304,172
R'O(éalgfg'_;alo CB-01-Cachiri 1,47056015 | 1,88539748 | 2,02542165 | 2,110575535 | 0,853244356 | 1,550924453 | 48909953,54
, P-01-Arenosa 0,345509794 | 0,415065372 | 0,624422278 | 0,819360179 | 0,426059235 | 0,399309566 | 12592626,47
(2'53'12'_’%?1) P-02-Las Sardinas 1,448357196 | 1,628633974 | 2,443774468 | 1,662124525 | 0,754281533 | 1,450520826 | 45743624,77
P-03-Betania 2,360129752 | 3,180754804 | 4,719795425 | 3,435390635 | 1,537871366 | 2,561330891 | 80774130,99
PL-01-Playon Alto 0,838511596 | 1,066972858 | 1,626609606 | 1,199333549 | 0,476664142 | 0,960476656 | 30289591,82

ElPlayon  |PL-02-Aguacaliente 0,324313296 | 0,401715516 | 0,597188397 | 0,448708023 | 0,178248259 |0,354615158 | 11183143,63
(2319-6-4)  |PL-03-Negrera 1547621012 | 2,007525376 | 2,979863545 | 2,133550372 | 0,859865099 | 1,657780288 | 52279759,17
PL-04-Natantera 0,875021317 | 1,216485851 | 1,542518539 | 1,153634703 | 0,538832146 | 0,921364765 | 29056159,23

- C-01-San Roque 0,33 0,46 0,75 0,54 021 0,42 13156915,33
(%alc;‘_'gf‘s) C-02-Céchira 1,18 1,54 2,37 1,78 0,74 1,35 42645058,01
C-03-Centenario 0,27 0,37 0,54 0,42 0,17 12,37 | 390063067,45

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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Pare efectos de obtener la oferta hidrica neta disponible se determinaron dos
factores de reduccion, el primero corresponde a la Reduccion por calidad del agua
y en segundo término, Reduccion por Caudal Ecoldgico.

e Reduccion por calidad de agua

El factor de reduccion por calidad hidrica corresponde a las limitaciones que puede tener
el recurso hidrico para ser utlizado en las diferentes actividades humanas y de
conservacién ecosistémica.

Para el caso de la Subcuenca del Cachira Sur no se cuenta con monitoreo de periédico
de calidad del agua en las principales fuentes superficiales identificadas y desde luego
mucho menos, en las corrientes que hacen parte de las UHA, por tal razon, en ausencia
de datos correspondientes a parametros fisicoquimicos que permitan discriminar y/o
calibrar el factor de reduccién con la sensibilidad deseada, se procedi6 a utilizar el factor
recomendado por la Resolucion 0865 de 2004 correspondiente a 0.25 como méaximo valor
aplicable, aprovechando que el presente estudio cuenta con monitoreo en las fuentes
superficiales principales, lo que permite utilizar los valores de oxigeno disuelto (OD)
obtenidos, como criterio para la asignacion del factor de reduccion de manera diferencial
en la Subcuenca, de acuerdo a lo establecido en la tabla No. 4.23, bajo los siguientes
rangos:

Oxigeno Disuelto (mg O,/ L) A: aceptable, 5<0OD<18
NA: no aceptable, OD<5, #, OD>18

e Reduccion por caudal ecolégico

La Resolucién 0865 de 2004 define como caudal minimo, ecolégico o caudal minimo
remanente el caudal requerido para el sostenimiento del ecosistema, la flora y la fauna de
una corriente de agua.

Las metodologias existentes para conocer los caudales ecoldgicos se basan en series
histéricas de caudales producto de la operacion de estaciones hidrométricas. En la
Subcuenca Céachira Sur no existen estaciones hidrométricas que ofrezcan series de
caudales para la aplicacion de evaluaciones que determinen el caudal ecoldgico, en
especial la Curva de Duracion de Caudales, cominmente utilizada para estos efectos.

En ausencia de informacion de series histéricas se adopta para el presente estudio el

factor de reduccion recomendado por la Resolucion 0865 de 2004, que determina como
caudal ecolégico el 25% del caudal obtenido como oferta hidrica total.

Una vez realizadas las reducciones se obtuvo la disponibilidad neta de agua anual
para cada UHA, tal como se muestra en la tabla 4.24 y figura 4.22. Mapa de
escorrentia total anual.

Tabla No. 4.24. Disponibilidad neta de Agua anual Por UHA subcuenca Céachira Sur.
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UNIDAD Cad d":‘;" Volumen
MICROCUENCA HIDROLQGICA DE — A3nua|
ANALISIS (ms) (m°*/Afio)
CA-01-Tablanca 0,29 9296326,76
CA-02-Muleto 0,09 2734787,20
CA-03-Cabrera 0,29 9261733,71
Rio Cachiri Alto q
(2319-6-3) CA-04-Honda 0,09 2943935,78
CA-05-El Oso 0,25 7737969,17
CA-06-Cachiri Las 013 4227437.69
Monas
. . R-01-Romerito Alto 0,91 28709303,06
R'&?fgg_g“ R-02-Escatala 039 | 1216387311
R-03-Romerito Bajo 0,26 8079304,17
Rio Cachiri Bajo .
(2319-6-5) CB-01-Cachiri 1,55 48909953,54
] P-01-Arenosa 0,40 12592626,47
El Pino P-02-Las Sardinas 1,45 4574362477
(2319-6-1) _
P-03-Betania 2,56 80774130,99
PL-01-Play6n Alto 0,96 30289591,82
El Playon PL-02-Aguacaliente 0,35 11183143,63
(2319-6-4) PL-03-Negrera 1,66 52279759,17
PL-04-Natantera 0,92 29056159,23
L C-01-San Roque 0,42 13156915,33
Cachira <chi
(2319-6-6) C-02-Céchira 1,35 42645058,01
C-03-Centenario 12,37 390063067,45
TOTALES 26,69 841848701,04

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Revisando los valores por microcuencas, podemos observar que la microcuenca
Cachira, con su UHA C-03-Centenario reporta un caudal de 390.063.067 m®/afio,
el Pino, reporta a través de sus UHA P-03- Betania con 80.774.130 m¥afio,
seguida de la UHA PL-03-Negrera 52.279.759 m®*afio, UHA P-02-Las Sardinas
con 45.743.624 m®afio; Romeritos, reporta en su unidad hidrolégica R-01-
Romerito Alto 28.709.303 m*/afio.

De la misma manera, los reporte mas bajos, se presentan en la Microcuenca

Cachiri Alto, en las UHA CA-02-Muleto 2.734.787 m*/afio y CA-04-Honda con un
reporte de 2.943.935 m*/afio.
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Figura No. 4. 22. Mapa de escorrentia total anual.
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Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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4.9.2 Demanda Hidrica

Como es el caso de gran parte del territorio nacional, en la subcuenca Cachira Sur
no existen mediciones de demanda y/o consumos de agua utilizada para el
desarrollo de las actividades socioeconomicas, a excepciéon del acueducto
municipal del Gnico casco urbano que se encuentra dentro del area de estudio que
corresponde al municipio del Playon.

A continuacion se presenta la metodologia utilizada y resultados correspondientes
a la determinacion de la demandas por concepto de agua para uso doméstico,
industrial, agricola y pecuario.

e Demanda uso doméstico

En el entendido que la demanda para uso doméstico corresponde a la cantidad de
agua consumida para satisfacer las necesidades de la poblacion rural y urbana.
Ver tabla No. 4.25.

El médulo de consumo utilizado una vez evaluada la correccion por clima, es:

El Playén y Rionegro 138 L/hab.dia
Surata 125 L/hab.dia

¢ Demanda uso agricola

Para obtener la demanda por uso agricola, se utilizé la informacién relacionada
con la descripcion coberturas cultivos mixtos y Factores Kc por tipo de cobertura,
seleccionando Unicamente los correspondientes a cultivos mixtos subgrupos A, B,
C y D, con sus respectivos valores de Kc, junto con los valores de ETR calculados.

En la tabla No. 4.26, se relacionan las demandas de agua para uso agricola a
nivel mensual por unidad hidrologica de analisis, las UHA que no aparecen
relacionadas, es porque no requieren de riego para el desarrollo de sus
actividades agricolas, de acuerdo al uso actual de la tierra.

Con los valores de demanda para uso agricola obtenidos a nivel mensual, se

obtuvo el promedio de demanda en m®afio, que corresponde a una demanda total
anual de 1.756.804.28 m®afio.
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Tabla No. 4.25. Demanda (uso doméstico) Por UHA. Subcuenca Céchira Sur.

DEMANDA USO DOMESTICO POR UNIDAD HIDROLOGICA DE ANALISIS (UHA)
Demanda en captacion (1) | Demanda estimada
Modul Demanda
MICROCUENCA (UHA) Veredas Poblacion . Demanda 0aul0 \nemanda|  total
Corriente consumo
(I/s) @) (I/s) (I/s)
CA-01-Tablanca Tablanca y Marcela 67 125 0,10 0,10
CA-02-Muleto Marcela 9 125 0,01 0,01
Rio Cachirf Alto CA-03-Cabrera La Violeta y Tablanca 304 125 0,44 0,44
(2319-6-3) CA-04-Honda El Silencio 181 125 0,26 0,26
CA-05-El Oso Capacho, Gramalotico, La Violeta 'y 237 125 0.34 0.34
Marcela
CA-06-Cachiri Las Monas|Mesallana, El Filo, Santa Rosa y Capacho 723 125 1,05 1,05
. Mohén, Pantanitos, Cartagena, Las
R-01-Romerito Alto Abejas y Crucesitas 223 125 0,32 0,32
Rio Romeritos |, ., Crucesitas, Las Abejas, El Mineral y San
(2319-6-2) R-02-Escatala Isidro 176 125 0,25 0,25
. . Cartagena, San Isidro, Santa Rosa,
R-03-Romerito Bajo Mesallana, Santa Barbara 193 125 0,28 0,28
Rio Cachiri Bajo | ~, . - Santa Barbara, La Aguada, Playén , ||
(2319-6-5) _|CB-01-Cachiri Ceiba, Virginia y Calichana °18 138 083 083
P-01-Arenosa Limites 120|Qda. Arenosa 138 0,19 0,19
( El Pino ) P-02-Las Sardinas Limites, Planadas y Miraflores 416 138 0,66 0,66
2319-6-1 i ; ;
P-03-Betania Limites, Rio Blanco, Planadas, Miraflores, 575 138 0.92 0.92
El Pino y Betania
PL-01-Play6n Alto ggt‘;rgigam”’ Limites, Rio Blanco y 45 138| 007 0,07
El Plavén PL-02-Aguacaliente Arrumbazon, San Pedro y El Playén 220 138 0,35 0,35
A PL-03-Negrera Playon, Betania y San Benito 419 138 0,67 0,67
(2319-6-4) .
Qda. Naranjera -
PL-04-Naranjera Playon, San Benito y La Aguada 130|casco urbano El 5,8 138 0,21 6,01
Playon
Playén, Huchaderos, La Virginia, Miramar,
C-01-San Roque Calichana, El Caiméan y Algarruba. 431 138 0,69 0,69
Céchira El Caiman, La Union de Galapagos,
(2319-6-6) C-02-Céchira Altamira, Cuesta Rica, Golconda y 1505 138 2,40 2,40
Galapagos
C-03-Centenario Centenario de Mensuli y Golconda 60 138 0,10 0,10

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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Tabla No. 4.26. Promedio demanda para uso agricola Subcuenca Céachira Sur.

PROM DEM AGR

MICROCUENCA (UHA) DIC (mslaﬁo)
CA-01-Tablanca 22188,0785
CA-02-Muleto 39664,2354
Rio Cachiri Alto | CA-03-Cabrera 195858,625
(2319-6-3) CA-04-Honda 177164,274
CA-05-El Oso 423319,097
CA-06-Cachiri Las Monas 416974,205
Rio Romeritos R-01-Romerito Alto 13636,6962
(2319-6-2) R-OZ-Escata!a . 183934,228
R-03-Romerito Bajo 224131,387

Rio Cachiri Bajo .

(2310.6.5) 19| cB-01-Cachiri 0
El Pino P-Ol-Arenosa. 59933,4516
(2319-6-1) P-02-Las Sgrdlnas 0
P-03-Betania 0
PL-01-Playdn Alto 0
El Playon PL-02-Aguacaliente 0
(2319-6-4) PL-03-Negrera 0
PL-04-Naranjera 0
Lo C-01-San Roque 0
(%alcgh_'gj‘& C-02-Céchira 0
C-03-Centenario 0

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

e Demanda uso pecuario

La subcuenca no tiene un alto indice de explotacién pecuaria, ni infraestructura
para uso del recurso hidrico en la produccién pecuaria, sin embargo, la demanda
esta representada en las areas de coberturas con pastos, tenidas en cuenta en el
calculo de la escorrentia superficial.

Una vez obtenidos los valores de demanda de agua para uso doméstico y para
uso agricola, se procedi6 al calculo de la demanda total anual, cuyos resultados se
presentan en la tabla No. 4.27.

Como se menciono anteriormente, las UHA con mayores demandas, son las
localizadas en las microcuencas Cachiri Alto, seguidas de las UHA de la
microcuenca Romeritos.

4.9.3 indice de escasez
Para el célculo del indice de escasez de aguas superficiales, se tomo la
metodologia establecida por el IDEAM, y adoptada mediante la Resolucion 865 del

22 de julio de 2004, por parte del Ministerio de Ambiente, Vivienda y desarrollo
Territorial.
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Tabla No. 4.27. Demanda total anual por UHA subcuenca Cachira Sur.

D%n(:;néoé%g: °| proMDEM | PROMDEM | DEMANDA
MICROCUENCA (UHA) i AGR DIC (m¥ls)| AGRDIC TOTAL
(mslaﬁo) (m*/afio) m-/afio
CA-O1-Tablanca 3056,875 -0,000703579 | 22188,0785 | 25244,9535
CA-02-Muleto 410,625 -0,001257745 | 39664,2354 | 40074,8604
Rio Cachiri Alte | CA03-Cabrera 13870 -0,006210636 | 195858,625 | 209728,625
(2310.6.3) CA-04-Honda 8258,125 -0,005617842 | 177164,274 | 185422,399
CA-05-El Oso 10813,125 -0,013423361 | 423319,097 | 434132,222
I\Cﬂﬁ;%z'ca‘:h'” Las 32986,875 -0,013222165 | 416974,205 | 449961,08
Rio Romeritos | R-0L-Romerito Alto 10174,375 -0,000432417 | 13636,6962 | 23811,0712
(2310.6.2) R-02-Escatala 8030 -0,005832516 | 183934,228 | 191964,228
R-03-Romerito Bajo 8805,625 -0,00710716 224131,387 | 232937,012
R'O(zcgi‘gfg'_;ajo CB-01-Cachiri 26091,66 0 0 26091,66
— P-01-Arenosa_ 60444 -0,001900477 | 59933,4516 | 65977,8516
(2319.6.1) P-02-Las Sardinas 20953,92 0 0 20953,92
P-03-Betania 28962,75 28962,75
PL-01-Play6n Alto 2266,65 0 0 2266,65
El Playén PL-02-Aguacaliente 11081,4 0 0 11081,4
(2319-6-4) PL-03-Negrera 21105,03 0 0 21105,03
PL-04-Naranjera 189456,9 0 0 189456,9
T C-01-San Roque 21709,47 0 0 21709,47
Céchira C-02-Cachira 75806.85 0 0 75806.85
(2319-6-6) :
C-03-Centenario 3022,2 0 0 3022,2

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

El indice de escasez representa la demanda de agua que ejercen en su conjunto
las actividades econdmicas y sociales para su uso y aprovechamiento frente a la
oferta hidrica disponible (neta).

Para la determinacién del indice de escasez, se debe de tener presente la
demanda de agua por todo concepto (uso domeéstico, uso agricola, uso industrial,
uso pecuario, etc.) y la oferta neta hidrica superficial, es decir después de haber
descontado los valores correspondientes a las reducciones por caudal ecoldgico y
factor de calidad del recurso hidrico, segun la siguiente expresion:

I, = = *100
o

T
Donde:

le : indice de escasez (%)
D: Demanda de agua en m®
On: Oferta hidrica superficial neta (m°)

Segun el documento del IDEAM, “se registra escasez de agua cuando la cantidad
de agua tomada de las fuentes existentes es tan grande que genera conflictos
entre el abastecimiento de agua para las necesidades humanas, las
ecosistémicas, las de los sistemas de produccion y las demandas potenciales”.

Con el tiempo se han podido determinar umbrales criticos de presion sobre el

recurso hidrico, en la cual se identificaron cuatro categorias:
Tabla No. 4.28. Factores para la evaluacién del indice de escasez.
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Categoria | Porcentaje de la
del indice de | oferta hidrica Color Explicacion
Escasez utilizada
Existe fuerte presion sobre el recurso hidrico, denota una
Alto > 40 % Rojo grgencia maxima para el ord_ena_mient_o_ _de la oferta y la
emanda. En estos casos la baja disponibilidad de agua es un
factor limitador del desarrollo econdémico.
Cuando los limites de presion exigen entre el 20 y el 40% de la
oferta hidrica disponible es necesario el ordenamiento tanto de la
oferta como de la demanda. Es menester asignar prioridades a
Medio 20-40% Naranja |los distintos usos y prestar particular atencion a los ecosistemas
acuaticos para garantizar que reciban el aporte hidrico requerido
para su existencia. Se necesitan inversiones para mejorar la
eficiencia en la utilizacién de los recursos hidricos
. Indica que la disponibilidad de agua se esta convirtiendo en un
Moderado 10-20% Amarillo factor limitador del desatrrollo.
Bajo <10 % Verde I’:Ii?jrizg experimentan presiones importantes sobre el recurso

Fuente IDEAM — CE&A LTDA. 2009

Con la informacién anterior se procedio al calculo y evaluacion del indice de escasez a
nivel anual para la subcuenca Cachira Sur, por unidad hidrol6gica de analisis.

Tabla No. 4.29. indice de escasez por UHA, subcuenca Céchira Sur.

Demanda Oferta total indice de
RO B (LA total m*/afio m®/afio Escasez (%)
CA-01-Tablanca 25244,9535| 9296326,76 0,27
CA-02-Muleto 40074,8604 2734787,2 1,47
Rio Cachiri Alto |CA-03-Cabrera 209728,625| 9261733,71 2,26
(2319-6-3) CA-04-Honda 185422,399| 2943935,78 6,30
CA-05-El Oso 434132,222| 7737969,17 5,61
CA-06-Cachiri Las Monas 449961,08| 4227437,69 10,64
Rio Romeritos R-01-Romerito Alto 23811,0712| 28709303,1 0,08
(2319-6-2) R-02-Escata_la _ 191964,228| 12163873,1 1,58
R-03-Romerito Bajo 232937,012| 8079304,17 2,88
R'O(ggfg_'éf)’alo CB-01-Cachiri 26091,66 | 489099535 0,05
El Pino P-Ol-Arenosa_ 65977,8516| 12592626,5 0,52
(2319-6-1) P-02-Las Sgrdlnas 20953,92| 45743624,8 0,05
P-03-Betania 28962,75 80774131 0,04
PL-01-Playén Alto 2266,65| 30289591,8 0,01
El Play6n PL-02-Aguacaliente 11081,4| 11183143,6 0,10
(2319-6-4) PL-03-Negrera 21105,03| 52279759,2 0,04
PL-04-Naranjera 189456,9| 29056159,2 0,65
Cachira C-Ol-Se}n Roque 21709,47| 13156915,3 0,17
(2319-6-6) C-02-Céchira _ 75806,85 42645058 0,18
C-03-Centenario 3022,2 390063067 0,0008

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

A pesar de los resultados obtenidos donde el 90% de la Subcuenca se encuentra en
rango bajo, y teniendo en cuenta la verificacion de campo, se puede precisar que si bien
en la actualidad no se estan presentando conflictos por el recurso hidrico, en el futuro
estos si se presentaran debido a la deforestacién que disminuye la oferta y el alto grado
de contaminantes que estan siendo vertidos a las fuentes hidricas, sobre todo en las
partes bajas especificamente en los centros poblados y los residuos de pesticidas y
agroquimicos resultantes de la explotacion agricola y pecuaria de la zona. Ver figura 4.23
Mapa indice de Escasez.
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Figura No. 4.23. Mapa de indice de escasez.
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4.10 Amenazas Naturales
4.10.1 Amenaza por deslizamientos

La susceptibilidad de una zona a presentar un fendmeno de remocion en masa
depende de aspectos como el uso de la tierra, la deforestacion, el manejo de
aguas en la zona, las aguas subterraneas, las acciones antrgpicas incluyendo
obras de infraestructura cercanas o presencia de tuberias y otros sistemas, los
aspectos climaticos no solo instantaneos sino histéricos, los procesos de deterioro
o afectacion del terreno y en general todos los factores locales, regionales,
ambientales, climaticos o antropicos que puedan afectar las condiciones de
equilibrio de un terreno con una pendiente determinada.

Por otro lado la ocurrencia o no de un determinado movimiento de tierra depende
de que se presente un evento detonante el cual estd nhormalmente asociado a un
régimen especial de lluvias, a un evento sismico cercano o a un evento volcanico.
También se han reportado casos de eventos detonantes debido a acciones de la
naturaleza tales como efectos de socavacidbn o crecientes de rios que
desestabilizan un determinado talud o efectos mismos de erosion. Dentro de los
eventos asociados con la actividad del hombre y que se pueden convertir en
detonantes cabe mencionar la realizacion de excavaciones o movimiento de
tierras, la rotura de tuberias, el manejo inadecuado de aguas, la sobrecarga en
zonas inadecuadas, la colocacién de rellenos sin compactacion adecuada, entre
otras.

En la subcuenca del Céachira Sur dada sus caracteristicas de inclinacién, tal como
se puede apreciar en el plano de pendientes, 37.252,40 Has que corresponden al
54% del area total de la subcuenca, presentan amenaza por deslizamientos, de
las cuales 20.123,84 Has presentan amenazas por deslizamiento ligero, 17.122,01
Has son susceptibles de amenazas moderada y 6.548,36 Has amenaza severa.
En la tabla No. 4.29, se presentan las areas correspondientes a cada categoria de
amenaza para la subcuenca.

Tabla No. 4.30. Amenaza por deslizamiento subcuenca Cachira Sur.

e e | INCLINACION | SIMBOLO A(ﬁE)A
LIGERA 'éisggr%”;gg‘te | 2012384
MODERADA gﬂsiiigﬁimeme B | 1712201
SEVERA zgs;r%r:ggte B | 654836
TOTAL 37.252,40

Fuente: CE&A LTDA. 2009

4.10.2 Inundacion

En Colombia no se cuenta con capacidad para la realizacion de estudios de
inundaciones debido a la escasa instrumentacion para determinar registros de
caudal y variables climéaticas como la precipitacién en las cuencas hidrogréaficas.
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La subcuenca Cachira Sur, tal como se explica en el capitulo de hidrologia del
presente estudio, no es la excepcion frente a la ausencia de instrumentacion en
sus corrientes hidricas que permitan realizar un estudio de crecientes con el
alcance requerido para la planificacion de medidas detalladas.

En la subcuenca Céachira Sur se identificaron dos escenarios diferentes frente a la
amenaza por inundacion, lo que a su vez genera dos zonas principales, la primera
de ellas corresponde a la cuenca alta y media del rio Playon donde aparecen los
rangos de amenaza media y alta, en lo tiene que ver con su cauce y zonas de
confluencia con los tributarios principales y la segunda zona corresponde a las
cuencas altas y medias de los rios Cachiri, Romeritos, quebradas El Pino-Betania,
Las Sardinas, Escatala, Negrera y Natantera, donde los rangos de amenaza son
menores, entre bajo y medio.

Dentro de las zonas con amenaza Alta se destaca el Corregimiento de Barrio
Nuevo municipio de El Playén donde existen asentamientos humanos dentro de la
ronda hidraulica del rio Playén, lo que complica aun mas la situacion. En la foto
No. 4.1 se aprecia la margen izquierda del rio Playén socavada por efectos de la
altima creciente, muy cerca a las casas de Barrio Nuevo.

Foto No. 4.1. Socavacion rio Playén - Barrio Nuevo.

En la figura No. 4.24. Mapa de Amenaza por Inundacién, se observa la
categorizacion definida para cada una de las principales fuentes superficiales, bajo
los preceptos anteriormente referenciados.
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Figura No. 4.24. Mapa de amenaza por inundacion.
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4.10.3 Amenaza sismica

La subcuenca es tectonicamente activa y de una categoria media de sismicidad,
caracterizado por la ocurrencia periédica de eventos sismicos de bajo impacto con
caracteristicas y probabilidades potenciales de ser destructivas (terremotos).

La valoracién de la amenaza sismica para el area de estudio se realiz6 de manera
general teniendo en cuenta la presencia de fallas y a partir de los datos
disponibles de Ingeominas en los estudios del MAPA GEOLOGICO
GENERALIZADO DEPARTAMENTO DE SANTANDER - ESCALA 1:400.000.

Esta amenaza esta asociada a la gran cantidad de sismos y microsismos de
ordenes menores presentes en la zona ya que ésta se encuentra dentro del area
de influencia conocida como el nido sismico de Bucaramanga donde la actividad
constante del sistema de fallas y satélites de la falla de Santa Marta
Bucaramanga, formada por la interaccidén a nivel subcortical de placas tecténicas
gue afectan directamente la placa suramericana, le dan un grado de amenaza alta
por actividad sismica.

Toda el area de la subcuenca se encuentra dentro del area sismica de categoria
ALTA, como se identifica a continuacion en la figura No. 4.25.

Figura No 4.25. Amenaza sismica en la subcuenca Cachira Sur.
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4.10.4 Incendios forestales

La amenaza de incendios forestales aumenta en la medida que aumenta la
longitud de las estaciones secas. Del andlisis de los promedios de precipitacion
mensual se pudo establecer los riesgos de incendios en términos de la longitud de
la principal estacion seca del afio expresada en meses, sin importar su repeticion
en afos consecutivos. Es asi como las condiciones mas favorables para la
ocurrencia de este tipo de eventos corresponden a los sectores secos o
xerofiticos. Se considera como mes seco, aquel en que se reciben totales
pluviométricos inferiores a dos veces la temperatura promedio.

No obstante la practica de las quemas en toda la extension de la subcuenca hace
que la mayor parte de ésta presente cierta susceptibilidad a los incendios
forestales.

Por otra parte, la susceptibilidad también depende de las condiciones de
pendiente del terreno ya que al ser muy fuertes o escarpadas en la mayor parte de
la subcuenca, en caso de presentarse una quema se facilita la propagacion de las
llamas a través de las copas. La tendencia tiende a ser el aumento de la
susceptibilidad de occidente a oriente porque las condiciones de pluviosidad
disminuyen en esa misma direccién, no obstante la excepcion corresponde a un
area en el sector sur de la subcuenca donde las condiciones pluviométricas
parecen corresponder a las del bosque seco tropical. Ver figura No 4.26.
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CONVENCIONES
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Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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5 DIAGNOSTICO - CARACTERIZACION DEL COMPONENTE BIOTICO

El paisaje vegetacional segun la clasificacion realizada para la vegetacion
colombiana por Cuatrecasas, adoptada para la region por la CDMB, se describe
como selvas a selva lluviosa neotropical perennifolia y subparamo. Con respecto
al area que ocupa la cuenca de interés, solo abarca el primero de estos paisajes.

La vegetacion de ambos municipios se caracteriza por su imponente exuberancia
de su flora, debido a las caracteristicas biocliméticas que presentan como la
temperatura heterogénea (entre 12° y 35°C), amplios rangos altitudinales (desde
500 hasta 3.000 m.s.n.m.) y precipitacion variada (entre 1.000 y 2.000 mm).

5.1 Flora

En la figura No 5.1 se evidencia una mayor representatividad del “bosque muy
humedo premontano (Bmh-PM)” en las microcuencas El Pino y El Playon, “bosque
hamedo montano bajo (Bh-MB)” en las microcuencas Romeritos y El Pino, “bosque
hamedo premontano (Bh-PM)” que se presenta en todas las microcuencas. A
continuacion se discrimina las zonas de vida correspondientes a cada microcuenca
teniendo en cuenta la cobertura vegetal presente.

Microcuenca El Pino. En esta microcuenca predomina el bosque muy himedo
premontano, dominado principalmente por vegetacion de bosque subandino y
pastos mixtos, se encuentran cultivos mixtos entre fragmentos de péaramo y
bosque basal. EI bosque humedo premontano y bosque humedo montano bajo
presentan vegetaciéon de bosque subandino, bosque andino, pastos mixtos y
naturales, rastrojo y suelo desnudo.

Microcuenca Romeritos. Para esta microcuenca la zona de vida mas
representativa es el bosque himedo montano bajo, cuya vegetacion de paramo,
subparamo, se encuentra muy fragmentada al igual que la vegetacion de bosques
altoandinos y andinos, predominan los pastos naturales y los suelos desnudos; en
las zonas de vida bosque muy humedo montano y paramo pluvial subandino se
evidencia menor fragmentacion de la vegetacion de paramo y subparamo; sin
embargo hay presencia de cultivos mixtos y pastos mixtos y naturales; en el
bosque humedo premontano y bosque seco premontano la dominancia de pastos
mixtos y naturales, suelo desnudo y cultivos mixtos reflejan la amplia
fragmentacion del bosque altoandino.

Microcuenca Cachiri Alto. Paramo pluvial subandino, asociado a vegetacion de
paramo, subparamo y pastos naturales; bosque muy himedo montano con
vegetacion de paramo, subparamo, cultivos mixtos, pastos naturales, pastos
mixtos y suelo desnudo; bosque humedo montano bajo con vegetacion de pastos
mixtos y naturales, algunos fragmentos de vegetacion de paramo, bosque andino
y alto andino y suelos desnudos; bosque seco premontano y bosque humedo
premontano con predominancia de suelos desnudos y pastos mixtos y naturales.
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Microcuenca Cachiri Bajo. Predomina el bosque muy humedo premontano con
vegetacion de bosque subandino, Bosque basal y pastos naturales y mixtos; el
Bosque humedo premontano y el Bosque humedo montano bajo presentan
algunos fragmentos de vegetacion de bosque basal y con mayor predominancia
pastos mixtos y naturales.

Figura No. 5.1. Zonas de Vida.
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Microcuenca El Playon. En general la zona de vida para esta microcuenca se
define como Bosque muy himedo premontano con presencia de vegetacion de
paramo, bosque subandino, bosque basal y bosque plantado, alternando con
pastos mixtos y naturales y cultivos mixtos; se ubica también un sector de Bosque
himedo premontano pero la vegetacion dominante son pastos naturales y mixtos,
algunos fragmentos de bosque basal y rastrojo y baja presencia de suelos
desnudos.

Microcuenca Cachira. Las zonas de vida que se definen para esta microcuenca
con Bosque humedo Tropical, Bosque humedo premontano y Bosque Seco
Tropical, sin embargo la vegetacidon encontrada en la zona con clasificacion
Bosque seco tropical no corresponde, asemejandose a la tipologia bosque
hamedo tropical, adicionalmente la vegetacion que predomina en la microcuenca
son pastos mixtos y naturales y suelos desnudos; se evidencia escasa presencia
de vegetacion de subparamo, bosque andino y subandino y bosque basal.

La composicion y formacion floristica de la subcuenca es la siguiente:

Bosque andino. Las microcuencas que presentan mayor cobertura de bosque andino
son Cachiri alto, Romeritos y El Pino, aunque estos bosques se encuentran muy
fragmentados, la composicion floristica que se puede presenta en los bosques ubicados
en estas microcuencas es:

Amarillo (Ocotea sp.), Amarillo pefia (Ocotea calophylla), Arrayan (Myrcianthes sp.),
Cacao (Brugmansia sp.), Caoba (Schefflera munchiquensis), Cedro (Cedrela montana),
Cepo (Clusia sp.), Cristalino (Myrcianthes leucoxyla), Cucharo (Rapanea guianensis),
Encenillo (Weinmannia tomentosa), Garrocho (Miconia sp.), Guacharaco (Cupania
cinerea), Higuer6n (Ficus sp.), Lechero (Ficus tequendama), Limoncillo
(Hedyosmumbonplandianum), Macana (Trichipteris frigida), Mapuro (Panopsis sp.),
Melastomataceae (Miconia sp.), (Miconia sp.l) (Miconia sp.2), Morcate (Bucquetia
tomentosa), Ortigo (Urera caracasana), Quino (Weinmannia sp.), Rampacho (Clusia
multiflora), Roble colorado (Quercus humboldtii), Sarno montafiero (Toxicodendrum sp.),
Siete capas (Tibouchina urvilleana), Talco (Weinmannia rolotii), Yatago (Trichanthera sp.),
y otras especies como Schefflera sp., Palicourea demissa.

Bosgue subandino. Este tipo de bosque registra una mayor representatividad en toda el
area de estudio y las areas con algun estado de conservacion se ubican ampliamente en
la microcuenca El Pino; a su vez, en las microcuencas El Playon y Romeritos se
encuentran relictos de estos bosques subandinos; y con una muy baja representatividad
se encuentran escasos fragmentos de bosque subandino en las microcuencas de Cachiri
alto y Cachiri bajo. La composicion floristica de estos bosques en el area de estudio es la
mas diversa de toda la Subcuenca y esta representada por las siguientes especies:

Achiote (Mayna sp.), Amarillo (Myrsine sp), Aguacatillo (Ocotea sp.), Algarrobo
(Hymenaea courbaril), Almendrillo (Crudia sp.), Almoraduz (Vernonanthura patens),
Amargo (Vatairea paranesis), Anime (Tapirira guianensis), Arenillo (Tetrorchidium
boyacanum), Aro (Isertia laevis), Pacodo (Trichanthera gigantea), Balso (Ochroma sp.),
Cadillo (Austroeupatorium sp.), Cafecito (Miconia minestiflora), Canelillo (Crotén
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cupreatus), Cedrillo (Guarea sp.), Colorado (Alchornea triplinervia), Cristalino (Diplotropis
purpurea), Cucharo (Myrsine sp.), Dulomoco (Saurauia ursina), Escobo (Xylopia sp.),
Fierrito (Sacoglottis sp.), Gaque (Clusia sp.), Garrocho (Viburnum sp.), Guacamayo
(Basiloxylon sp.), Guacharaco (Cupania americana), Guamillo (Inga sp.), Guamo (Inga
densiflora), Guamo coposo (Inga codonantha), Guamo de montafia (Inga gracilior),
Guayabito (Myrciaria sp.), Guayacan polvillo (Tabebuia pentaphylla), Lengua de venado
(Nectandra sp.), Lenguevaca (Cespedecia sp.), Luscua (Mabea sp.), Macana (Trichipteris
frigida), Macanillo (Mabea montana), Manchador (Vismia laevis), Mano de ledn
(Didymopanax morototoni), mano de tigre (Schefflera morottoni), Mantequillo (Myrsine
guianensis), Mapora (Euterpe sp.), Mapuro (Swartzia sp.), Mazamorro (Alchornea sp.),
Melatomataceae (Minconia sp), Melastomataceae (Miconia sp.), Moradillo (Peltogyne
pubescens), Morcate (Miconia sp), Mosquero (Croton sp.), Palicourea guianensis Aubl.,
Minguartia guianensis, Otobillo (Otoba sp.), Paco (Cespedecia macrophylla), Palma
colorada (Prestoea acuminata), Palmiche (Euterpe sp.), Papamo (Vismia Baccifera), pate
vaca (Bauhinia variegata), Perillo (Himatanthus scuuba), Picoso (Toxicodendrum sp.),
Pino (Aegiphila sp.), Quino (Cinchona pubescens), Rabo de mono (Inga codonantha),
Rabo de pajaro (Birsonima arthropoda), Rampacho (Astronium graveolens), Roble
(Tabebuia sp.), Sangre toro (Virola sebifera), Sururo (Eugenia sp.), Tachuelo
(Zanthoxylum sp.), Tierrito (Tetrorchidium sp.), Topacio (Licaria sp.), Totumo
(Beilschmiedia sp.), Uchecarmin (Tapirira sp.), Urumo (Cecropia eximis), Vaco o Baco
(Brosimum utile), Verdenace (Guatteria sp.), Yaya (Duguetia sp.).

Las especies que se ubican en el bosque subandino de las microcuencas de El Pino, El
Playén y Romeritos y con mayor representatividad en son Tapirira guianensis, Myrsine
guianensis, Alchornea sp., Virola sebifera, Trichipteris frigida, Viburnum sp, Cupania
americana, Tabebuia sp., Licaria sp., Guatteria sp, Mabea montana, Schefflera morottoni,
Myrsine sp, Mabea sp., Himatanthus scuuba y Miconia sp.

Rastrojos. En la microcuenca El Pino se encuentran rastrojos de bosque alto andino en
donde las especies predominantes son Roble (Quercus humboldtii), Vichachau
(Vaccinium floribundum) y Cepo (Befaria sp.).

En las microcuencas Cachiri Alto, Romeritos y El Pino se ubican los rastrojos de bosque
andino cuya composicion floristica corresponde con las siguientes especies encontradas
en el area de estudio:

Aguacatillo (Persea ringens), Borrachero (Brugmansia sp.1), Cacao (Brugmansia sp.2),
Cola e pato (Geonoma santanderensis), Cordoncillo (Piper sp.), Cucharo (Rapanea sp.),
Garrocho (Viburnum triphyllum), Lechero (Ficus tequendama), Mantequillo (Rapanea
guianensis), Mapuro (Panopsis sp.), Morcate (Bucquetia tomentosa), Peine (Pollalesta
sp.), Rascador (Santhosoma pilosum), Roble (Quercus humboldti), Sarno
(Toxicodendrum sp.), Sepo (Clusia sp.), Tachuelo (Zanthoxylum sp.), Talco (Weinmannia
rotolii), Urumo (Cecropia sp.), Vichachao (Vaccinium floribundum).

Paramo v subparamo. La vegetacion correspondiente a paramo y subparamo se ubica
en las microcuencas de Cachiri Alto y Romeritos, la riqueza floristica a nivel de géneros y
especies entre los diferentes grupos taxonémicos y regiones entre los 2800 y 3600 msnm,
se evidencia que la riqueza floristica y la representatividad de vegetacion tipica de esta
zonha es realmente baja en comparacion con otras areas del pais.
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Paramo
Frailejon (Espelettia sp), Doradilla (Tibouchina grossa), Romero (Pentacalia
rosmarinifolium), Lirio (Sisyrinchium sp.), Paja (Calamagrostis effusa), Pegajoso
(Befaria resinosa), Reventadera (Pernettya prostrata), Caminadera (Lycopodium
sp.), Chicoria (Elephantopus sp.), Helecho (Blechnum occidentale) y otras
especies no identificadas de las familias Asteraceae, Ericaceae y Rosaceae.

Subparamo
Caminadera (Lycopodium complanatum), Guayabito (Myrciantes sp.), Jarilla

(Stevia lucida), Lirio (Sisyrinchium sp.), Paja (Setaria sp.), Pegajoso (Befaria
glutinosa), Reventadera (Pernettya prostrata), Romero (Pentacalia sp.), Salvio
(Lepechinia glutinosa), Sanalotodo (Baccharis sp.), Stevia (Stevia sp.) y otras
especies como Hypericum pimeleoides, Acaena Cylindristachya, Hypericum sp.

Con respecto a la transformacién de la vegetacion es dificil establecer como fue
originalmente en la region, ya que casi todas las coberturas vegetales han sufrido
una gran intervencion y poseen en algunos casos caracteristicas de aridizacion
por uso excesivo (Hernandez-C & Sanchez 1992, Hernandez-C et al. 1995). El
estado actual de la vegetacion en sitios con terrenos muy inclinados y a lo largo de
cafiadas de fincas ganaderas o alternando con cultivos mixtos, donde se
encuentran pequefios parches de bosques relativamente conservados, es la
evidencia de lo que debi6 ser la vegetacion original, pero muy fragmentados; estos
bosques altoandinos, subandinos y andinos presentan un rango de altura entre 9 y
15 m y una cobertura amplia que mantiene en su interior una humedad relativa
alta y por lo tanto con algunas epifitas como bromelias y Araceas, y un suelo con
cobertura de hojarasca.

En la subcuenca, se presentan quizas los Ultimos remanentes de bosques
altoandinos, andinos y subandinos de la regién. Estos sitios corresponden a
remantes aislados e inmersos en paisajes altamente transformados. Los pocos
bosques secundarios existentes en la zona corresponden a bosques donde se
realizé tala selectiva hace méas de dos décadas y en la actualidad se observa
modestamente un proceso de regeneracion en algunas zonas revirtiendo el
proceso desde suelos desnudos hasta rastrojos.

La condicion mas similar de la vegetacion existente en cuanto a los tipos de zonas
de vida dentro del area de estudio, se encuentra en las coberturas vegetales de
bosque andino y subandino que han sido altamente intervenidos, aunque estos no
se encuentren representados en todas las microcuencas, constituyen los
elementos que posiblemente reflejen la estructura mas similar de la vegetacion
original que existié en la region. Ellos presentan una alta riqueza floristica y una
buena representatividad de la flora de los bosques muy humedos premontanos y
bosques himedos premontanos.
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En este orden de ideas y partiendo de la premisa de una vegetacion original
dominada por bosques densos; la presencia de rastrojos, al igual que con los
suelos desnudos, dadas las condiciones climéticas y geomorfoldgicas del area, es
posible que también existieran sitios con esta vegetacion, aunque no fuera tan
caracteristica.

Estas etapas subseriales de no haber ocurrido una degradacion muy severa, como
la causada por erosion, conducen, si no existe fuerte presion antropogénica, a la
lenta recuperacion que culmina con una vegetacion similar a la original; no
obstante la aridizacion puede ir acompafada de procesos erosivos muy severos
qgue impiden la recuperacién natural asi como su uso. En la mayoria de las zonas
de la subcuenca donde antes debieron existir paramos subparamos y bosques
altoandinos y andinos y que con el tiempo han sido transformados, corresponden
en la actualidad a etapas sucesionales secundarias que muestran caracteristicas
de vegetacion en constante proceso de regeneracion.

En la mayoria de las microcuencas gran parte de las tierras se han deforestado
para realizar otras actividades productivas como la agricultura y la creacion de
terrenos aptos para el pastoreo de ganado, en el caso de las microcuencas
Céchira, Romeritos y Cachiri Alto, en donde una vez que bosques humedos
premontanos, bosques humedos montanos bajos y bosques secos fueron
cortados o quemados, la mayoria de las tierras no son suficientemente aptas para
soportar la agricultura o el pastoreo, estas tierras se degradan y al cabo de unas
pocas décadas parte de ellas se erosionan y se convierten en terrenos
subdesérticos donde el bosque no es capaz de regenerarse mediante un proceso
de sucesidn secundaria. Esta situacion podria mitigarse al implementar programas
de agricultura sostenible en la region y propender por una regeneracion natural
exitosa.

El permitir el establecimiento de vegetacion pionera en zonas no utilizadas puede
facilitar la recuperacion de las condiciones del suelo y el establecimiento gradual
de especies caracteristicas de los remanentes de vegetacion original. Para la
recuperacion de los suelos desnudos se requiere de programas a largo plazo de
recuperacion natural y asistida con plantas pioneras. Se recomiendan el uso de
varias especies presentes en la region, asi como asociaciones vegetales que
incremente el aporte de materia organica, la proteccion que ofrecen al suelo y sus
posibilidades de crecimiento. Este tipo de recuperacion ademas de mejorar las
condiciones ambientales, permitiria el establecimiento gradual de la vegetaciéon
para dar paso a los rastrojos bajos y a largo plazo a rastrojos altos.

La tabla 5.1 se evalua la evolucion de la vegetacion en tres afios diferentes donde
se evidencia el acelerado deterioro de la vegetacion en un lapso de diez afos,
siendo la microcuenca Cachira la que presenta mayor transformacion sobre las
coberturas vegetales originales, seguida de las microcuencas Cachiri Bajo, Cachiri
Alto y Romeritos. De igual forma en las microcuencas El Pino y El Playon se
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evidencia una alta transformacion del paisaje reduciendo las coberturas vegetales
a relictos altamente amenazados, lo cual se evidencia en los datos de la tabla 5.1.
Comparacion entre coberturas en tres afios diferentes de andlisis.

Tabla No. 5.1. Comparacion entre coberturas en tres afios diferentes de andlisis

Cobertura Extension (ha.)
Afo 1995 Afo 2001 Afo 2006-2009
Bosque Natural 41301,719 32094,75 16958,78
Rastrojo 11399,107 17146,00 5121,11
Potreros abiertos 2023,41 9090,32 14022,33
Pastos mixtos -- -- 16934,59
Cultivos mixtos 1,086 -- 7164,87
Bosque Plantado -- -- 3,57
Paramo 1052,98 3083,77 975,10
Subparamo 2041,62 5334,31 1463,53
Suelo desnudo -- 14,64 5611,77

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

5.2 Fauna

La informacion fue obtenida a través de observaciones directas en la zona,
entrevistas y conversaciones con habitantes, la cual fue contrastada y
complementada con informacion secundaria. En las entrevistas y conversaciones
se utilizé como ayuda visual las ilustraciones presentes en los libros Mamiferos del
Neotropico de Eisenberg (1998) y Aves de Colombia (2001), para lo cual se
elaboré un album fotografico que contiene las especies de mamiferos y aves de
distribucién probable en la zona. Con respecto a las ilustraciones de aves es
necesario aclarar que en la mayoria de los casos no fue posible identificar las
especies de los individuos que registraron los habitantes, debido a las similitudes
fenotipicas entre los mismos y la falta de certeza que manifestaban cuando se les
pedia que trataran de diferenciar entre uno y otro.

Vale la pena resaltar que la zona de subcuenca Céachira Sur no ha sido estudiada
en detalle en cuanto a la fauna se refiere. Los pocos estudios se limitan a
presentar listados sobre la presencia de ciertas especies por grupos para Sitios
particulares que en la mayoria de los casos no estan asociados a los ecosistemas
y coberturas naturales remanentes, asi como las transformadas en el area, lo cual
no permite analizar con mayor detalle la relaciébn de las especies de fauna
existentes y el uso del habitat disponible.

En la Subcuenca Céachira Sur se reportaron 24 especies de mamiferos
pertenecientes a 15 familias. La presencia de la mayoria de especies coincide en
todas la microcuencas, y la cantidad de especies en cada una es muy similar,
siendo la riqueza minima y maxima para las microcuencas Cachiri Bajo con 11
especies y El Playon con 18 especies. Las demas microcuencas oscilaron entre
14 y 16 especies cada una.
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Con respecto a la avifauna la distribucion probable esta representada por 421
especies de acuerdo con el rango altitudinal el cual se encuentra entre los 100 y
3800 msnm. Es preciso aclarar que este numero puede reducirse al cruzarlo con
la informacion de coberturas vegetales, dados los requerimientos de algunas
especies en términos de recursos para su mantenimiento. Sin embargo, vale la
pena considerar que en la microcuenca deben estar presentes muchas mas
especies de las reportadas en éste y la informacién secundaria disponible para el
area de estudio, lo cual requiere de estudios detallados.

Las microcuencas que reportaron mayor cantidad de especies de distribucion
probable fueron El Playon con 397 especies, El Pino con 396 y Cachiri Bajo con
391. Las microcuencas Romeritos y Cachiri Alto, que coinciden en rangos
altitudinales registraron 367 especies, mientras que en Cachira cuyas altitudes son
las mas bajas de la subcuenca se reportaron un total de 280 especies.

En la subcuenca Cachira Sur se encuentran al menos 23 especies de reptiles de
acuerdo a la informacion obtenida en campo y en los estudios disponibles para
ciertas microcuencas. El Playon, Romeritos y Cachiri Alto son las microcuencas
gue reportan mayor cantidad de especies (15, 10 y 7 respectivamente), lo cual
coincide con ser las microcuencas que poseen informacién secundaria que
complementé los datos obtenidos en el presente estudio.

Las especies endémicas y amenazadas en la subcuenca Cachira Sur se
diagnostica de la siguiente manera:

Para los mamiferos, 17 de las especies presentes se encuentran en algun grado de
amenaza de las categorias de la UICN y/o en alguno de los Apéndices de la Convencion
Internacional de Comercio de Especies Silvestres (CITES). Las categorias de amenaza
de la UICN implican factores bioldgicos, mientras que los apéndices CITES contienen
especies amenazadas por comercio internacional. Vale la pena mencionar que el tigrillo
reportado en el estudio, puede corresponder a una de las tres especies F. pardalis, F.
wiedii y F. tigirina.

En cuanto a la avifauna, para la subcuenca se identificaron 16 especies de distribucion
probable en algun grado de amenaza segun las categorias de la UICN y 79 especies de
distribucion probable en alguno de los Apéndices de la CITES. Con respecto a
endemismos, se identificaron para el caso de la avifauna probable las especies
Macroagelaius subalaris (chango de montafia), Odontophorus strophium (perdiz
santandereana) y Conirostrum rufum (azucarero).

De las especies de reptiles reportadas en la subcuenca, so6lo el morrocoy (Geochelone
carbonaria) se reporta en la categoria CR: En Peligro Critico de la UICN; las especies
Iguana iguana y Clelia clelia se encuentran en el Apéndice Il de la CITES.

Al realizar la evaluacién de la biodiversidad en términos de correlacion entre flora 'y
fauna el estudio concluyo que Altitudinalmente, la subcuenca esta localizada entre
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los 100 y 3800 msnm abarcando diferentes pisos climéaticos y ecosistemas que
constituyen el habitat de las especies de fauna que en ella se encuentran. No
obstante el amplio rango altitudinal, entre otras es una caracteristica a la cual se
asociaria la presencia de diferentes ecosistemas naturales, los datos de
coberturas vegetales obtenidos en el presente estudio, asi como su estado de
conservacion y conectividad, permiten concluir que los ecosistemas actualmente
presentes en la microcuenca no son representativos como habitat para las
especies de fauna asociadas a éstos, por estar en su mayoria transformados.

La subcuenca Cachira Sur tiene un area de 68.294 Ha. de las cuales el 64%
corresponde a cultivos mixtos, potreros abiertos, pastos mixtos, suelo desnudo,
bosques plantados y zonas urbanas, siendo los potreros, pastos y cultivos las
coberturas con mayor area dentro de este porcentaje. Tan solo el 36% del area, es
decir, 24.518 Ha. estan representadas por bosques altoandinos, andinos,
subandinos y basales, rastrojos, subparamos y paramos, en alto nivel de
fragmentacién, observandose los fragmentos mas grandes de bosque subandino
hacia la parte media de la microcuenca El Pino y algunos fragmentos de paramo y
subparamo hacia las partes altas de las microcuencas Romeritos y Cachiri Alto.
Sin embargo, la gran cantidad de areas de pastos, cultivos y suelos desnudos que
existe entre ellos, los aisla reduciendo sustancialmente el area disponible para que
las especies se movilicen.

5.3 Ecosistemas y distribucion de biomas

El mapa de ecosistemas de la subcuenca Céachira Sur se obtuvo considerando
como base la metodologia aplicada para la elaboracién del mapa de Ecosistemas
de los Andes Colombianos por Rodriguez et al. En el afio 2006, Instituto Alexander
von Humboldt, con algunas variaciones en cuanto a los cruces se refiere
considerando la informacién disponible para la subcuenca y los mapas tematicos
elaborados previamente en los componentes bidtico y fisico. Los cruces se
realizaron con ayuda del software ArcGis 9.3, utilizando la técnica de
superposicion a través de uniones entre las capas tematicas, definidas como
insumo para la elaboracién del mapa de ecosistemas.

Se cruz6 la informacion correspondiente al mapa de suelos de la subcuenca, el
cual contenia informacion relacionada con geomorfologia y contenido pedoldgico,
con el mapa de unidades de uso y cobertura, y el mapa de zonas de vida con el fin
de incorporar al andlisis las variables de clases de humedad y distribucion
altitudinal, producto de lo cual se obtuvieron las unidades ecosistémicas. Al
respecto vale la pena mencionar que antes de realizar la superposicion de las
capas tematicas con el software, se generd6 una matriz tedrica en la cual se
identificaron todos los posibles cruces tematicos que finalmente representaron la
base para la identificacion de la leyenda de ecosistemas.
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En la subcuenca Céchira Sur se identificaron 85 ecosistemas pertenecientes a 5
tipos de biomas a saber: zonobioma humedo tropical, orobioma subandino de la
cordillera oriental, orobioma andino de la cordillera oriental, orobioma altoandino
de la cordillera oriental y orobioma de paramo cordillera oriental (ver mapa de
Ecosistemas 1.18 Atlas Diagndstico).

De los ecosistemas identificados so6lo 32, es decir el 37,6%, corresponden a
ecosistemas de bosque, paramo y subparamo, asi como arbustales, los cuales
podrian considerarse como naturales por su bajo nivel de intervencién. Dentro de
éstos, tan sélo 9 ecosistemas de arbustal fueron identificados que representan el
10% de la subcuenca, sugiriendo una baja tendencia a permitir la regeneraciéon de
los ecosistemas boscosos en la misma. Los restantes 53 ecosistemas, es decir el
62,4%, corresponde a ecositemas transformados, representados en
agroecosistemas, agroforestales y tierras eriales.

A continuacion se presentan la tabla 5.2 las leyendas respectivas y en la figura 5.2
Mapa de ecosistemas.

BIOMAS ASOCIADOS A LOS ECOSISTEMAS

Crobioma altoandino de la cordillera oriental

Orobioma andino de la cordillera oriental

Orobioma de paramo cordillera oriental

Crobioma subandino de la cordillera oriental

Zonobioma himedo tropical
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TABLA No. 5.2. BIOMAS Y ECOSISTEMAS IDENTIFICADOS.

Bioma Ecosistermna Ha Codigo
Bosgue natural humedo en Filas-vigas v espinazos de areniscas 100.826 SAnifvEa
Arbustal hdmesa en Filas-vigss v espinazcs &n areniscas v limoieas 59.723 SRFVES
Arbustal hiimeda en Filasvigss y espnazis &n areniscas y limoleas 163.634 3RFvEal
Agroforestal en Filas-vigas y espinazas de areniscas 1564.245 ATASFwEa
Zonobioma hsmeda tropical Agroforestal en Lomas y colinas en areniscas y ancillolitas =07.303 ITafFwEal
sgroforestal en Lomas y colings en anreniscas v arciilolitas 534 585 ataficaa
Agroeccsisemas en Filas-vigas y espinazos de areniscas 1771582 ITApFuEa
ARTOSCOs temas en GlacYs coluvio sluvial en filitas y materiales sluviales mistos 261.564 ATApGCAS
Tierras eriales en Files-vigas v espinazos &n areniscas 93364 3TEFvEa
Basgue natural h-medo en Filas-vigas y espinazos en areniscas y limalias H2.158 ZEniFuEal
Boeque natural hemeda en Filss-vigss de areniscas 244,702 2Bnifva
Basgque natural h-medo en Files-vigss on granodiontas 1487375 2Bnifug
Arbustal b-meda en Filas-vigas v espinazos en areniscas v limolias 118.415 2RFvEal
Arbustal h-medo en Filas-vigas de areniscas 1756.389 2RFva
Arbustal h-meda en Filaswvigas en gracodicritas 2REwg
sgroforestal en Filas-vigas y espinacos en areniscas y molitas 2TafFwEa
sAgroforestal en Filas-vigas y espinacos en areniscas y molitas FTafPeEal
Agrafarestal en Filas-wigas de areniscas 1863.263 ZTASFwa
Agroforestal en Filas-vigas en grancdioritas ZTAFCwg
Agroforestal en Vallecitas en aluviones mbdos ITAFam
Agroccosistemas en Filas-wigas y espinazos en areniscas y limolitas ITapswtal
Agroccosstemas on Filas vigas de areniscas ITApEva
Agroecosistermas en Filas-vigas de grandiorita ITApFwg
Agroecasistemas en Vallecitos en alnvones mctas ITApVam
Therras eriales en Fils-vigas de areniscas ITEFva
Tierras eriales en Filas-vigas en grancdionias ITEFwg
Tierras enales en Valleditos en aluviones mibas 2TEVam
Bozgque natwral mauy humedo en Fllas-vigas ¥ £spinazas de areniscas 20.352 SAnfvEa
Orobiloma subanding de a cordillers
P Bozgque natwral mauy humedo en Flas-vigas de areniscas 1009.311 Senifva
Hosque natwral muy humedo en Filas-wigas en granodioritas sEan 519 SBnEvE
Arbustal muy h-medo en Filas-wigas de arenisca A01.874 S5AFva
Arbusial mary b-meda en Files-vigas en granodiorzas 714680 SHFug
agroforestal en Fllas-vigas y espinazas de areniscas 11899520 sTaffwEa

Agroforestal en Filas-vigas ¥ espinaros en areniscas v lmolitas

Agraforestal en Fllaswigas de areniscas

Agroforestal en Filas-vigas en granodioritas

Agroforestal en Vallecitas en aluviones mbdos

Agroscosishemas &n Fllas-vigss ¥ espinazes de arenisas

Agroecosishtemas en Filas-wigas ¥ espinazos en areniscas y limolitas

Agroecosistemas en Filaswigas en granodioritas

Agroecasisbemas en Valledtos en alrdones mischas

Bosgue natural seco en Filas-vigas en granodioritas

agroforestal en Filas-vigas en grancdioritas

Agroccosistemas £n Filas-viges de aneniscas

Tierras eriales on Filas-wigas de aneniscas

Agroscosistemas en Filas-wigas on grancdicritas

Tieras erfales en Filas-wigas de areniscas

Tierms eriales en Filas-vigas en granodioritas

Bosgue natural hemedo en Filas-vigas de areniscas

Bosgue natural h-medo en Glacts coluvio aluvial en filitas y materiales aluvaies miotos

Bosque natural h-medio en Lomas v colings de areniscas con influenda de cenizas volcdnicas

Arbustal h-medo en Flaswvigas de arendscas

Subpdramo hemedo en Filasvigas de areniscas

Agrafarestal en Fllas-wigas de areniscas

Agroforestal en Glaces coluio aluvial en filitas ¥ matenales aluviales misctos Z36.357 1TafECASa
Orobioma andino de la cordillera Agroccosistemas en crestones y escarpes de areniscas 148.711 1TApFwEa
Loy = Agroccosstemas en Filas-vigas de areniscas 5552118 1TApFva
Agroccasistemas en Glacks coluvia aluvial en filitas y materiales aluviales mitos 184.416 1TApGCAS
Agroecosistermas en Lomas y colinas de areniscas con influencia de cenizas volcinicas F51.145 1TApLCaalw
Therras eriales en Filas-vigas de areniscas 1716.847 1TEFva
Therras eriales en Filas-vigss on granodiortas 33.384 1TEFvE
Tierras erales en Glacis aluviad en fildas y materiales aluviales mbtos 30.666 1TEGAT
Tierras eriades on Glacls coluvio aluwvial en filMas y materiakes aluviales mkeos 1TEGCAf
Tierras eriales en Lomas y colinas en areniscas con influencia de cenizas volclinicas 1TELCaalV
Basgue natural pluvial en crestones y escarpes de areniscas A4BnCEa
Hosque natural phevial en Filas-vigas de areniscas 4Bnfva
Paramo muy h-medo en crestones y escanpes de areniscas 4PCEa
Fédrama muy h-meda en Filacwvigas de anenisas AFFva

Grabloma aftcanding de la condiliera)
orsenta

Arbustal en Filzs-vigas en ganodiontas

Subpdramo muy h-medo en crestones ¥ escarpes de areniscas

Subpdrama muy h-medo on Filas-vigas de areniscas

agrafanestal en Fllas-wigas de areniscas

Agroccosistemas en crestones y escanpes de arcniscas ATApCES
Agroccosistemas en Filas-vigas de aneniscas ATApFva
Agroecasistemas en Gilacis coluvea sluval en filtas y materiales aluvaies motos ATApGCAS

Tierras eriales en crestones y escarpes de areniscas

Tierras eriales en Filas-wigss de areniscas

Tierras eriales on Glacis coluvio aluvial en filfas y materiakes aluvales mitos

Orobioma de paramea condiliera
arenta

Bosgue natural pluvial en crestones y escarpes de areniscas

Bosque natural plurdal en Filas-wigas de aneniscas

Pdramo pluvial en crestones y escarpes de areniscas

Piramao pluvial en Filas-vigas cn areniscas

Subpdmamo pluvial en Filas-vigas on areniscas

Tierras eriales en crestones y escarpes de areniscas

Themras eriales en Files-vigas de areniscas

O Sy e M W mmE

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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Figura No. 5.2. Mapa de ecosistemas.
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Fuente: CEGA LTDA. 2009,
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5.4 Evaluacién de la biodiversidad en términos de floray fauna

El habitat es definido por Hall et al., (1997 en Mateus 2005) como los recursos y
condiciones presentes en un area que producen la ocupacion, incluyendo
sobrevivencia y reproduccion por un organismo dado. El hbitat implica mas que la
vegetacion o0 su estructura, es la suma de los recursos especificos que son
necesarios para un organismo. Los requerimientos de habitat especificos se
refieren a necesidades de los organismos como alimentacion, refugio, descanso,
reproduccion, y otras particulares para cada especie. La disponibilidad de alimento
y refugio es la que determina en gran parte la sobrevivencia de un organismo en
un habitat (Mateus 2005).

Altitudinalmente, la subcuenca estd localizada entre los 100 y 3800 msnm
abarcando diferentes pisos climaticos y ecosistemas que constituyen el habitat de
las especies de fauna que en ella se encuentran. No obstante el amplio rango
altitudinal, entre otras es una caracteristica a la cual se asociaria la presencia de
diferentes ecosistemas naturales, los datos de coberturas vegetales obtenidos en
el presente estudio, asi como su estado de conservacion y conectividad, permiten
concluir que los ecosistemas actualmente presentes en la microcuenca no son
representativos como habitat para las especies de fauna asociadas a éstos, por
estar en su mayoria transformados.

La subcuenca Céachira Sur tiene un area de 68.294 Ha. de las cuales el 64%
corresponde a cultivos mixtos, potreros abiertos, pastos mixtos, suelo desnudo,
bosques plantados y zonas urbanas, siendo los potreros, pastos y cultivos las
coberturas con mayor area dentro de este porcentaje. Tan solo el 36% del area, es
decir, 24.518 Ha. estan representadas por bosques altoandinos, andinos,
subandinos y basales, rastrojos, subparamos y paramos, en alto nivel de
fragmentacioén, observandose los fragmentos mas grandes de bosque subandino
hacia la parte media de la microcuenca El Pino y algunos fragmentos de paramo y
subparamo hacia las partes altas de las microcuencas Romeritos y Cachiri Alto.
Sin embargo, la gran cantidad de areas de pastos, cultivos y suelos desnudos que
existe entre ellos, los aisla reduciendo sustancialmente el area disponible para que
las especies se movilicen.

Adicionalmente, la presion existente sobre las areas naturales remanentes para
ampliacion de la frontera agropecuaria, y sobre las especies de flora y fauna
asociadas para aprovechamiento comercial en su mayoria, disminuyen los
recursos disponibles para el mantenimiento de las poblaciones de fauna
presentes. Esta situacion es confirmada por la comunidad quienes afirmaban que
la disminucion en los bosques estaba directamente relacionada con la disminucion
de las especies.
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En este sentido, el habitat de las especies se ve cada vez mas limitado, lo cual se
evidencia en el andlisis multitemporal realizado entre los afios 1995, 2001, 2004,
2006 y 2008, del cual se concluye el cambio drastico y acelerado que han tenido
las coberturas vegetales en la subcuenca Cachira Sur. Vale la pena mencionar, la
presencia del jaguar (Panthera onca) reportada en 1997 por el estudio de Gradex
Ingenieria hacia la microcuenca Romeritos, especie que en el presente estudio ya
no es mencionada por los habitantes. Lo mismo ocurre con el oso de anteojos
(Tremarctos ornatus), para el cual se reportd en ese afio su frecuencia de
observacion hace unas décadas en la vereda Crucesitas.

Considerando el panorama descrito anteriormente, y la continuidad de las
coberturas de paramo y bosque altoandino de las microcuencas Romeritos y
Cachiri Alto con el complejo de paramos de Santurban, la presencia de especies
como el céondor (Vultur gryphus), el tigrillo (Felis sp.) y el venado (Mazama sp.) en
esta zona de la subcuenca muy posiblemente esté relacionada con la
disponibilidad de hébitat en los ecosistemas de paramo y bosques del area de
Santurban, dado su estado de conservacion. Es posible que estas especies
utilicen los recursos disponibles en las microcuencas ocasionalmente, estando el
soporte de su presencia en el habitat disponible hacia la zona de Santurban.

La presencia del venado (Mazama sp.) en las deméas microcuencas del Cachira
Sur, esta soportada en los remanentes de coberturas boscosas que aun existen
en la subcuenca, ya que el habitat de esta especie corresponde a bosques
secundarios, bosques en transicién, bosques intervenidos, matorrales densos,
plantaciones y zonas abiertas siempre y cuando estén cerca de coberturas
boscosas. Es asi como la presién sobre estos ecosistemas pone en riesgo la
presencia de la especie en la subcuenca. Por otro lado, la nutria (Lontra
longicaudis) requiere de habitat poco intervenidos en selva y areas de sabana,
donde selecciona rios y arroyos de curso rapido y aguas claras, aunque se han
observado en rios grandes con alta carga de sedimentos, lo cual sugiere la relativa
calidad de las aguas para el mantenimiento de esta especie en las microcuencas
donde se reporto.

Por otro lado, las demés especies presentes en la subcuenca, en la medida de lo
posible, deben adaptarse a las condiciones estructurales y en general a los
recursos que les puedan proveer los ecosistemas transformados actuales. En este
sentido la mayoria de las especies de mamiferos presentes, tales como el fieque,
el armadillo, la comadreja, y los zorros se consideran tolerantes a las
intervenciones humanas que se presentan actualmente en la subcuenca,
aprovechando los recursos para alimentacion que les brindan los -cultivos
presentes.
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Estos territorios son la base para identificar posibles reservas de fauna silvestre en
la subcuenca, sin embargo, es necesario aclarar que la definicion de este tipo de
reservas requiere de estudios particulares de las especies presentes (estructura
poblacional, &reas de desplazamiento, requerimientos detallados de habitat, entre
otros) que incluyan monitoreos en diversas épocas del afio y durante varios afnos,
para identificar con certeza la especie objeto de conservacion que requiere le sea
definida una zona de reserva, y precisar el poligono que debe ser reservado. Por
otro lado, técnicamente los corredores bioldgicos se disefian con base en un
analisis de conectividad ecosistémica, donde se identifican aspectos de
funcionalidad y estructura de los fragmentos existentes que permiten identificar la
necesidad de conectar unos con otros; adicionalmente los corredores biolégicos
se disefian para permitir el flujo de ciertas especies, informacion que se obtendria
de los estudios particulares mencionados anteriormente. Los insumos para
identificar este tipo de areas con el suficiente rigor técnico, se encuentran fuera del
alcance de lo establecido en los términos de referencia para la formulacion del
POMCA.

El mapa elaborado que parte de la evaluacion del Bioma, del ecosistema y zona
de vida definidos, contiene informacién que se resume en la tabla No. 5.3.

Tabla No. 5.3. Informacion mapa de fauna y biodiversidad.
MAPA DE FAUNA Y BIODIVERSIDAD

Habitats naturales Especies faunisticas asociadas

Odocoileus virginianus, Cabassous centralis, Bradypus variegatus,
Myrmecophaga tridactyla, Lontra longicaudis, Cerdocyon thous, Felis
spp., Potos flavus, Pionopsitta pyrilia

Mazama americana, Odocoileus virginianus, Tayassu pecari, Tayassu

Bosques y arbustales humedos
tropicales

tajacu, Cabassous centralis, Dasypus novemcinctus, Bradypus
variegatus, Myrmecophaga tridactyla, Lontra longicaudis, Cerdocyon
thous, Felis spp., Potos flavus, Odontophorus strophium, Piono
Mazama americana, Odocoileus virginianus, Tayassu pecari, Tayassu
tajacu, Cabassous centralis, Dasypus novemcinctus, Bradypus
variegatus, Myrmecophaga tridactyla, Lontra longicaudis, Cerdocyon
thous, Urocyon cineroargenteus, Felis spp., Potos flavus, Odon
Mazama americana, Mazama rufina, Odocoileus virginianus, Tayassu
pecari, Tayassu tajacu, Dasypus novemcinctus, Lontra longicaudis,
Cerdocyon thous, Urocyon cineroargenteus, Felis spp., Potos flavus,
Macroagelaius subalaris

Mazama americana, Mazama rufina, Cerdocyon thous, Urocyon
cineroargenteus

Bosque y arbustales subandinos

Bosques y arbustales andinos

Bosques y arbustales altoandinos

Subparamo

Paramo Mazama americana, Mazama rufina, Vultur gryphus

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

En la figura No. 5.3., se muestra un mapa de fauna y biodiversidad que muestra
integralmente la informacion de flora y fauna obtenida en el estudio. Dicho mapa
se elaboro partiendo de los ecosistemas naturales existentes en la subcuenca, lo
cual permitio identificar los posibles territorios y habitats que pueden ser utilizados
por las especies de fauna en la subcuenca.
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Figura No. 5.3. Mapa de fauna y biodiversidad.
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Fuente: CE&A LTDA. 2009.

85




(E&A )

consultoria estructuras & ambiente

6 EVALUACION DEL COMPONENTE JURIDICO

La recopilacion, analisis y evaluacion del componente juridico se constituye en uno
de los soportes bésicos para la estructuracion de la propuesta del Plan de Manejo
y Ordenacion de la Subcuenca por cuanto incorpora en su proceso, tanto las
decisiones de planificacion con fuerza legal, como aquellas proyectadas por el
Gobierno Nacional, departamental, local y demas autoridades con competencias
para el ordenamiento del territorio. Tal consideracién exige que el desarrollo de
cualquier herramienta de planificacion imponga la necesidad de generar una
propuesta que interrelacione en forma arménica y coordinada las propuestas y
decisiones que sobre el territorio en estudio tengan previstas las autoridades
nacionales, regionales y locales, traducidas en los diferentes planes de desarrollo,
documentos CONPES, planes de ordenamiento territoriales, mapas de potenciales
de explotacion econémicas, entre otros.

El componente juridico aporta entonces informacion sobre el estado de las areas
protegidas de la zona de estudio — declaradas, en proceso de declaracién o con
proyeccion -, la presencia de comunidades o territorios indigenas, existencia de
patrimonio arqueoldgico, declaratoria de reservas de la sociedad civil,
autorizaciones ambientales otorgadas para el aprovechamiento de recursos
naturales renovables en la zona, concesiones mineras autorizadas, esquema legal
del manejo de residuos solidos y proyectos sobre plantas de beneficio animal.

6.1 Areas protegidas declaradas y ecosistemas estratégicos
En el area de estudio no existen declaratorias de areas protegidas de nivel
nacional pero si existe un interés de conservacion en el &rea occidental del

municipio de Rionegro, segun la comunicacion de la UAEPNN.

Optica regional

Una de las lineas de politicas ambientales regionales contempladas por el Plan de
Gestion Ambiental Regional PGAR 2003 — 2014 corresponde a la tematica de
biodiversidad a partir de la implementacion de tres (3) estrategias: (i)
conservacion; (i) conocimiento; (iii) utilizacion. Con relacion a la primera de las
citadas, se establece la necesidad de identificar y adelantar acciones hacia la
conservacion in — situ mediante la conformacion del sistema regional de areas
protegidas, la reduccién de procesos y actividades causantes de pérdida o
deterioro de la biodiversidad y la recuperacion de ecosistemas degradados y
especies amenazadas.

Uno de los objetivos estratégicos del PGAR corresponde al fomento del
conocimiento, conservacion, manejo y uso sostenible de los suelos y la
biodiversidad y a garantizar la conservacion biologica de los ecosistemas
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regionales para la produccién de bienes y servicios ambientales, a partir de dos (2)
acciones prioritarias: la primera, el conocimiento, conservacion y uso sostenible de
la biodiversidad y, la segunda, la reforestacion, enriquecimiento de bosques y
manejo de la regeneracion natural de las cuencas de los rios Lebrija, Chicamocha,
Sogamoso y Chitaga. El SIRAP se presenta como una meta de la primera de las
acciones prioritarias.

Complementariamente, la CDMB en su Plan de Accién 2007 - 2009 proyecta
estructurar “El Sistema Regional de Areas Protegidas del Nororiente Colombiano”
a partir de cinco (5) ecorregiones, una de ellas la unidad biogeogréfica del Paramo
de Santurban, zona que coincide con nuestra area de estudio en una fraccion
pequefia.

La CDMB se ha propuesto como meta la declaratoria de la reserva forestal El
Playon y la declaratoria del Complejo Lagunar Santurban, la primera con 4.386
has y el segundo, con 55.333 has, proyectos que, a la fecha, se encuentran en
estudio técnico de soporte. Sin embargo, confrontada la cartografia del area de
estudio con los mencionados proyectos de declaratorias de areas protegidas, se
puede concluir que solamente una pequefia area correspondiente al Complejo
Lagunar Santurban estaria involucrando la Subcuenca en estudio.

Una vez declarada, esta zona hard parte del complejo de las cinco (5)
ecorregiones que conformaran el SIRAP de la CDMB que, a su turno, se incorporé
en el mapa de areas protegidas departamentales contenido en el Plan
Departamental de Desarrollo 2008 - 2010 aprobado por Ordenanza
Departamental No 08 de mayo 30 de 2008.

Como puede verse la CDMB esta en el proceso de construccién del Sistema
Regional de Areas Protegidas del Nororiente Colombiano, para lo cual ya identifico
las ecorregiones que lo conformaran, incluyé en su Plan de Accion un proyecto
especifico para el avance de este propdsito y establecié que su conformacion se
hard a partir de declaratorias de areas protegidas, en conjunto con las
Administraciones Municipales. Esas declaratorias estaran direccionadas a las
siguientes zonas como se observa en la Figura 1: (i) Paramo de Berlin, (ii) areas
representativas de cobertura vegetal con su flora y fauna de las formaciones
vegetales andinas de Soto Norte y areas abastecedoras de bienes y servicios
ambientales municipales, estrellas hidricas, fluviales y areas de mayor
precipitacion: cerro La Judia y bosques humedos de El Rasgon, (iii) areas de
paisajes que albergan corredores hidricos en el cafién del rio Lebrija — sector
Angula — Lajas, Honda — Aburrido, (iv) areas de humedales de la parte alta
(lagunas de paramo ) y baja (humedales bajo Lebrija) y (v) areas de manejo
especial y control de la erosion y conservacion de los recursos naturales del area
metropolitana de Bucaramanga.
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Otro aspecto béasico sobre ecosistemas estratégicos desde la 6ptica local y
regional son los predios adquiridos en cumplimiento del articulo 111 de la Ley
99/93. De conformidad con la informacion suministrada por la CDMB se han
adquirido predios de interés estratégico en la Subcuenca en la jurisdiccion del
municipio de El Playon porque en los municipios de Rionegro (vereda Corcovada)
y Surata (veredas Bachiga y Nueva Vereda) los predios estan ubicados por fuera
del area de estudio. Se presenta a continuacion la relacion suministrada.

Tabla No 6.1. Relacién de predios en areas estratégicas adquiridos por la CDMB en la Subcuenca

Céchira Sur.

MUNICIPIO VENDEDOR VEREDA PREDIO MATRICULA | No.PREDIAL [No.ESCRITURA [NOTARIA AREA(HA)
ALBERTO GARCES Aguada Buenos Aires  {300-84690 0%0027-0062-000 |  174/24-06-97 |Unica Giron 58
LUSERNESTORICO CHALaNaranjera  |ElRetiro 300-243867 010003-0203-000 |  10311%8-06-97 |UnicaGiron 72,791
PEDROJ.CALDERON Y (Barrio Nuevo  |Buenavista 300-5507 01000:088-000 | 1339/16-05-97 |Sexta/Bga 445359
JESUS FUENTES San Benito LaEsperanza  |300-200404 0%0027-0081000 | 441260597 |Sexta/Bga D2
JOSE DE JESUS GUTIERR| San Benito LaFortuna 300-200405 010027-0082-000 | 156/28-05-97 |Octava/Bga 85
JOSE LEISLER LOPEZ LONDORNO ElPorvernir 84 239

PLATON MARTHA ROCIO ALVARHSan Benito MiMontaita  {300-200406 0%0027-0085-000 |  4269/17-10-97 |Primera/Bga 53
FERNANDO GUTIERREZ {Quinales LaDulzura 300-200307 010027-0083-000 |  938/03-0-97 |UnicaGiron 07
FLOR MARIA BLANCO  |SanBenito ElReflejo 300-80209 030027-0087-000 |  1150/4-09-00  [Unica Giron 1928
SAMUELBERNALH.  |Barrio Nuevo  [Los Alpes 300-550256 0%0002-0050-000 | 2934/16-05-97 |Quinta/B/ga 31045
GABRIEL VERA San Benito El Oriente 300-84658 010002-7004-00 | 929/0£08-02 |UnicaGiron 58
1IPREDIOS 554,934

Fuente: CDMB 2009.

6.2 Comunidades indigenas

La presencia de comunidades indigenas en la zona de estudio, impone la
exigencia legal de efectuar consultas, tal como lo establece la Ley 21 de 1991 y su
Decreto Reglamentario 1320 de 1998.

La consulta sobre la presencia de comunidades indigenas al Ministerio del Interior,
autoridad competente para este efecto, define la exigencia o no de agotar el
tramite de consulta previa exigido por el mencionado Decreto 1320 de 1998 pues
se trata aqui de un proceso de planificacion ambiental que involucra futuras
explotaciones de recursos naturales dentro de territorios indigenas. La consulta se
constituye en un tramite de obligatorio cumplimiento en procesos de caracter
ambiental en desarrollo de los postulados de participacidon ciudadana vy
reconocimiento especial de derechos a comunidades indigenas, cuya omision
vicia el trdmite de nulidad.

Aunque la solicitud de informacion se efectud, aun no se obtiene respuesta del
Ministerio del Interior sobre el particular.
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6.3 Patrimonio arqueoldgico

La definicion por parte del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia —
ICANH — de areas 0 zonas de importancia arqueoldgica permite tener informacion
oficial sobre restricciones de uso por este componente por parte de la autoridad
competente. La exigencia de esta consulta se apoya en las Leyes 397 de 1997 y
1185 de 2008 que establecen la posibilidad de declaratorias de areas
arqueologicas, respecto a las cuales es necesario atender las restricciones de uso
gue establezca el acto administrativo que asi lo declare.

Mediante comunicacion No 1267 del 30 de abril del afio en curso, el ICANH
manifestd que si bien el territorio nacional es considerado como de potencial
riqueza arqueoldgica de conformidad con el Decreto 833 de 2002, la identificacion
de si en el suelo y subsuelo del &rea de estudio existe o no bienes de patrimonio
arqueoldgico exige adelantar prospeccion arqueoldgica a través de lo que la Ley
1185 de 2008 denomina “programa de arqueologia preventiva”, el que debe
adelantarse en forma previa a cualquier intervencion sobre el patrimonio
arqueoldgico.

En tal sentido, el area de estudio no ha sido declarada como “zona de influencia
arqueoldgica”, lo que legalmente si implicaria una restriccidén legal con respecto al
POMCA, a diferencia de la situacion aqui planteada por el ICANH en el sentido
que ante cualquier tipo de accion sobre el territorio o intervencién, se debera
atender los requerimientos legales para proteccion de patrimonio arqueoldgico, es
decir, contar con el programa de arqueologia preventiva.

6.4 Reservas de la sociedad civil

La consulta sobre la existencia de reservas de la sociedad civil, figura establecida
en la Ley 99/93, se realiza ante la UAEPNN por ser la entidad competente para su
proceso de reconocimiento.

En respuesta de la UAEPNN identificada con el nimero de radicacién 005124 del
16 de junio de 2009, entidad competente para su registro, se establecido que
revisada la base de datos de la Subdireccion Técnica y verificada la informacion
georeferenciada del grupo Planeacion y Seguimiento, no se encontré evidencia de
registros sobre este tipo de reservas.

En consecuencia, a la fecha de elaboracion del presente diagndstico legal, en la
Subcuenca Cachira Sur no existen reservas de la sociedad civil debidamente
registradas ante la Unidad de Parques.

6.5 Permisos, licencias y autorizaciones

El aprovechamiento de recursos naturales renovables esta sujeto a la tramitacion
y obtencion de las distintas autorizaciones ambientales contempladas en la
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legislacion ambiental: licencias, concesiones de agua de uso publico, permisos de
aprovechamiento forestal, de vertimientos, de emisiones atmosféricas, como las
mas representativas.

Para efectos de la revisién, andlisis y estudio de los permisos, autorizaciones,
concesiones Y licencias de tipo ambiental, se consulté directamente a la CDMB,
Unica autoridad ambiental regional de la zona de estudio. De la busqueda de dicha
informacion, se obtuvo la siguiente relacion:

Tabla No. 6.2. Relacién de concesiones de agua de uso publico en la subcuenca.

CAUDAL
DEPARTAMENTO | COD| MUNICIPIO [cOD| VEREDA | cOD | CUENCA |cOD| SUBCUENCA |COD| MICROCUENCA [cOD|  FUENTE cop ASIGNADO
(L/seg.)

SANTANDER 8 [ELPLAYON | 255 [ELFILO 00-02-0003 [RIO LEBRUA [ 2319]RI0 CACHIRASUR |  6[ELPINO 1 [INNOMINADA  [154-90-05 0,1529
SANTANDER 8 [ELPLAYON | 255 [ELFILO 00-02-0003 [Ri0 LEBRIA [ 2319]Ri0 CACHIRASUR | 6[ELPINO 1 [INNOMINADA  [154-90-05-04 | 0,205
SANTANDER 8 [eLpLavon | 255 [ELFILO 00-02-0003 [Ri0 LEBRIJA [2319]Ri0 CACHIRASUR | 6[ELPINO 1 [INNomINADA  [154-90-15 0,105
SANTANDER 8 [ELPLAYON | 255 [ELFILO 00-02-0003 [Ri0 LEBRIA [2319]Ri0 CACHIRASUR | 6[ELPINO 1 [InnomINADA  [154-90-22-04 [ 0,0094
SANTANDER 8 [ELPLAYON | 255 [ELFILO 00-02-0003 [Ri0 LEBRIA [ 2319]Ri0 CACHIRASUR | 6[ELPINO 1 [INNOMINADA  [154-90-40 0,0569
SANTANDER 8 [ELPLAYON | 255 [ELFILO 00-02-0003 [Ri0 LEBRIA |2319|Ri0 CACHIRASUR |  6[ELPINO 1 |[INNOMINADA  [154-90-48 0,0406
TOTAL CONCESIONES 6 TOTAL CAUDALES CONCESIONADOS (L/seg.) 0,5713

SANTANDER | 8 |ELPLAYON | 255 JumITES  [00-01-0001 [RiO LEBRUA [2319]Ri0 CACHIRASUR |  6[ELPINO | 1 |INNOMINADA  [154-90-05 0,0655
TOTAL CONCESIONES 1 TOTAL CAUDALES CONCESIONADOS (L/seg.) 0,0655

SANTANDER 8 [ELPLAYON | 255 [EL PLAYON |00-01-0003 |RIO LEBRUA [2319[RI0 CACHIRASUR |  6|CACHIRIALTO | 3 [INNOMINADA  [134 0,1357
SANTANDER 8 |ELPLAYON | 255 [ELPLAYON |00-01-0003 |RIO LEBRIA [2319|RIO CACHIRA SUR 6{PLAYON 4 |INNOMINADA 58 1,0967
SANTANDER 8 [ELPLAYON | 255 [ELPLAYON [00-01-0003 [Ri0 LEBRUA [2319[Ri0 CACHIRASUR | 6[PLAYON 4 [QAGUA CALENTE [68 17202
SANTANDER 8 [ELPLAYON | 255 [ELPLAYON  |00-01-0003 [Ri0 LEBRUA |2319[Ri0 CACHIRASUR |  6|cACHIRIBAIO | 5 [INNOMINADA  [134-05 0,1311
TOTAL CONCESIONES 4 TOTAL CAUDALES CONCESIONADOS (L/seg.) 3,0847

SANTANDER 8 [ELPLAYON | 255 [RiO BLANCO [00-01-0002 |RIO LEBRIA [2319[Ri0 CACHIRASUR | 6[ELPINO 1 |[INNOMINADA  [154-100 0,7463
SANTANDER 8 |ELPLAYON | 255 |RIO BLANCO |00-01-0002 |RIO LEBRIA [2319|RiO CACHIRA SUR 6{PLAYON 4 |INNOMINADA 18 0,1261
SANTANDER 8 [ELPLAYON | 255 [Ri0 BLANCO [00-01-0002 [RiO LEBRUA |2319[RI0 CACHIRASUR | 6[PLAYON 4 |INNOMINADA |34 0,1505
TOTAL CONCESIONES 3 TOTAL CAUDALES CONCESIONADOS (L/seg.) 1,0229

SANTANDER | 8 [ELPLAYON | 255 |6ALAPAGOS [00-01-0005 [Ri0 LEBRIIA |2319]Ri0 CACHIRASUR |  6]CACHIRA | 6 |INNOMINADA  [89-14-01-02 0,49
TOTAL CONCESIONES 3 TOTAL CAUDALES CONCESIONADOS (L/seg.) 0,49

TOTAL CONCESIONES OTORGADAS 17 | TOTAL CAUDALES CONCESIONADOS (L/seg.) | 5288

Fuente: CDMB 2009.

En una extensiéon de 68.291 ha que comprende la zona de estudio, en su mayoria
area rural de los 3 municipios, las diecisiete (17) concesiones de agua otorgadas
por la CDMB estan concentradas en el municipio de El Playén en las veredas El
Filo, El Playon, Rio Blanco y Galapagos, lo que permite afirmar que el recurso
hidrico en la zona se utiliza con poco o minimo criterio de distribucion y vigilancia
técnica.

En lo relacionado con permisos de aprovechamiento forestal, las estadisticas
muestran al igual que las concesiones, un bajo porcentaje de explotaciones
legales. En efecto, en el municipio de El Playon se han expedido doce (12)
permisos de aprovechamientos de caracter persistente sobre bosque natural,
mientras que en Rionegro solamente se han otorgado seis (6) permisos y en
Suraté tres (3) pero en bosques plantados. Llama la atencién que en una zona de
tanta oferta maderable y en una extension considerable, el aprovechamiento
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forestal se ha realizado al margen del control de la autoridad ambiental tal como lo
establece el ordenamiento juridico vigente.

6.6 Residuos so6lidos

Rionegro en su PBOT no incluye ninguna disposicion sobre areas o zonas futuras
para disposicion de residuos solidos. Dentro de los programas y proyectos
establecidos en el Acuerdo, se contempla el manejo de residuos pero liquidos
domeésticos para los dos (2) centros urbanos: Rionegro y San Rafael.

El municipio de El Playon ha tenido como perspectiva de manejo de residuos
sélidos desde su PBOT la total implementacién de un sistema integral de residuos
sélidos en el casco urbano y sus centros poblados mediante la ampliacion de la
planta de manejo existente y de un programa de residuos no compostados ni
reciclados.

El municipio establecié como zona de escombrera el sector sur via El Playon —
Bucaramanga en el km 2 via Playon — Bucaramanga cerca al cementerio
evangélico, fuera del perimetro urbano y areas de incorporacién urbana.

En cuanto a Suratd, el EOT al identificar el equipamiento urbano y sefialar sus
proyecciones, identifica el sitio de disposicion de residuos soélidos como
institucional clase 2 y en materia de aseo establece la necesidad de adelantar un
programa de reciclaje urbano junto con la implementacion de un proyecto regional
para la disposiciéon de residuos. Ademas, establecié como uno de los proyectos, la
construccion de una planta de residuos como parte del programa “Dotacion de
Equipamientos Especiales” pero no ha adelantado hasta la fecha, ningun avance
sobre esta meta.

En la actualidad, la disposicion de residuos domiciliarios urbanos se dispone en el
relleno sanitario El Carrasco al que llega la totalidad de residuos generados en el
area de jurisdiccion de la CDMB.

6.7 Plantas de beneficio animal

El articulo 17 del Acuerdo que adoptd el EOT para el municipio de Rionegro
impone la obligacion de realizar una evaluacién y proyeccién de funcionalidad
espacial para el adecuado equipamiento o prestacion de servicios colectivos
relacionados con plazas de mercado, mataderos, cementerios, templos y atencién
de emergencias (bomberos). La citada norma ordena incluir esta infraestructura
dentro de los programas del EOT en concordancia con el plan de desarrollo
municipal.
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De otra parte el articulo 35 del EOT, al definir el presupuesto de implementacion,
no hace referencia a ningun programa o0 proyecto especifico sobre dicha
evaluacion. Sin embargo, si contiene un programa relacionado con la elaboracion
del estudio de factibilidad para la creaciéon de un centro de ferias y una casa
ganadera proveedora de insumos en el centro poblado San Rafael con un costo
total de $180.000.000 que debia estar elaborado en el primer trienio de
implementacion del EOT cuyos programas y proyectos se construyeron con un
horizonte de planificacion de 9 afios y que, complementariamente, se identifico
como “inversion prioritaria”.

En cumplimiento de la exigencia establecida en el EOT de El Playon, se concedio
un plazo de dos (2) afios para la adecuacion de la planta de sacrificio del casco
urbano y centros poblados Barrio Nuevo, San Pedro de la Tigra y Betania; no
obstante, en la actualidad la planta est4 cerrada pues la perspectiva municipal
esta orientada a la regionalizacion del servicio.

Por su parte el municipio de Surata estableci6 como uno de los proyectos de su
EOT la construccién de una planta de sacrificio y un centro de acopio como parte
del programa “Dotacion de Equipamientos Especiales” pero no ha adelantado
hasta la fecha, ningun avance sobre esta meta.
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7 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

El contenido y alcance de los aspectos socioecondmicos y culturales del estudio
compila la informacién de caracter secundario obtenido de la documentacion,
estudios y estadisticas de estudios departamentales, regionales y municipales
elaborados por la Gobernacién de Santander, el DANE, la UPME, la CDMB vy los
municipios de interés para este estudio, entre otros, y la informacion primaria,
resultado de las visitas de campo que realiz6 el grupo de trabajo socioeconémico
a la zona de estudio, sus reuniones de trabajo con las autoridades municipales y
los ejercicios (talleres) de socializacion de esta fase diagndstica realizada en los
meses de mayo y junio del presente afio.

La caracterizacion socioecondmica y cultural se realizé a partir de dos (2) areas
claramente identificadas: la primera, el AREA REGIONAL DE ESTUDIO
correspondiente a la informacion globalizada de los municipios de Rionegro, El
Playén y Surata y, la segunda, el AREA PUNTUAL DE ESTUDIO que comprende
las cabeceras municipales, veredas y corregimientos ubicados en la Subcuenca
Cachira Sur.

La informacion del AREA REGIONAL DE ESTUDIO se construyé con informacion
secundaria obtenida del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica —
DANE -, Secretaria de Planeacion de Santander, Corporacion Autbnoma Regional
para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, Unidad de Planeacién Minero
Energética UPME, Planes Nacionales de Desarrollo y aborda la situacion de los
municipios citados con respecto a las cifras y estadisticas departamentales y
provinciales y las politicas y eventuales proyectos de impacto nacional
identificados por el Gobierno Nacional que podrian afectar la zona de estudio en
escenarios de mediano y largo plazo; a diferencia del AREA PUNTUAL DE
ESTUDIO cuya caracterizacion se elabord, casi en su totalidad, con la
documentacion existente en la Secretaria de Planeaciéon de Santander en lo
relacionado con el SISBEN vy la tabulacion de la informacion recopilada en campo
por el equipo de trabajo socioeconémico.

En cuanto al aspecto puntual, se advierte que por tratarse de una ordenacion de
cuenca, el criterio empleado para la delimitacion del area de estudio corresponde
a la clasificacion de las areas de drenaje de las corrientes hidricas presentes en el
area de estudio. En tal sentido, la subcuenca Cachira Sur esta constituida por seis
(6) microcuencas, criterio que se empled para establecer y delimitar las veredas, el
area y el porcentaje de las microcuencas que componen el area total de la
subcuenca y asi definir su composicion geopolitica y administrativa. Resultado de
analizar la informacion SISBEN, también con muchas imprecisiones en cuanto a
namero e identificacién de las veredas de la zona, los andlisis cartograficos y las
visitas de campo, el equipo consultor establecio que el area puntual comprende un
casco urbano (El Playén) y cuarenta y siete (47) veredas, de las cuales 15
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pertenecen al municipio de El Playén, 15 a Surata y las restantes 17 al municipio
de Rionegro.

Se resalta que diez (10) de ellas hacen parte de dos 0 mas microcuencas. En
efecto, las veredas Limites, Betania, Rio Blanco, Santa Barbara, Playon y La
Aguada del municipio de El Playon, las veredas Mesallana y Santa Rosa de
Suratd y La Virginia y Calichana de Rionegro son veredas que estan fraccionadas
por efecto de la distribucion por microcuencas establecida para el area puntual de
estudio.

El area puntual de estudio se encuentra en zona rural a excepcién, como se dijo,
del municipio de El Playon que incluye su casco urbano. A continuacién se
presenta la informacion basica de las seis (6) microcuencas.

Tabla No 7.1. Informacién general de la microcuenca El Pino.
TOTAL AREA DELMUNICIPIO DENTRO |  TOTAL% DE AREA DELMUNICIPIO
DE LA MICROCUENCA (kM) DENTRO DE LA MICROCUENCA

%DELA
%AREADELA | MICROCUENCA
MICROCUENCA | DENTRODEL | MCIPIO DE | MCPIODE | MCPIODE | MCIPIO DE | MCPIODE | MCPIODE
AREA DE ESTUDIO| RIONEGRO | ELPLAYON | SURATA | RIONEGRO [ ELPLAYON | SURATA

MICROCUENCA | MUNICPIO| ~ VEREDA  |AREA (k') AREA (Has

Limites 35809 | 3589,900 25,67%
Pino 36,025 | 3602,500 25,76%
. |Miraflores 12,289 | 1228900 8,79%
1-ELPINO | EIPlayon . i | 30 1 20,48% 0,000 | 139852 | 0,000 000% | 100,00% | 0,00%
Betania 17,492 | 1749,00 12,50%
Rio Blanco 3366 | 336,600 24%

TOTAL AREA MICROCUENCAELPINO 139,852 | 13985,200 |  100,00%

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Tabla No 7.2. Informaciéon general de la microcuenca Romeritos.

- TOTAL AREA DEL MUNICIPIO DENTRO |  TOTAL % DE AREA DEL MUNICIPIO
, DE LA MICROCUENCA (KM? DENTRO DE LA MICROCUENCA
MICROCUENCA | MUNICIPIO VEREDA IAREA (Km®) AREA (Has) %AREADELA | MICROCUENCA A

MICROCUENCA [ DENTRODEL | MCIPIODE | MCPIO DE | MCPIODE | MCIPIO DE | MCPIO DE | MCPIO DE

AREA DE ESTUDIO| RIONEGRO | ELPLAYON | SURATA | RIONEGRO | ELPLAYON | SURATA
Mohén 25929 | 2592,900 21,88%
Pantanitos 8139 813,900 6,87%
Las Abejas 15,594 | 1559,400 13,16%
Cartagua 17,067 | 1706,700 14,40%
Suratd  |Crucecitas 10,833 | 1083,300 9,14%

2- ROMERITOS - 17,36% 0,000 4,543 113,979 0,00% 3,83% 9,17%
Mineral 20,751 | 2075,100 17,51%
San Isidro 9,658 965,800 8,15%
Mesallana 3,501 350,100 2,95%
Santa Rosa 2,507 250,700 2,12%
El Playon |Santa Barbara 4,543 454,300 3,83%
TOTAL AREA MICROCUENCA ROMERITOS 118,522 | 11852,200 100,00%

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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Tabla No 7.3. Composicién

4

geopolitica y administrativa de la microcuenca Cachiri Alto.

%DELA

TOTAL AREA DEL MUNICIPIO DENTRO

TOTAL % DE AREA DEL MUNICIPIO

, A %AREADELA | MICROCUENCA DE LAMICROCUENCA () DENTRO DE LA MICROCUENCA
MICROCUENCA | MUNICIPIO VEREDA AREA (k') AREA tes) MICROCUENCA | DENTRODEL | MCIPIO DE | MCPIO DE | MCPIO DE | MCIPIO DE | MCPIO DE | MCPIO DE
AREA DE ESTUDIO| RIONEGRO | ELPLAYON | SURATA | RIONEGRO | ELPLAYON | SURATA
Mesallana 4,474 447,400 3,18%
Santa Rosa 10876 | 1087,600 7,74%
El Silencio 15304 | 1530,400 10,89%
, St Capacho 8113 | 811,300 5,77%
3- CACHIR ALTO LaVioleta 30523 | 305,300 2,7%% 20,58% 0,000 6213 | 134347 | 000% | 442% | 9558%
Tablanca 13,715 | 1371,500 9,76%
Gramalotico B716 | 2371600 16,87%
Marcela 27,626 | 2762,600 19,65%
El Playon [Filo 6213 | 621,300 4.42%
TOTAL AREA MICROCUENCA CACHIRI ALTO 14056 | 14056,000 |  100,00%
Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Tabla No 7.4. Informaciéon general de la microcuenca El Playon.

DELA TOTAL AREA DELMUNICIPIO DENTRO | - TOTAL % DE AREA DEL MUNICIPIO
) o ; %AREADELA | MICROCUENCA DE LA MICROCUENCA (K ) DENTRO DE LA ICROTUENGR
MICROCUENCA | MUNICIPIO VEREDA AREA (Km’) AREA (Has)
MICROCUENCA |  DENTRODEL | MCIPIO DE | MCPIODE | MCPIODE | MCIPIO DE | MCPIO DE | MCPIO DE
AREA DE ESTUDIO| RIONEGRO | ELPLAYON | SURATA | RIONEGRO | ELPLAYON | SURATA
Rio Blanco 27689 | 276890 | 1801%
Betania 33,559 | 335900 | 21,83%
Limites 0971 | 97100 063%
San Benito 31,108 | 3110800 | 2024%
4-ELPLAYON | EIPlayén [Playon 49872 | 4987200 | 3245% 2,51% 0000 | 153700 | 0000 | 000% | 10000% | 000%
Huchaderos 0,198 19,800 0,13%
San Pedro 1013 | 107,300 0,70%
Arrumbazon 4231 423,100 2,75%
LaAguada 4,999 499,900 3,25%
TOTAL AREA MICROCUENCA EL PLAYON 1537 [ 15370,000 |  100,00%
Fuente: CE&A LTDA. 2009.
Tabla No 7.5. Informacion general de la microcuenca Cachiri Bajo.

TOTAL AREA DEL MUNICIPIO DENTRO

TOTAL% DE AREA DELMUNICIPIO

%DELA .
) DENTRO DE LA MICROCUENCA
, | %AREADELA | MICROCUENCA LSBT,
MICROCUENCA | MUNICIPIO VEREDA  (AREA (Km') AREA (Has)
MICROCUENCA | DENTRODEL | MCIPIODE | MCPIO DE | MCPIODE | MCIPIO DE | MCPIO DE | MCPIO DE
AREA DE ESTUDIO| RIONEGRO | ELPLAYON | SURATA | RIONEGRO | ELPLAYON | SURATA
Santa Barbara 14597 | 1459700 | 24.30%
 |LaAguada BOI | 361100 | 3931%
Bl Playon —
) Ceiba 47 | L | 78%
5- CACHIRI BAIO - 87% a8t | 5201 | 000 | 808% | 91.9% | 000%
Playon 2287 | 18700 | 2046%
—_ La Virginia 350 | [0 | 58%%
B0 [ ichana 0| B0 |
TOTAL AREA MICROCUENCA CAHIRI BAIO 60,058 | 6005800 |  100,00%
Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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Tabla No 7.6. Composicion geopolitica y administrativa de la microcuenca Cachira.

e TOTAL AREA DEL MUNICIPIO DENTRO |  TOTAL % DE AREA DEL MUNICIPIO
] A %AREADELA | MICROCUENCA DELAMICROCUENCA KW} DENTRO DELA MICROCUENCA
MICROCUENCA | MUNICIPIO VEREDA AREA (Km®) AREA (Has)
MICROCUENCA | DENTRODEL | MCIPIO DE | MCPIO DE | MCPIO DE | MCIPIO DE | MCPIO DE | MCPIO DE
AREA DE ESTUDIO| RIONEGRO | ELPLAYON | SURATA | RIONEGRO | ELPLAYON | SURATA
La Virginia 2,833 283,300 4,03%
Calichana 2,322 232,200 3,31%
Caimén 4,295 429,500 6,12%
La Unidn de Galdpagos | 6,165 616,500 8,78%
Altamira 3,043 304,300 4,33%
Galdpagos 9,058 905,800 12,90%
Algarrobo 9,167 916,700 13,05%
CuestaRica 4,115 411,500 5,86%
6- CACHIRA Rionegro |Tachuela 2,517 251,700 3,58% 1028% 66,362 1858 0000 o735% 265% 0.00%
Golconda 6,304 | 630400 8,98% ! ' ! ! ! ' '
Centenario Mensuli 9,539 953,900 13,58%
Puyana 1,043 104,300 1,49%
Miralindo 1,289 128,900 1,84%
Ceiba 0,368 36,800 0,52%
Huchaderos 4,276 427,600 6,09%
Miramar 1,563 156,300 2,23%
La Victoria 0,465 46,500 0,66%
El Playon |El Playon 1,858 185,800 2,65%
TOTAL AREA MICROCUENCA CACHIRA 70,22 | 7022,000 100,00%

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

7.1 Demografia

La composicion porcentual poblacional del area regional de estudio.

Figura No. 7.1. Composiciéon porcentual de la poblacién del area regional de estudio.

POBLACION MUNICIPIOS

SURATA
8%

POBLACIONTOTAL: 43,279

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

En el area regional de estudio, hay mas presencia de hombres que de mujeres y la
mayor parte de la poblacién es eminentemente rural pues constituye el 71.8% de
la poblacion total del area regional de estudio.
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Figura No 7.2. Porcentaje de la poblacién del area regional de estudio por localizacion.

POBLACION URBANAY RURAL

Fuente: CE&A LTDA, 2009.

Es evidente la prevalencia de poblacion en el area rural sobre la urbana, lo que
puede estar directamente ligado con el uso de la tierra que se abordara mas
adelante. La composicién por municipio, se presenta a continuacion:

Figura No. 7.3. Composicion area rural y urbana del municipio de Rionegro.

POBLACION RIONEGRO

B URBANA ® mRURAL

Fuente: CE&A LTDA 2009.

Figura No. 7.4. Composicién area rural y urbana del municipio de El Playén.

POBLACION EL PLAYON

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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Figura No. 7.5. Composicién area rural y urbana del municipio de Surata.

POBLACION SURATA

B URBANA ® RURAL

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

La informacion del SISBEN que sirvio de referente para la construccion de los
datos para el area puntual de estudio, se presentan como uno de los anexos del
presente diagnostico. Se advierte que esta informacion, segun funcionarios de las
administraciones municipales, puede estar sobreestimada habida cuenta que es
posible que estas estadisticas incluyan poblacion flotante que no haga uso de la
oferta ambiental y bienes y servicios en forma permanente.

Tabla No 7.7. Poblacién total de la subcuenca Céchira Sur por municipios.

POBLACION EN EL AREA PUNTUAL DE ESTUDIO DISTRIBUIDA EN MUNICIPIOS
MICROCUENCA TOTALES PORCENTAJE
Surata 1.954 7.1%
El Playon 21.775 80%
Rionegro 3.474 12.7%
TOTAL 27.203 100%

Fuente: SISBEN 2008 — Célculos CE&A LTDA 2009

En la tabla No. 7.7, los datos muestran al municipio de El Playén como el de
mayor concentracion poblacional con el 80% del total reportado, lo que se explica
por el hecho que la subcuenca Céachira Sur esté localizada casi en su totalidad en
él, hecho éste que incluye sus areas urbana y rural. Le sigue Rionegro que
concentra el 19% vy, por ultimo, Surata con el restante 10%.

La distribucion de la poblacion, segin su ubicacion, también muestra una

concentracion muy representativa en el area rural del municipio de El Playon que
muestra ademas, una concentracion del 70% en ella.
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Tabla No 7.8. Distribucién de la poblacién de la subcuenca Céachira Sur.
POBLACION EN EL AREA PUNTUAL DE ESTUDIO

MICROCUENCA TOTALES
Céchira 9.130
Cachiri Alto 1.352
Cachiri Bajo 6.583
El Pino 1.210
El Playon 7.829
Romeritos 1.099

TOTAL 27.203

Fuente: SISBEN 2008 — Célculos CE&A LTDA 2009

7.2 Condiciones de vida

Los indicadores del indice de Necesidades Basicas Insatisfechas —NBI - y del
indice de Miseria muestran que existe un evidente desequilibrio entre el Area
Metropolitana de Bucaramanga con respecto a los municipios que conforman no
solamente la Provincia de Soto sino el resto del departamento.

Con respecto a los 3 municipios de interés para la presente consultoria, los datos
siguen igual comportamiento que la tendencia departamental y provincial con
variaciones positivas que oscilan entre los 10 y 13 puntos y que se sitlan por
encima del promedio departamental. Tabla No. 7.9.

Tabla No. 7.9. Comparativo indice NBI de los municipios del area regional de estudio.

Necesidades baésicas insatisfechas-NBIl-comportamiento 1993-2005.
Municipios Poblacion total (%) NBI 1993 (%)NBI2005 VARIACION
EL PLAYON 12.880 56.04 44.92 11.12
RIONEGRO 26.834 52.89 39.31 13.58
SURATA 3.565 54.10 44.08 10.02
Total Santander 1.979.090 31.70 21.93 9.77

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Desde la perspectiva del censo afio 2.005, en donde se midi6 el NBI de cada
municipio discriminando la cabecera municipal del resto de centros poblados,
veredas o corregimientos veredales, se confirma como las variaciones positivas se
han concentrado en los mejoramientos de los cascos urbanos y el atraso del
sector rural del pais, lo que implica la necesidad de abordar el presente estudio
ambiental con una orientacidon que promueva el mejoramiento de las condiciones
del sector rural del pais, enmarcado dentro de los planes, programas y proyectos
departamentales, provinciales, regionales y municipales aplicables al area de
estudio. Tabla no. 7.10.
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Tabla No. 7.10. indice NBI de cabeceras y resto de zonas en los municipios del area regional

Necesidades basicas insatisfechas-NBI
Municipios ~[-caoecera Resto Total
Proporcién (%) | Proporcion (%) | Proporciéon (%)
EL PLAYON 28.41 57.28 44.92
RIONEGRO 20.04 43.73 39.31
SURATA 20.80 49.28 44.08
TOTAL 23.08 50.09 42.77

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

7.3 Servicios Publicos
Acueducto

Rionegro en su cabecera municipal y alrededores se abastece de la quebrada
Corral o La Churrica, servicio que presta el municipio por intermedio de su
empresa publica EMSERVIR a la casi totalidad del municipio representados en
1.101 usuarios (solamente el 0.88% no cuenta con este servicio) y cuyas tarifas
fija el Concejo Municipal cada 2 afios. Se utiliza un sistema de gravedad que
utiliza tuberia de 8” de longitud y 150 mm para la evacuacion de aguas negras que
se realiza al rio Lebrija, rio Negro y afluentes, sin tratamiento previo.

Por su parte, el municipio de El Playon se encarga del suministro directo al area
urbana mediante la captacion de la quebrada La Naranjera mediante una
bocatoma en concreto y la conduccion en tuberia de p.v.c de 8 pulgadas hacia los
dos tanques de almacenamiento. En cuanto a la zona rural, los habitantes se
abastecen de acueductos veredales y 231 de aljibes reportados.

En lo relacionado con el municipio de Suratd, el acueducto urbano cuenta con
una planta de potabilizacion para 10.000 litros/dia compuesta de 1 filtro
automatico, un desarenador, un flocurador y 2 tanques de almacenamiento. La
conduccion realiza mediante tuberia por las vias principales y acometidas a cada
vivienda. En la zona rural el abastecimiento se realiza de nacimientos (57%),
arroyos o quebradas (29%) y de acueductos veredales (13%). Su conduccion se
realiza mediante manguera de polietileno en casi todos los casos (87%) y en
menor proporcién mediante tuberia (10%) y canales (13%). Cuenta también con
sistemas de riego en las 28 veredas y centros poblados de los corregimientos de
Cachiri, Turbay y Mohan que administran las juntas de accion comunal y, tal como
en los 2 municipios anteriores, no posee ningun tratamiento para el consumo
humano.

En cuanto al area puntual de estudio (subcuenca Céachira Sur), la informacién
obtenida en terreno por la firma consultora identific6 como a pesar de que las
viviendas en la cabecera municipal en un 90% aproximadamente cuentan con el
servicio de acueducto, en la zona rural este promedio disminuye a un 30%,
situacion alarmante en cuanto a las condiciones de potabilidad. Su conduccion se
hace por tuberias obsoletas con un control de higiene y salubridad minimos,
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sumado al escaso control de corrientes de agua que llevan residuos orgénicos de
animales de pastoreo y ganaderia, asi como de residuos quimicos producto de
procesos agricolas que son vertidos a los nacimientos de agua y a los cuerpos
hidricos sin mayor control.
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Tabla No 7.11. Servicios publicos domiciliarios en los municipios del area regional de estudio.
VIVIENDA CON SERVICIOS BASICOS DOMICILIARIOS.
2005
NUMERO DE
MUNICIPIOS VIVIENDAS ACUEDUCTO %
RIONEGRO 6.220 3.374| 54.24
EL PLAYON 2.974 1.644 | 55.28
SURATA 954 470 | 49.27
TOTAL 10.148 5.488 | 54.00

Fuente: DANE. Censo Nacional de Poblacién 2005.

Alcantarillado

Rionegro cuenta con servicio de alcantarillado en su casco urbano que, al igual
que el acueducto, administra EMSERVIR que presta el servicio al 99% de usuarios
y es de tipo combinado o mixto. La tuberia es de 20” y tiene mas de 40 afos de
uso. La entrega de aguas negras se encauza al rio, en 2 tramos: el primero, por el
costado suroriental del estadio de futbol y, el segundo, por la zona Casaloma. Su
planta de tratamiento de aguas residuales no esta en funcionamiento, lo que
significa que el agua residual no se somete a ningun tipo de tratamiento previo,
antes de su descarga al rio. La zona rural cuenta con sistema de alcantarillado
obsoleto que solamente cubre el 7.5%. La disposicion de aguas servidas se
realiza, en su mayoria, por letrinas y pozos sépticos.

El Playon en su &rea urbana cuenta con 3 redes diferentes de alcantarillado
sanitario de tipo combinado que entregan sus aguas servidas directamente a la
quebrada La Naranjera y al rio Playonero. De los 1.179 predios urbanos, 875
cuentan con servicio segun datos del EOT. A nivel rural no existen redes de
alcantarillado a excepto de los centros poblados Barrio Nuevo, Betania y San
Pedro La Tigra.

Por ultimo, el municipio de Surata cuenta con sistema de alcantarillado en el
casco urbano y en sus 3 corregimientos y la entrega de aguas servidas se efectlua
en forma directa al rio Surata.

Con respecto a la informacion que sobre este aspecto establecio el censo nacional
de 2005, se puede afirmar que el cubrimiento es inferior a la mitad del nimero de
viviendas para los municipios del area regional de estudio, destacandose que sélo
el municipio de Surata cuenta con un porcentaje alto. Es de anotar que las
viviendas en general vierten las aguas servidas de manera directa a campo
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abierto, sin ningun tipo de regulacion y/o control lo que genera altos indices de
contaminacion para la poblacién en general.
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Tabla No 7.12. Servicio publico domiciliario de alcantarillado en los municipios del area regional

VIVIENDA CON SERVICIOS BASICOS DOMICILIARIOS
NUMERO DE
MUNICIPIOS VIVIENDAS ALCANTARILLADO. %
RIONEGRO 6.220 2.497 40.14
EL PLAYON 2.974 1.507 50.67
SURATA 954 286 70.02
TOTAL 10.148 4.290 42.27

Fuente: DANE. Censo Nacional de Poblacion. 2005.

Sistema de residuos solidos

En la actualidad, los 3 municipios que conforman el area influencia regional,
disponen sus residuos soélidos domésticos en el lote El Carrasco de Bucaramanga.

En el caso de Rionegro, el sistema de recoleccion del area urbana se realiza 2
veces semanalmente en un vehiculo modelo 1.980 que administra EMSERVIR. El
sitio anterior de disposicion del municipio esta localizado a 3 KM del casco urbano
via a Llano de Palmas. El sector rural dispone en un 97% sus desechos a campo
abierto y en forma excepcion utilizan métodos de incineracién y relleno sanitario
manual.

El municipio de El Playdon cuenta con 2 volguetas de 5 toneladas de capacidad
para la recoleccién de residuos en la totalidad del casco urbano y los sectores
Barrio Nuevo, Betania y San Pedro con una periodicidad de 2 veces a la semana y
un volumen aproximado de 16 MT3 semanales. El &rea rural, en el 89.53% de las
viviendas, las basuras se disponen en terrenos baldios o zanjas cercanas a
viviendas y cuerpos de agua.

En el municipio de Surata el servicio de aseo opera 1 vez por semana en un
vehiculo tipo volqueta propiedad del municipio en el casco urbano. Los desechos
son utilizados como abono por el 54% de la poblacion, el 38% se quema y el 8%
se dispone inadecuadamente en fuentes de agua. En la zona rural, las basuras se
disponen a cielo abierto en lotes cercanos a las viviendas.

Finalmente se resalta que EI Playon y Surata cuentan con planta de
aprovechamiento de residuos soélidos que estan siendo objeto de ajustes y apoyo
técnico por parte de la CDMB para su normal operacion y que fueron identificadas
en el PAT de la Corporacion.
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Enerqgia eléctrica

Segun la informacion de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios,
los usuarios en Santander son atendidos por 15 empresas del sector eléctrico. La
empresa de mayor presencia es la Electrificadora de Santander que, segun los
datos del Sistema Unico de Informacion de la SSPD atendié en el afio 2.007,
432.178 usuarios residenciales.

Tabla No. 7.13. Empresas y usuarios residenciales de energia eléctrica en Santander.

Departamento Empresa Estrato1 | Estrato2 | Estrato3 | Estrato4 | Estrato5 | Estrato6 | Total Residencial
COMERCIALIZADORA ANDINA DE ENERGIA SOCIEDAD ANONIMA EMPRESA DE

SANTANDER SERVICIOS PUBLICOS 2 382 204 2 317 907
SANTANDER COMERCIALIZADORA ENERGETICA NACIONAL COLOMBIANA S.A. ESP 2 2
SANTANDER COMERCIALIZAR S.A. ES.P.
SANTANDER COMPARIA DE GENERACION DEL CAUCASA.ES.P. 5 4 5 14
SANTANDER DISTRIBUIDORA Y COMERCIALIZADORA DE ENERGIA ELECTRICA S.A. ES.P.
SANTANDER ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. ES.P. 65.576 | 193.763 | 107481 | 51598 | 6.940 | 6.820 432178
SANTANDER ELECTRIFICADORA DEL HUILA SA.E.S.P.
SANTANDER EMGESASA.ESP.
SANTANDER EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. ESP 20 488 72 580
SANTANDER EMPRESA DE ENERGIA DE CUNDINAMARCA S.A. ESP
SANTANDER EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO SA. ES.P.
SANTANDER EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.SP.
SANTANDER ISAGEN S.A.ES.P.
SANTANDER RUITOQUE S.A. ES.P. 2 1 25 | L1B 1671
SANTANDER TERMOTASAJERO SOCIEDAD ANONIMA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
TOTALES 65.506 | 194.255 | 107.940 | 52.077 | 7.167 | 8317 435.352

Fuente: Sistema Unico de Informacion Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios - SSPD
Gas Natural

En el area de influencia regional no se presta el servicio de gas natural
domiciliario.

El municipio de El Playon, se utiliza el gas propano domiciliario en el 81.80% del
casco urbano y el restante 17.41% utilizan la lefia. Este Ultimo energético es
utilizado en el 91% de las viviendas rurales y solamente el 9% utiliza cilindros de
gas propano.

Resultado de las visitas de campo y del trabajo de socializacién en el area puntual
de estudio, el equipo consultor pudo establecer que igual situacion es idéntica, es
decir, el servicio domiciliario es nulo, prevalece la utilizacion de la pipeta de gas
para el casco urbano mientras que en la zona rural, a pesar de contar con los
cilindros, se utiliza la estufa de lefia como método de cocciéon de los alimentos
debido a los costos, falta de cubrimiento de suministro y arraigo de costumbres.

103



(B&A <

consultoria estructuras & ambiente

Igualmente se destaca que la poblacidén no tiene interés de contar con el servicio
de gas natural domiciliario ni con el suministro de gas en pipeta pues se dificulta
particularmente para la zona rural por la falta de vias de acceso para su
distribucion.

7.4 Comunicaciones e infraestructura vial

Para los municipios de El Playon, Suratd y Rionegro se encuentra una misma
caracteristica en lo que respecta a vias, ya que carecen de infraestructura vial
adecuada del casco urbano a la zona rural.

Los municipios cuentan con la via nacional “via a la costa” la cual se encuentra en
buen estado, con mantenimiento permanente y flujo constante de vehiculos de
tréfico liviano y pesado.

Respecto a las vias internas de los municipios en el casco urbano, éstas se
encuentran pavimentadas en su mayoria, mientras que las vias y caminos
veredales no cuentan con las mismas condiciones y suelen presentar fallas debido
no sélo al dafio que causan las lluvias, sumada a la carencia de acueducto, sino
también al trafico pesado que aunque no es constante, debe pasar para la
recoleccion de los productos agricolas y pecuarios, asi como para brindar el
servicio de transporte intermunicipal a los habitantes.

7.5 Servicio de salud

El municipio de Rionegro cuenta con la siguiente infraestructura en materia de
salud: hospital San Antonio, centro de salud San Rafael y puestos de salud
ubicados en las siguientes veredas: Maracaibo, Llano de Palmas, Cuesta Rica, La
Corcovada, Papayal, Salinas, San José de los Chorros, Galanes, Veinte de Julio,
Misiguay, Galdpagos y La Ceiba. En esta zona, segun el diagnostico elaborado
para la estructuracion del EOT, la principal causa de mortalidad es el paro
cardiorespiratorio y el infarto agudo del miocardio en la poblacion adulta pero
también se evidencié mortalidad por traumas craneo encefélicos, infecciones
respiratorias y enfermedades cardiovasculares.

Por su parte en el municipio de El Playén la atencién en salud es de nivel local o
nivel 1 y ofrece atencion primaria que prestan 8 puestos y 1 centro de salud que
tienen estructurados servicios de medicina general, odontologia, laboratorio
clinico, enfermeria con algunos programas de medicina preventiva. Para el afio
2.002 el indice de mortalidad del municipio fue bajo (2.88%).

El municipio de Surata cuenta con 4 instituciones oficiales de salud, una de ellas
localizada en el casco urbano (IPS San Sebastian) que esta clasificada como de
primer nivel y las 3 restantes estan ubicadas en el &rea rural en los corregimientos
de Cachiri, Turbay y El Mohan. Las principales causas de morbilidad identificadas
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son: infeccion respiratoria aguda (ira), enteritis y enfermedades diarreicas,
hipertension, enfermedades de la piel y enfermedades dentales.

7.6 Educacion

Para el area puntual de estudio, el equipo consultor recopild6 y analizé la
informacion contenida en el SISBEN 2008 y la complement6 con la obtenida en
campo, en trabajos de socializacidon y entrevistas con autoridades municipales con
los siguientes datos mas actualizados que muestran que en materia educativa la
tendencia nacional también se aplica para el area puntual de estudio. Veamos.

Tabla No. 7.14. Poblacién en edad escolar en el area puntual de estudio.

POBLACION EN EDAD ESCOLAR 2005-2008
TOTAL TOTAL
MUNICIPIO POBLACION | SELECCIONADO | %
EL PLAYON 13.900 13.021 93.68
RIONEGRO 3.800 3.533 92.97
SURATA 1.949 1.845 94.67
TOTAL 19,649 18.382 9355

Fuente: DANE. Oficinas de Planeaciéon Municipal. Comunidades.

Tabla No 7.15. Comparativo de tasas educativas en el periodo 2005 — 2008 en los municipios del
area regional de estudio.

SUBCUENCA RIO CACHIRA SUR
TASAS DE NIVEL EDUCATIVO 2005-2008
TASA DE TASA DE
MUNICIPIOS ANALFABETISMO ALFABETISMO
2005-2008 % 2005-2008 %
EL PLAYON 2.604 0.02 10.396 79.84
RIONEGRO 0 0.01 2.868 81.18
SURATA 185 1.30 1.562 84.65
TOTAL 2.789 0.44 14.826 81.89

Fuente: Oficinas de Planeacion Municipal - CE&A LTDA 2009.

En efecto los pobladores cada vez mas acuden a la escuela, disminuyendo los
promedios historicos de analfabetismo aunque es necesario apuntar que segun se
logro detectar en los talleres y acercamientos realizados por la firma consultora en
los municipios de El Playén y Suratd, el acceso y permanencia a la educacion se
mantiene hasta el grado 9° por cuanto los jovenes entre los 14 a 16 afos
empiezan la vida laboral y se sienten mas atraidos por el ingreso econémico que
por continuar sus estudios, actitud que es vista en muchos casos de manera
positiva por los adultos quienes identifican en el joven un nuevo potencial de
ingreso familiar. A este fenomeno se le suma el hecho de no contar en las veredas
con el equipamiento necesario para culminar los estudios, lo que lleva a que los
jovenes tengan que desplazarse desde su vereda hasta el casco urbano en
transporte financiado por las alcaldias pero que implica un mayor uso de tiempo
en recorridos.
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7.7 Vivienda

La distribucion de las viviendas en el area de influencia regional muestra que en el
municipio de Rionegro se presenta la mayor concentracion de viviendas y de
hogares, que duplica a los otros 2 municipios del area de influencia regional.

Para el area puntual de estudio, esta informacion se complementd con la
informacion SISBEN 2008 que cuenta con algunas variables que permiten
elaborar datos sobre vivienda. Los resultados de este ejercicio muestran que para
el caso de Rionegro hay 782 viviendas en las 17 veredas localizadas en el area
puntual de estudio pues no se encontré informacion de las veredas Miramar,
Algarruba, Puyana, Tachuela, Golconda y Centenario Mensuli. Tabla No. 7.16.

Tabla No.7.16. Numero de viviendas del municipio de Rionegro localizadas en 17 veredas que
hacen parte de la subcuenca Cachira Sur.

ESTADISTICA DEL TIPO DE UNIDAD DE VIVIENDA POR BARRIO
SISBEN - COLOMBIA
SANTANDER 68 - RIONEGRO 615

Tipo | Barrio Nombre vereda/corregimiento Cuartos en casa Casa o Apto Otro tipo Total
B 130 CORREGIMIENTO LA CEIBA 27 123 13 163
B 161 VEREDA MIRALINDO 3 13 (o] 16
B 169 VEREDA LA CALICHANA 1 43 (o] 44
B 170 CORREGIMIENTO GALAPAGOS 18 138 (0] 156
B 172 VEREDA EL CAIMAN 3 35 (0] 38
B 176 VEREDA LA VICTORIA 3 37 0 40
B 177 CORREGIMIENTO DE CUESTA RICA 6 91 0 97
B 178 VEREDA HUCHAEROS 5 98 0 103
B 216 UNION DE GALAPAGOS 1 51 0 52
B 221 VEREDA LA VIRGINIA 3 24 0 27
B 173 VEREDA ALTAMIRA 10 36 [¢] 46
B 9998 TOTALES 80 689 13 782

Fuente: Datos SISBEN 2008 Secretaria de Planeacidon Departamental

Para el

caso del

municipio de El

Playon se extracto

la

informacion

correspondiente a las veredas identificadas en la cartografia oficial. Por esta
razén, no se presenta informacién sobre las veredas Limites, Rio Blanco, San

Benito, San Pedro, La Ceiba y Huchaderos. Tabla No. 7.17.

Tabla No. 7.17. Numero de viviendas del municipio de El Playén en el casco urbano y las 15
veredas que hacen parte de la Subcuenca Cachira Sur.

ESTADISTICA POR TIPO DE UNIDAD DE VIVIENDA
SISBEN - COLOMBIA
SANTANDER 68 - 255 EL PLAYON

TIPO BARRIO NOMBRE DEL BARRIO APARTAMENTO CASA O APTO OTRO TIPO TOTAL

B 54|CASCO URBANO 147 1048 1 1196
B 2|VEREDA LIMITES 13 121 0 134
B 4|VEREDA PLANADAS DE ARRUMBAZON 5 53 0 58
B 14|VEREDA MIRAFLORES 1 10 0 11
B 16|VEREDA BETANIA 3 38 1 42
B 17|VEREDA EL PINO 0 40 0 40
B 23|VEREDA SANTA BARBARA 1 34 0 35
B 26|VEREDA LA AGUADA 0 30 0 30
B 31|VEREDA EL FILO 2 70 1 73
B 33|VEREDA PLANADAS DE BETANIA 1 13 0 14
B 9998 |TOTALES 173 1457 3 1633

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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De la informacion tabulada, se elabor6 un consolidado sobre el numero de
viviendas presentes en el area puntual de estudio. Tabla No. 7.18.

Tabla No 7.18. Numero de viviendas en el area puntual de estudio.

MUNICIPIO |CARACTERISTICA|ARRIENDO|P. PAGANDO|P. PAGADA CO(N)-IQI?CAI\ON TOTAL
noncoroOTES | 27l |0 | ase | pex | o
croonTOTAES | ieis | se | s | o | s
sumare IOTAES |ty e [ oo

Fuente: SISBEN 2008.

Del contacto directo con la comunidad, el equipo consultor pudo establecer que la
vivienda es en su mayoria de propiedad de los habitantes de la misma o de su
nucleo familiar extenso, lo que implica un menor indice de pobreza pero tiene
relacion directa con el hecho que las condiciones de habitabilidad no sean las
adecuadas por cuanto las viviendas han sido construidas tradicionalmente sin
medidas de resistencia sismica por autoconstruccion y con algunas deficiencias
respecto a iluminacion y ventilacion, situacién que comprobé el equipo consultor a
lo que se le adiciona la carencia de servicios publicos domiciliarios.

7.8 Cultura, recreacién y turismo

El municipio de El Playon cuenta con areas recreativas y pasivas de 15.980 mts2
gue prestan servicio a su poblacion urbana en escenarios como parque de juegos
infantiles, cancha de futbol, coliseo cubierto Ramiro Alarcén y el parque principal.
En la “Casa de la Cultura Mandioca” se promueve la historia, musica y el arte del
municipio.

En el municipio de Rionegro se han mantenido culturalmente mitos y leyendas.
Las mas representativas son: La gallina de los pollitos de oro, la laguna del leén
dormido, leyendas de brujas y lloronas, el indio de las naranjas y la laguna
encantada. Las actividades culturales las promueve la Casa de la Cultura y existen
grupos culturales como Guasca Provincianos, Los Cristalinos, Dimension
Vallenata, Aires del Oriente, Grupo Bahareque, teatro y arte pictérico. En el mes
de enero se realiza el Festival del Rio cuyo eslogan es el aprovechamiento del
agua, la playa, la musica y el sol. Adicionalmente el 5 de mayo se celebra el
cumpleafios del municipio, el 20 de abril se celebra la Fiesta del Desagravio, el 29
de noviembre se celebra la fiesta de la Virgen del Pocillo y el 28 y 29 de agosto la
Fiesta de la Fruta en el sector Llano de Palmas en donde se exhiben los productos
del sector, en especial, la mandarina.

107



(B&A <

consultoria estructuras & ambiente

El area urbana cuenta con la unidad deportiva La Libertad que cuenta con cancha
de futbol con especificaciones, piscina semiolimpica, taberna — discoteca y zona
de hospedaje. Los torneos deportivos son los siguientes: juegos interescolares,
intercolegiales, futbol rural, fatbol categoria libre, municipal e intermunicipal de
baloncesto. En el area rural la practica de estos deportes se realizan cada 2 afos,
ademas del bolo criollo y el tejo.

En el municipio de Surata en el afio 1.995, mediante Acuerdo 044 de noviembre
24, se cre0 el Instituto Municipal y la Junta Municipal de Deportes que promueve la
practica de fatbol, microfutbol y voleibol a nivel recreativo y competitivo. Existen
canchas de futbol e infraestructura deportiva en el area urbana, sectores Cachiri,
Mohan, Turbay, Porvenir, Cartagua, Bucaré, Marcela, Panaga, Palchal y
Crucesitas.

En términos de area de estudio puntual, aun cuando la subcuenca Céchira Sur es
potencialmente fuerte en términos de turismo ecolégico, éste no se constituye en
fuente de ingreso para la zona ni es explotado de manera adecuada, ya que no
hay estrategias o programas de impulso ecoturistico contempladas con recursos
asignadas por parte de las administraciones municipales.

7.9 Estructura de la tierra, analisis predial y uso del suelo

Este acapite de la caracterizacién socioeconémica y cultural fue elaborado por la
firma consultora a partir de los insumos entregados por la CDMB consistente en
cartografia predial y el mapa de cobertura y usos del suelo generado a partir de
imagenes satelitales afios 2004 y 2006 y mediante la verificacion con trabajo de
campo realizado en los mayo y junio del presente afo.

La subcuenca Céchira Sur esta conformada por 2.454 predios en una superficie
de total de 66.722 hectareas® donde predomina una estructura agraria basada en
microfundios (28% de los predios), minifundios (60% de los predios) y mediana
propiedad (12% de los predios) razén por la cual los procesos de produccién son
de pequefa escala. Los niveles de pobreza de casi la totalidad de las veredas que
conforman la subcuenca se sustentan en las limitaciones de acceso a la tierra, al
credito, a la asistencia técnica y a la tecnologia, agravadas por los bajos precios
de los productos agropecuarios, la baja rentabilidad de los cultivos y los altos
costos de produccion y del transporte, situaciones que le impide a la comunidad
campesina desarrollar sus actividades a una escala adecuada para generar
excedentes que se traduzcan en generacion de riqueza e inversion. Tabla No 7.19

" En el andlisis de estructura predial, el total de hectéareas estimadas difiere del total de la subcuenca debido basicamente a que en los prediales
existen espacios en blanco y la delimitacion no coincide exactamente con el total de hectareas de la subcuenca.
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Tabla No 7.19. Estructura de la tierra y analisis predial de la subcuenca Céachira Sur.

TAMARNO DE LOS PREDIOS

MICROCUENCAS|No Predios[Total Has| >1 | 1-5 | 5-20 [ 20-50 [ 50-100 [ <100 [ %* | %**

EL PINO 428] 13,781] 38 35 155 129 48 23] 17.4] 20.6
ROMERITOS 244] 11,146] 20 37 80 54 21 32] 9.9 16.7
CACHIRA ALTO 444] 14,017] 4 82 166 84 41 30 18] 21
EL PLAYON 755 15,408] 101] 112 295 176 57 14 31 23
CACHIRA BAJO 246 5741] 58 39 85 50 10 4] 10 8.7
CACHIRA 337 6,630 62 61 139 55 9 11] 13.7] 10|
TOTAL 2,454]  66,722] 320] 366 920] 548 186] 114[ 100[ 100j

* Predios microcuenca con relacion al total; ** Hectareas microcuenca con relacion al total. Fuente: CDMB, Calculos Grupo Consultor

Figura No 7.6. Distribucion porcentual de la estructura de la tierra y analisis predial

SUBCUENCA CACHIRASUR
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Fuente: CE&A LTDA 2009.

Tabla No 7.20. Tamafio de los predios ubicados en la subcuenca Céachira Sur.

ESTRUCTURA DE LA TIERRA Y ANALISIS PREDIAL
TAMANO DE LOS PREDIOS
Rangos No. Predios % Total Has %

<1lHa 320| 13.04 98] 0.15
1-5Has 366| 14.91 1,091 1.63

5 - 20 Has 920 37.49 10,817 16.21

20 - 50 Has 548| 22.33 17,111 | 25.64

50 - 100 Has 186 7.58 12,678| 19.00

> 100 Has 114| 4.65 24,928 37.36
Totales 2,454 100.0 66,722 100.0

Fuente: CDMB - CE&A LTDA. 2009.

Figura No 7.7. Distribucion porcentual del tamafio de los predios de la subcuenca Céchira Sur.
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Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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7.10 Actividades econdmicas

Actividad Agropecuaria

La actividad econdmica méas importante en la subcuenca es la agropecuaria,
destacandose la produccion agricola, bovina, porcina y avicola. La actividad
agricola con 7.164 hectareas de cultivos mixtos® reporta un total de ingresos
anuales de $13.071 mientras que la actividad pecuaria con una produccion anual
de 1.020.722 especies pecuarias entre bovinos, equinos, porcinos, ovinos y aves,
genera ingresos anuales por $ 4.503, para un total de produccién agropecuaria en
la subcuenca en términos de ingreso de $ 17.574 millones. Tabla No 7.21.

La actividad agropecuaria en la subcuenca se caracteriza por bajos niveles de
productividad y rentabilidad lo cual la determina como una actividad limitada, su
alto atraso tecnoldgico, la falta de tecnologias adecuadas, la falta de orientacion
técnica y la ausencia de conocimientos, practicas y procesos técnicos enddgenos
como una de las causas graves del problema, afectando el gran potencial de la
region como generador de empleo, ingresos y bienestar.

Tabla No 7.21. Usos del Suelo - Produccién agropecuaria de la subcuenca Cachira Sur (2008)

) Agricola Pecuario Ingresos Millones
Microcuencas Area Ingresos Cabezas Ingresos
Total (*)] % |Total (**)] % | Total (¥) | % |Total (**)] % | Total ($) %
EL PINO 1,615 |22.5| 5,625 | 43 | 187,739 |18.4) 825 |18.3] 6,450 36.7
[ROMERITOS | 1,533 [21.3] 1,144 [8.75 907 0.2 450 10 1,594 9

[CACHIRIALTO| 1,548 [21.6] 1,335 [10.25] 1,085 [0.1[ 529 [11.7[ 1,864 10.6
EL PLAYON 1,224 117.3| 3,335 [25.5]| 370,891 |36.3| 1,215 | 27 4,550 26
CACHIRIBAJO| 620 [8.6]| 496 3.8 | 270,690 |26.5| 913 [20.3[ 1,409 8
CACHIRA 624 [8.7| 1,136 | 8.7 | 189,410 |18.5] 571 |12.7{ 1,707 9.7

TOTAL 7,164 |100| 13,071 | 100 [1,020,722({100| 4,503 |100| 17,574 100

(¥) No de Cabezas: Bovinos 2.363, Equinos 1.054, Porcinos 1.32, Ovinos 273, Aves 1.016.000; (*) Total hectareas en cultivos agricolas
(**) Total produccién en términos de ingreso. Fuente: Célculos Grupo Consultor CE&A LTDA, 2009.

Figura No 7.8. Produccién agricola en la subcuenca Cachira Sur.
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Fuente: CE&A LTDA. 2009.

2 A: Cacao, platano, cafia panelera. B: Silvoagricolas, cafia panelera, cacao, platano, maracuya, tomate, hortalizas, frijol, maiz. C: Frijol, maiz, tomate
de arbol. D: Maiz, papa, arveja.
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La actividad agropecuaria en la subcuenca, especialmente en cultivos mixtos
pequefios, se ha visto afectada en los ultimos afios principalmente por problemas
de acceso a la tierra, al crédito, a la asistencia técnica, por bajos precios de los
productos agropecuarios, por la baja rentabilidad de los cultivos, los altos costos
de produccién y del transporte y el desplazamiento de la poblacién rural, hechos
éstos generados por problemas de inseguridad y conflicto armado en la region. El
40% de la produccion agropecuaria se autoconsume y el resto 60% se
comercializa.

Cifras del Plan Departamental de Desarrollo de Santander 2008-2011 estima a
precios de 2005 en $ 18.130.925 el total del Producto Interno Bruto (PIB) del
departamento. Asi mismo, dicho Plan establece que la participacion del sector
agropecuario departamental dentro de dicho PIB es de un 12.42%, cifra
equivalente a $ 2.251.860 millones. Si comparamos este costo departamental con
el costo de produccion agropecuaria de la subcuenca, podemos afirmar que la
zona participa con soOlo un 0.78%, cifra nada significativa en términos de
participacion o peso de los renglones agricola y pecuario dentro de la estructura
productiva econdmica del departamento.

Actividad Forestal

Existe un area todavia significativa en bosques (16.962 ha) con especies
maderables y en la regiébn hay un ndmero importante de predios y hectareas
sembradas con algunas especies maderables de algun valor, tal como se observo
al lado de las vias depdsitos de cantidades no despreciables de productos
forestales (listones de madera procesada), la explotacion es ilegal. En general la
explotacion es desordenada, sin ningun control, lo que genera efectos negativos
para la conservacion de la subcuenca conllevando a acelerados procesos de

erosion.
Tabla No 7.22. Actividad Forestal en la subcuenca Céachira Sur

Viviendas que utilizan lefia
Microcuenca | Unidades de vivienda| %
El Pino 272 15.28
Romeritos 208 11.68
Cachiri Alto 274 15.39
El Playon 263 14.77
Cachiri Bajo 197 11.09
Cachira 566 31.79

Total 1,780 100

Fuente: SISBEN, 2008

Casi la totalidad de la madera que se explota se lleva al municipio de El Playén y a
Bucaramanga donde es utilizada como insumo para la fabricacion de muebles en
distintas carpinterias artesanales que existen en el casco urbano de éste Ultimo;
otra parte de la misma se utiliza para la coccion de alimentos y obtencién de
carbon que se comercializa tanto en las veredas como en el municipio. Segun los
datos del Sisben-2008 se cuenca en la subcuenca con 1.780 unidades de vivienda
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que utilizan lefla y carbdn para la coccion de alimentos, situacion que conlleva a
una alta presion a la explotaciéon de recurso maderable, aunque de la situacion
detectada en el trabajo de campo el equipo consultor considera que esta cifra es
muy inferior a lo que la practica generalizada de la zona.

Actividad minera

La actividad minera observada en la subcuenca es minima, solo la extraccion de
material de arrastre para la construccion (arena, arcilla, grava) en el rio Playonero
es una préctica continua con efectos graves en las riberas de los rios conllevando
a procesos de desforestacién continuada y contaminacion de las fuentes de agua.
La explotacion se realiza de manera artesanal, sin autorizaciébn o licencia. A
excepcion de esta actividad la cual se observa con mayor prioridad en el municipio
de El Playon, no se encontré en el area de estudio otras practicas extractivas en
mineria o aprovechamiento de recursos hidrobiol6gicos.

La informacién obtenida en campo y talleres no permitié determinar el volumen de
produccién de este material, su rendimiento y los procesos tecnoldgicos utilizados
en la extraccion del mismo, dado que la poblacion encuestada no tiene
informacion clara frente a este renglén econémico.

Sin embargo, se consulté con la autoridad minera Ingeominas y se pudo
establecer que existen solicitudes actualmente en tramite.

Actividad turistica

A pesar del gran potencial turistico de la subcuenca expresado por las
comunidades campesinas, la actividad turistica observada es incipiente y donde
existe se realiza sin ninguna reglamentacién y organizacién, no se tienen
programas ecoturisticos que permitan aprovechar las riquezas naturales
ambientales que se conviertan en alternativas econdémicas para la region.

Hay pocos centros turisticos organizados, los sitios turisticos donde realizan
actividades de esparcimiento y recreacion en contacto con la naturaleza son los
rios, cascadas, lagos y paramos, actividades que afectan estas riquezas naturales
dado que no hay programas organizados de reconocimiento de este recurso
natural y paisajistico. En el municipio de El Playén son reconocidos sitios turisticos
como Pozo Azul, La Chispiadora, y El Lago, ubicados cerca al casco urbano.

Igualmente la actividad turistica se caracteriza por la realizacion de eventos donde

asiste toda la comunidad del casco urbano y veredas, como son las fiestas
regionales, actividades civicas, deportivas, culturales y religiosas.
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Distritos de Riego

El grupo consultor investigd sobre la existencia de distritos de riego en
funcionamiento y operacion en la subcuenca. Para ello consulté a las
comunidades campesinas quienes a través de entrevistas en campo y talleres
realizados en varios puntos de la subcuenca expresaron desconocimiento de la
existencia de distritos o minidistritos de riego y/o drenaje. Igualmente, se consultd
a la Direccion Técnica de Proyectos Estratégicos del INCODER en la cual se pudo
constatar la no existencia en el area de estudio de dichos distritos. Finalmente, se
revisaron los Planes de Desarrollo Municipal de El Playon, Suratd y Rionegro y no
se obtuvo informacion sobre presencia o proyeccion de estos distritos en la region.
Solamente en el municipio de Suratéd existe un minidistrito pero por fuera del area
de la subcuenca Céchira Sur.

Agroindustrias

La agroindustria en la region de la subcuenca es incipiente y se presenta
béasicamente en el casco urbano del municipio de El Playén representado por
empresas dedicadas al procesamiento de lacteos. Se identificaron tres (3)
pequenas industrias procesadoras de lacteos denominadas “Queseria Nico”, “El
Buen Punto”, y “Pradera del Sur” (leche, queso, yogurt), una de procesamiento de
pescado, y diez (10) talleres de transformacion de madera para muebles. El
comercio es la actividad de mayor repunte y fuerza a nivel de casco urbano,
destacandose las tiendas, panaderias, carpinterias, modisteria y confecciones,
fabricas de arepas, empanadas y helados.

A nivel de vereda no hay agroindustria organizada, solo existen actividades de
comercio como tiendas, panaderias y algunas carpinterias.

El departamento de Santander es el primer productor nacional de cacao, pifia,
guayaba y tabaco. La subcuenca contribuye con aproximadamente 744.230 kg
anuales la produccion de cacao del departamento, cifra que se considera baja en
términos de participacion dentro del total de la produccion agropecuaria
departamental en dichos productos.

Centros de acopio

El principal centro de acopio en la subcuenca se encuentra en el municipio de El
Playén. Existe en el casco urbano del municipio una plaza de mercado que
concentra la produccion agricola y pecuaria de toda la subcuenca. Ademas
alrededor de la plaza se extienden varias ventas populares de ropa, calzado,
viveres y otros. El grupo consultor no identifico centros de acopio de productos
forestales quizés por ser la actividad de explotacion forestal ilegal. A nivel rural no
existen centros de acopio.
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Canales de comercializacion

Hay pocos canales de comercializacion organizados, la comercializacion se realiza
a través de intermediarios afectando de manera ostensible el precio que obtienen
los productores.

La venta de los diferentes productos la realizan los agricultores en forma individual
pues no existe en la zona de la subcuenca una organizacion de los productores
para este fin.

Los productos son llevados, en la mayoria de los casos, por los mismos
productores, a los cascos urbanos (El Playén, Rionegro, Suratd, Bucaramanga)
para su venta a las cooperativas (café y cacao) o a los intermediarios mayoristas.
Para el transporte de los productos se utiliza los buses o camperos que
transportan pasajeros, asi como en camiones de propiedad particular de los
productores.

A continuacion referimos los problemas mas sentidos por los productores
expresados al grupo consultor en los talleres de diagnéstico:

e Problemas de mercadeo y comercializacién

e Los margenes de comercializaciébn son altos para los intermediarios y bajos para el
productor.

e La produccién se vende rapidamente después de cada cosecha a precios siempre mas
bajos, fijados por los intermediarios, debido a que el agricultor tiene necesidad de dinero
en efectivo para satisfacer sus necesidades.

e La infraestructura basica de mercado (camiones, bodegas, etc.) la tienen los
intermediarios.

e Falta de centros de acopio para el mercadeo de los productos.

e Los actores regionales si bien existen en la region, tienen su asiento a nivel de casco
urbano, principalmente en los municipios de la subcuenca como El Playon, Surata y
Rionegro, éstos cuentan con la presencia de las siguientes entidades nacionales:

ASOCIACION NACIONAL DE USUARIOS CAMPESINOS (ANUC)

COMITE DE CAFETEROS: asesora y capacita a los campesinos

COMITE DE CACAOTEROS: asesora y capacita a campesinos

CORPOICA: realiza actividades de investigacion

DEFENSA CIVIL: atencion y prevencion de desastres

ICA: presta asistencia técnica en manejo de bovinos

INSTITUTO COLOMBIANO DE BIENESTAR FAMILIAR (I.C.B.F.): actividades de atencion al
menor.

FEDEGASAN: presta servicios de vacunacién y asistencia técnica.

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA: realiza cursos y asistencia técnica sobre
explotaciones diversificadas y avicultura, y asistencia técnica en manejo de microempresas
ganaderas.

Igualmente a nivel departamental esta la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA - C.D.M.B.- la cual tiene a su cargo adelantar
en la subcuenca programas de reforestacion y de reglamentar, ejecutar y controlar el uso del
suelo y proteccion del medio ambiente.

LA UNIDAD DE ASISTENCIA TECNICA- UMATA: asistencia técnica a comunidades campesinas
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De acuerdo a lo expresado por las comunidades campesinas en los diferentes
talleres de diagndstico realizados por el grupo consultor, si bien existen en la
regiéon diversas entidades de caracter nacional y departamental, es poco el apoyo,
la orientacion y la asistencia técnica que las comunidades campesinas reciben de
dichas entidades, y de las cuales solicitan mayor presencia y acercamiento en la
region.

7.11 Estrategia participativa en la fase de Diagndstico

La firma consultora desarroll6 e implementé como estrategia participativa de la
fase diagnostica el acercamiento directo a campo, entrevistas focalizadas,
observacion directa y el diligenciamiento de instrumentos de recoleccién de
informacion. Para ello todo el equipo profesional contd con la guia y
acompafiamiento de habitantes de la zona en diferentes momentos, lo que facilitd
la comprension dentro del contexto cultural de cada tema diagnosticado.

En los acercamientos se detectaron lideres, autoridades y habitantes con amplios
conocimientos de cada tema abordado; asi mismo se identificaron puntos de
encuentro por microcuencas y se logro el desarrollo de talleres con metodologia
altamente participativa y propositiva para la recoleccion de datos.

La metodologia implementada en los talleres es denominada visualizacién la cual
se entiende como “hacer visible un hecho o una informacion”. Esta metodologia
tiene varios objetivos para el desarrollo de un taller, entre ellos:

Sensibilizar frente a la comunicacion, la calidad y beneficios de la misma

Mejorar el estilo comunicativo

Desarrollar habilidades para asumir el rol de facilitador y moderador en un grupo
Conducir grupos de acuerdo a las etapas definidas de un proceso de facilitacion
Aplicar la facilitacion como método didactico en todas sus potencialidades para la
moderacién de grupos donde se deba potenciar la participacion.

La metodologia propuesta evidencia en forma grafica la complejidad de todos los
puntos de vista al interior de un grupo de forma simple y participativa que aclara
tanto el mapa de la situacién, como las lineas que conducen a una correcta toma
de decisiones y permite el desarrollo de tematicas especificas como la convocada,
es decir, la construccion del ordenamiento ambiental (POMCA y Plan de
Ordenacion Forestal) de la subuenca Cachira Sur.

Se realizaron ocho (8) talleres de socializacion con cubrimiento en los municipios
de Surata y El Playon:

El Playén: Cinco (5) talleres en los siguientes sitios: Casco urbano, Barrio Nuevo,
Barrio Nuevo Las Sardinas y Betania, con la participacion de 101 personas.
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Foto No. 7.1 Taller El Play6on

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Surata: Tres (3) talleres en los siguientes sitios: Cachiri, Turbay y Crucesitas, con
la participacion de 76 personas.

Los resultados de este ejercicio participativo en teméticas de fauna, forestal, suelo,
agua, comercio, pecuario, agricola, servicios publicos y comportamiento decadal
(3 décadas) con la metodologia DOFA y sus eventuales soluciones expuestas por
los pobladores se resumen en las tablas.

Foto No. 7.3. Taller El Playon Foto No. 7.4. Taller El Playén

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Se advierte que la firma consultora decidi6 mantener el lenguaje y las expresiones
espontaneas de la comunidad asistente, razén por la cual no se realizd
modificaciones profundas en cuanto a redaccion, limitandonos exclusivamente a
realizar resumenes fieles del sentir mas representativo y reiterativo de la
comunidad.
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Tabla No. 7.23. Matriz DOFA talleres de socializacion — Componente Fauna

FAUNA
DEBILIDADES OPORTUNIDADES FORTALEZAS AMENAZAS SOLUCIONES
e No se ven | ¢ La comunidad Todavia se ven Caza e Cuidar los
animales esta dispuesta a céndores y indiscrimidada animales para
silvestres como colaborar faras. Tala de bosques. otras
en otras épocas La variedad de Fumigacion con | generaciones los
(iguana, tinajo, animales por el quimicos, puedan conocer.
fieques, clima. produce e Generar
armadillo, micos, envenenamiento. conciencia  para
zorros, culebras, Las serpientes y | Proteger.
condor,  pauiji, otros animales | e Intervencién y
turpial) venenosos son | control de la
e Destruccion  del un peligro para la | autoridad
su entorno comunidad. ambiental.

natural (habitat)

El alto nimero de

Vigilancia y multa

* No se reforesta ardillas acaba a los cazadores.

o Falta de con la yuca por | e No quemar los
conciencia y eso es necesario bosques.
educacion eliminarlas. e Evitar la

comercializacion
de animales.

e Promocionar
visitas para
conocer los
animales.

Fuente: CE&A LTDA. 2009
Tabla No. 7.24. Matriz DOFA talleres de socializacibn — Componente Flora
DEBILIDADES OPORTUNIDADES FOE??E?ZAS AMENAZAS SOLUCIONES
e La estamos | e Aprovechamiento Existe bastante Mal manejo de | e Capacitacion a la

acabando por la
tala y quema.
Legislacion
ambiental no es
efectiva.

Falta oficina de
la CDMB para
control y tramite
de permisos.

La CDMB exige
escrituras para
cultivar arboles.
Falta presencia
de la CcDMB
para montar
programas de
reforestacion y
falta control.

La CDMB no
desarrolla
programs de
reforestaciéon ni
asesora.

La CDMB
prometié
entregar
250arboles  por

propietario y solo
entrego6 50.

de arboles
maderables en lo
econdmico.

Las personas
estan dispuestas
para proteger el
recurso forestal.

vegetacion

alrededor de los
arroyos y
fuentes de agua
Existe cuidado
de arboles pero

a nivel de
predio
Se observan

algunas plantas
nativas: cedro,
roble, arrayan,
pino,
montafiero,
anime y nogal.

los bosques.
Tala y quema
indiscriminada.
Muchas familias
viven de la
madera.

Estan quemando
los paramos para
cultivar.
Fumigaciones
aéreas en Tibu y
Serrania de San
Lucas

comunidad en el
tema.

Cuidar los arboles
para que abunde
el agua.

Cuidar
nacimientos %
limpieza de rios.
Vigilancia y multa
a los cazadores.

Reforestar con
arboles nativos.
Donacién de
arboles.
Concientizar,
capacitar %
educar
ambientalmente
sobre
conservacion de
bosques,
perjuicios de tala
de arboles,
denunciar la tala

de arboles
Apoyo de la

CcCDMB para
aplicar la Ley vy
cumplir con los

compromisos.
Se necesita Ley
que prohiba las
quemas.

No introducir
especis como el
pino y eucalipto.
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)

SUELO

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

AMENAZAS

SOLUCIONES

No se usan
cultivos
adecuados
segun el terreno.
Suelos acidos
poco
productivos.
Faltan estudios
de suelos.
Suelos aridos y
estériles por
deforestacion.
Falta asesoria
técnica por parte

de las
autoridades.

Los suelos no
son como antes
y se requiera
mas abonos y
son caros.

Deslizamientos
por la pendiente.
Pérdida de suelo
por actividad
agropecuaria.

La CDMB
entrega pino y
eucalipto y eso
seca los suelos.
Falta rotacion de
cultivos

Suelos tratados
con buenas
tecnologias.
Aprovechamiento
de la tierra.
Suelos aptos
para cualquier
tipo de cultivo.

Los suelos son
productivos se

puede cultivar
sin utilizar
abonos.

En el terreno se
puede sembrar
toda clase de
cultivos.

Suelos fértiles.

e Muchos quimicos
en el suelo.

e La lluvia cuasa
erosion.

e Los suelos se
estan
convirtiendo en
desiertos.

e Falta orientacion
y los suelos estan
sobrexplotados.

e Siembra de
cultivos ilicitos.

e Fumigacion
cultivos ilicitos.

e Existen suelos
inestables.

de

Usar menos
plaguicidas que
dafan el suelo

Utilizar abonos
organicos.

Los suelos se
estan
convirtiendo en
desiertos.

Realizar estudios
para que la gente
sepa sembrar.

No talar para
evitar la erosion.
Mas presencia
institucional y
asesoria técnica
y capacitacion.
Que la
conservacion de
los suelos sea
accesible al
campesino.
Capacitacion en
la
comercializacion
de guadua.

Fuente: CE&A LTDA. 2009

Tabla No. 7.25. Matriz DOFA talleres de socializaci6n — Componente Agua

AGUA
DEBILIDADES OPORTUNIDADES FORTALEZAS AMENAZAS SOLUCIONES

e No sabemos | ¢ ElI agua es el Estamos e Los rios | e Capacitacion y
utilizar el agua. negocio del rodeados de amenazan a la concientizacion

e Dsiminuciéon del futuro para el agua y somos zona urbana. para cuidar
agua. municipio. privilegiados. e Enfermedades en naciemintos de

e Evaporacion e Crear una planta Los nacederos la poblacion. agua.
alta. para aan se | e Falta de |  Realizar

e Agua comercializar conservan. alcantarillado monitoreo por
contaminada con agua. Hay genera parte de los
caferias de | « Aprovechamiento sufuciciente contaminacion funcionarios.
viviendas y turistico. agua y buena. directa. e Inventario de
quimicos. fuentes hidricas.

e Pérdida de agua e Evitar arrojar
por basuras a las
deforestacion. corrientes.

e Hay fincas que e Dragar los rios.
no cuentan con e Contruir
nacimientos y acueductos
dependen de veredales para
otras fincas. mejorar el

e En las partes manejo del agua.
bajas se reciben e Programa de
aguas negras. familias

e EI recurso guardabosques.
hidrico se e Control de
encuentra concesiones por
amenazado por parte de la
tala y quema de CDMB.

arboles.

Que se le pague

por parte de la
CDMB por
mantener los
bosques.
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8 FASE PROSPECTIVA

El marco conceptual del Decreto 1729 de 2002 y de la Guia adoptada para la
elaboracion de planes de ordenacion y manejo ambiental de cuencas
hidrogréaficas, disefi0 la fase prospectiva con base en los resultados del
diagnéstico, los escenarios técnicos, econdémicos Yy futuros para el uso coordinado
y sostenible de los componentes del sistema presentes en la cuenca (suelo,
aguas, flora, fauna), junto con el proceso de socializacion realizado mediante ocho
(8) talleres, donde se generaron los canales participativos para fortalecer los
escenarios de la prospectiva.

Su obijetivo principal es el direccionamiento de esfuerzos para la construccion del
futuro de la subcuenca Cachira Sur mediante la planificacion integral de los
componentes biofisicos, sociales, econdmicos e institucionales, asegurando el
mejoramiento continuo y sostenible de la calidad de vida de sus pobladores.

Para tal efecto se presentan tres escenarios a saber:

Escenario tendencial: corresponde a la identificacion de la tendencia y riesgos
ambientales relacionados con intervenciones antropicas cambiantes en el tiempo y
conflictos.

Escenario alternativo - recomendado: visiona alternativas de futuro en
referencia a la realidad socioecondmica y ambiental con el fin de obtener
posibilidades de desarrollo ambiental sostenible, en funcién de los servicios
ambientales reales de la subcuenca.

Escenario concertado: de acuerdo con la informacién obtenida a partir de los
talleres de socializacion realizados en diferentes sectores de la subcuenca, donde
se presentaron por parte de las instituciones y comunidad en general
problematicas y propuestas de solucion, se definen escenarios adecuados de
manera concertada.

En la ultima década, Colombia se ha caracterizado por una gran variedad de
cambios que afectan e intervienen absolutamente en todas las dimensiones
espacio-temporales, por ende, la subcuenca del Cachira Sur no es la excepcion.
Estos cambios no solo alteran las economias sino el medio ambiente, la sociedad
y la cultura.

Surge entonces como alternativa la prospectiva, basada en la investigacion de los
futuros posibles y concebidos como fase previa a la elaboracion de estrategias o
de politicas que requieren tanto de un enfoque a mediano y largo plazo como de
acciones inmediatas.
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8.1 ESCENARIO TENDENCIAL

Una vez analizadas cada una de las variables que hacen parte del diagnostico,
gue en su gran mayoria fueron verificadas en campo, podemos afirmar que la
variable que se convierte en el mayor indicador para definir la tendencia de la
subcuenca Cachira Sur, sin duda alguna, corresponde a la capa de cobertura
vegetal y uso del suelo. La cobertura vegetal ha sufrido cambios acelerados y
agresivos, lo que marca una tendencia en el aumento de procesos de
deforestacion y sustitucion de bosques por cultivos mixtos, tal como seré explicado
mas adelante. Sin embargo, la interaccion de los componentes fisicos, bidticos y
sociales permiten formular tendencias de manera integral.

Ain embargo, se realizd la descripcion tendencial para cada microcuenca de
diferentes pardmetros en cada uno de los componentes: i) Fisico (clima, agua y
erosion), ii) Biotico (flora y fauna), iii) Socioecondmico (NBI, poblacién y
econdmico).

Analizadas las tendencia en cada uno de los pardmetros relacionados
anteriormente se ratificd lo expresado anteriormente, que la variable tendencial de
mayor incidencia en la subcuenca es la evolucién de la cobertura vegetal, razén
por la cual, a partir del plano de coberturas elaborado por la presente consultoria
se realizdé una evaluacion multitemporal teniendo en cuenta que la Corporacion
cuenta con estudios correspondientes al afio 1995 y 2001, cuyos antecedentes
explicaremos a continuacion.

En la tabla No. 8.1 se presenta el comparativo de la evolucién tendencial de las
principales coberturas para los afios 1995, 2001 y 2009. Este ejercicio se realiz6
homologando leyendas comunes para todos los afios.

Tabla No 8.1. Comparativo de la evolucién tendencial de las
principales coberturas para los afios 1995, 2001 y 2009.

Area(Ha) / Afio
OISR 1995 | 2001 | 2009
Bosque 41.302 | 32.095 | 16.962
Paramo 3.053 | 3.083 975
Rastrojo 11.399 | 17.146 | 5.121
Potrero abierto | 2.023 | 9.090 | 14.022
Cultivos mixtos | 1.090 | 3.808 | 7.165

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Tal como se menciond anteriormente, las cifras mostradas en la tabla anterior
definen y cuantifican la tendencia del cambio de cobertura vegetal en la
subcuenca, resaltando lo correspondiente a la cobertura de bosque, que
disminuy6 un 22% entre el afio 1995 y 2001 y entre 1995 y 2009 un 59%.

Lo mas alarmante es la pérdida de 15.133 ha de bosque entre los afios 2001 y el
2009, presentando una rata media de disminucién cercana a las 1.900 ha/afio, un
poco superior al promedio anual de pérdida de bosque entre los afios de 1995 y
2009 de 1.700 ha/afio.
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8.2 ESCENARIO ALTERNATIVO

A partir del diagnostico y analizado el escenario tendencial de la subcuenca,
podemos definir dos escenarios alternativos recomendados, los cuales se
fundamentan a partir de la evaluacion de dos tematicas a saber: i) La preservacion
y conservacion de los ecosistemas, y ii) El uso adecuado de los suelos.

e Primera alternativa

La primera alternativa se denomina técnica, es aquella que deriva de la
potencialidad actual que tiene la subcuenca de acuerdo a la condicién y
distribucién de los recursos naturales presentes en ella y su capacidad de ofrecer
bienes y servicios ambientales y sociales.

e Segunda alternativa

La segunda alternativa incluye la variable correspondiente al desarrollo
socioecondémico, es decir contempla la poblacion asentada al interior de la cuenca
y sus necesidades de produccion. Lo que obliga a repensar la ocupacion del
territorio a partir de la tematica relacionada anteriormente en la primera alternativa.
En esta alternativa se contempla la vision obtenida de los procesos participativos
llevados a cabo como parte del diagndstico que seran explicados en el escenario
participativo, la cual podemos denominar como Zonificacion Concertada.

8.3 ESCENARIO CONCERTADO

El proceso de elaboracion del diagndstico y en el marco del decreto 1729 de 2002,
establece como un principio orientador del plan de ordenacion y manejo de
cuencas, la obligacion de incorporar un proceso permanente de participacion,
concertacion, planeacion, ejecucion, seguimiento y ajuste con todos los actores.

Este principio propicia la participaciéon y parte de un analisis en el que se
identifiquen los diversos intereses para que se revelen en el proceso de
planificacion, razén por la cual se realizaron ocho (8) talleres de socializacién
donde se logré recopilar informacién valiosa que permite interpretar la vision y el
sentir de la comunidad frente al manejo de los recursos naturales en su entorno.

8.4 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion se realizé bajo un enfoque ecosistémico, es decir, partiendo del
reconocimiento del conjunto de relaciones y procesos de los componentes
ambientales y socioecondmicos presentes en estos ecosistemas, razon por la cual
se adopto la zonificacién concertada como Zonificacibn Ambiental.

La zonificacion sirvié como instrumento para la identificacion de los posibles usos
en la subcuenca considerando la oferta ambiental y la demanda socioecondémica y
ambiental, sus resultados son aporte en la elaboracion de planes de
reordenamiento territorial de la cuenca, ademés sirve como instrumento en el
desarrollo de alternativas de manejo y usos de recursos naturales, que permitan
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su uso sostenible. Se convierte en la herramienta fundamental para la toma de
decisiones en el ordenamiento territorial ambiental de manera participativa.

Es de resaltar que la zonificacion ambiental se obtuvo a partir de reuniones de
trabajo interdisciplinario, donde los diferentes elementos espacializados en el SIG,
permitieron definir areas ambientales, sobreponiendo capas teméticas, entre las
cuales se resaltan: Cobertura y uso, uso potencial del suelo, conflictos y
ecosistemas. Dicho ejercicio permitio la asignaciéon de zonas de aptitud que
obedezcan a la vocacion socioecondmica y ambiental de la Subcuenca. Las areas
ambientales identificadas son:

Esta metodologia observa a manera de premisa que la actual situacién de
deterioro de la subcuenca Céachira Sur ha reducido de manera ostensible sus
coberturas boscosas naturales y ello ha propiciado el deterioro y pérdida de los
suelos, lo que no solo reduce su potencial uso sino que ademas afecta la calidad
de vida de las poblaciones que tienen asiento en esta area. Por ello antes que
planificar posibles aprovechamientos del recurso bosque que en la actualidad casi
se encuentra agotado, se debe propender por su recuperacion para adelantar,
posteriormente, un uso sostenible del mismo.

Este principio, que es base de la ordenacién, es concordante con la Resolucion
CDMB No 274 de 2008 (por la cual se establecen los determinantes ambientales
para la elaboracién, ajuste o modificacion de los Planes, Planes Basicos y
Esquemas de Ordenamiento Territorial del area de jurisdiccion de la Corporacion),
que en consonancia con el Acuerdo No 0887 de 2000, sefiala la prohibicion en
toda su jurisdiccidén del aprovechamiento de bosques naturales y el uso de capote;
es entonces fundamental que las areas con cobertura boscosa sean objeto de
preservacion de los recursos asociados a estos ecosistemas naturales.

También se consideraron las condiciones ambientales del paramo y el subparamo
que limitan las actividades productivas, agricolas, pecuarias y forestales, y por
tanto en estos sitios se debe buscar no sélo la preservacion de las coberturas
nativas sino ademas restringir tales actividades.

Asi mismo se observaron las condiciones socioecondmicas del area, por lo tanto
se busca armonizar el uso potencial con el actual, de tal forma que no se formulen
cambios abruptos que generen dificultades econdmicas a los pobladores y que
terminen en conflictos con las autoridades ambientales.

Finalmente se consideraron los conceptos que aporta la SER (Sociedad
Internacional para la Restauracion Ecologica), que son acogidos por la Politica
Nacional de Biodiversidad.

Sin embargo, la presente ordenacion de la subcuenca no deja de ser menos
importante y de obligatorio cumplimiento frente a la administracion, zonificacion y
proteccion de los recursos naturales tal como se define en el articulo 45 literal "e"
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del Codigo de los Recursos Naturales: "Se zonificara el pais y se delimitaran
areas de manejo especial que aseguren el desarrollo de la politica ambiental y
de recursos naturales. lgualmente, se dara prioridad a la ejecucion de programas
en zonas que tengan graves problemas ambientales y de manejo de los recursos”,
al ser considerada como area de manejo especial.

El CRNR en su articulo 308 define lo siguiente: "Es area de manejo_especial la
que se delimita para administracion, manejo y proteccion del ambiente y de los
recursos naturales renovables". En los articulos siguientes define cinco (5)
posibilidades de proteccion i) Area del sistema de Parques Nacionales, ii) Distrito
de Manejo Integrado, iii) Area de Recreacion, iv) Cuenca en Ordenacion y V)
Distrito de Conservacion de suelos.

Bajo las consideraciones anteriores se procedié a la obtencion de la zonificacion
ambiental, para lo cual se correlacioné el uso potencial del suelo, con la vocacion
del suelo, la cobertura vegetal actual y ademas establecer el tipo de acciones que
se requieren adelantar en aras de administrar, recuperar, rehabilitar y mitigar los
efectos de las actividades productivas y para garantizar de esta forma el
mantenimiento de los recursos forestales, asi como de los bienes y servicios que
de ellos derivan.

8.4.1 Propuesta de Zonificacion

En general se obtuvieron once (11) categorias de manejo (Figura No. 8.1), las
cuales observan el potencial de uso del area y por comparacion con el uso actual
se establece el tipo de manejo que se requiere adelantar en aras de administrar,
recuperar, rehabilitar y mitigar los efectos de las actividades productivas y para
garantizar de esta forma el mantenimiento de los recursos forestales, asi como de
los bienes y servicios que de ellos derivan.

» Zonas de aptitud ambiental

Estas zonas se caracterizan por tener caracteristicas naturales de geologia,
geomorfologia, suelos, hidrolégicos, climaticos, bioticos o0 socioeconomicos,
culturales y naturales no intervenidas. Incluye las areas de ronda de corrientes, las
areas de bosque natural, la vegetacion de paramo, y en general las tierras en
suelos que no presentan vocacion productiva; las cuales por su condicién deben
ser destinadas a la conservacion, proteccion y recuperacion de las funciones
basicas, brindando bienes y servicios ambientales, que mantienen el equilibrio de
los elementos ambientales (suelos, aire, agua, flora, clima y fauna) y de riqueza
bioldgica, para perpetuar la biodiversidad; esto sumado a la concurrencia espacial
de climas y microclimas, factores que faciliten la permanencia y conservacion de
especies Unicas, endémicas, amenazadas o en peligro de extincion.
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Por lo anterior, se consideran indispensables para mantener recursos de gran
valor paisajistico excepcionales del patrimonio natural y cultural de la jurisdiccion
de la CDMB. Tabla No. 8.2.

Tabla No. 8.2. Clasificacion de las zonas de aptitud ambiental

Zona
ambiental

Area
Ambiental

Definicion

De aptitud
ambiental

Restauracion

Areas que se encuentran en suelos con muchas limitaciones para su uso,
donde actualmente se presentan coberturas de rastrojos o vegetacion que
denota algun grado de aprovechamiento forestal y en vista de que sustentan
bienes y servicios importantes, como la biodiversidad y el aprovisionamiento
de agua, deberian ser dedicadas a la preservacion. En estos sitios deben
realizarse actividades que aseguren la conservacion de las coberturas y el
enriquecimiento de las mismas con vegetacién nativa.

Consegvacic’)n

Es la conservacion del funcionamiento y estructura de los ecosistemas de la
cuenca para garantizar la prestacion de bienes y servicios de dichos
ecosistemas a perpetuidad, particularmente de la oferta de la cantidad,
calidad y disponibilidad de agua en un andlisis sistémico que permita analizar
y evaluar las relaciones entre los componentes del sistema y factores
involucrados dentro de contextos mayores o menores desde diversos
escenarios (administrativos, econOmicos, naturales, socioeconémicos,
culturales).

Preservacion

Son &reas que actualmente conservan sus coberturas boscosas o de
vegetacion propia del paramo (incluida la vegetacion de subparamo) en un
relativo buen estado, sin importar las condiciones de pendiente o la
capacidad de uso que exhiben sus suelos y en donde también se incluyen
las rondas de corrientes. Estas areas no sélo son habitats para la fauna
nativa, seriamente reducida y amenazada, sino ademas desempefian
papeles importantes en el ciclo hidrolégico, razén por la cual deben ser
objeto de proteccion para evitar su uso en actividades productivas o de
construccién de infraestructura.

Proteccion

No cartografiables que amerita proteccion, ya que es considerada como
zona de mantenimiento del equilibrio ecolégico y la diversidad. Las zonas de
proteccion corresponde a la ronda de los bosques de galeria existentes en
las méargenes de las quebradas y cauces.

Recuperacién

Areas que presentan suelo desnudo, sin importar el rango de pendiente ni su
vocacion de uso. En estas areas se busca recuperar las condiciones propias
del suelo que al perderse las ha convertido en tierras marginales para la
produccion de bienes y servicios ambientales. Esta recuperacion puede
adelantarse, seguin su vocacion, a través del establecimiento de plantaciones
forestales productoras y productoras protectoras incluso con especies
exoticas de rapido crecimiento, salvo en los sitios por encima de los 3000
msnm Yy/o zonas con vocacion forestal protectora, en los cuales la
recuperacion se hard mediante la revegetalizacion con especies nativas
propias de esas elevaciones.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

» Zonas de Desarrollo Socioeconémico

Son aquellas zonas que le permiten al individuo hacer uso directo o indirecto de
los recursos naturales, bien sea para su supervivencia 0 para generar un sistema
productivo que le conduzca a fortalecer una dinamica econémica. Tabla No. 8.3.

3 Tomado de IDEAM. 2006. Cajas de herramientas, Guia Técnico Cientifica para la Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas de Colombia.

Bogota. Pag. 21
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Tabla No. 8.3. Clasificacion de las zonas de desarrollo socioeconémico.

Zona

Uso

Subgrupo

Definicion

Desarrollo
Socio
Econémico

Produccion

Forestal

Areas con vocacion forestal productora, pero que en la actualidad se
encuentran bajo actividades agricolas y pecuarias, algunas de ellas
manejadas bajo técnicas tradicionales que no son compatibles con
las caracteristicas de los suelos, corriendo el riego de su
degradacion. Por ello en estas areas urge adelantar actividades de
fomento para el establecimiento de plantaciones forestales con
especies nativas y exéticas, y/o el fortalecimiento de la produccién
bajo sistemas agrosilvopastoriles. El aprovechamiento debe ser
cuidadoso y siempre cuidando de mantener parte de la cobertura
boscosa para la proteccién de los suelos.

Sistemas
Agroforestales

Zonas con cobertura de tierras mixtas o de pastos, en tierras con
vocacion forestal protectora-productora. En estos sitios deben
implementarse acciones especificas que permitan el establecimiento
de vegetacion arbérea y arbustiva en asocio con especies
agronémicas vegetales y animales. En los sitios donde ya se
manejan sistemas agroforestales debe buscarse una mayor
densidad de plantacién para las especies forestales, siendo de
preferencia el uso de aquellas de turnos medios (15-20 afios). Las
actividades propuestas buscan generar una mayor proteccion de los
suelos considerando su vocacion pero sin desconocer su uso actual.

Agricola

Pecuario

Son areas que presentan las mejores condiciones de suelos dentro
de la subcuenca, y un uso actual agricola y pecuario. No obstante,
debido a que estos suelos son caracteristicos de la clase agrolégical
IV, en condiciones ambientales especiales, se requiere del uso de
técnicas de produccion que limiten el uso del arado, el pastoreo
intensivo y extensivo y el uso en exceso de agroquimicos. Estas
areas también pueden ser empleadas en la produccion forestal a|
partir del establecimiento de plantaciones comerciales.

Recuperacion

Recuperacion
Forestal /
Agroforestal

Son é&reas bajo cobertura de rastrojo que exhiben condiciones de
fragilidad, debido a las caracteristicas de sus suelos, pero no al nivel
de una restriccion estricta de su uso, sino que dadas sus
caracteristicas pueden ser objeto de actividades productivas
sostenibles como la produccion forestal planificada y manejada,
cuidando de mantener un nivel adecuado de proteccioén sobre el
suelo. En estas areas inicialmente se debe permitir el mejoramiento
de las condiciones actuales y es posible que se requiera adelantar
enriquecimiento con algunas especies nativas que se encuentran
disminuidas o desaparecidas.

Recuperacion
Agropecuaria

Son &reas que por su vocacion deberian dedicarse a la preservacion
pero que actualmente se dedican a sistemas productivos agricolas y
pecuarios. Estas areas corren el riesgo de ser degradadas al nivel
que sus suelos se erosionen y ocasionen desplomes y derrumbes
localizados, por tanto debe adelantarse un manejo especial de sus
coberturas con el establecimiento de vegetacion nativa y la
restriccion de algunas practicas de produccion como la ganaderia
extensiva, el arado pesado y profundo y el establecimiento de
monocultivos sin respetar las rondas de las corrientes.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

En estas zonas se ubican principalmente las explotaciones agricola, pecuarias,
forestales, agrosilvopastoriles, piscicolas, zoocriaderos y explotaciones confinadas
de animales y vegetales; involucra también todas aquellas areas de explotaciones
mineras e hidrocarburos y zonas industriales.

Estas areas permanentemente estan siendo usadas e intervenidas por el hombre,

reciben

la mayor carga antropica por el

uso de maquinaria, quimicos,

agroquimicos y otros insumos que intervienen en los sistemas productivos.
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Figura No. 8.1. Mapa zonificacién ambiental
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8.4.2 REGLAMENTACION DE USO DEL TERRITORIO

A continuacion se presenta la reglamentacion de uso adecuado del territorio para
la subcuenca del rio Cachira Sur, definida como la espacializacion de las unidades
integradas socio — ambientalmente, para la definicion de tratamientos que
garanticen su uso sostenible y/o la proteccién de areas de especial significancia
ambiental.

A partir de las categorias definidas en la legislacion vigente, en el estudio de la
subcuenca y en su proceso de socializacion, plasmadas en la zonificacién
ambiental del territorio, se propone la reglamentaciéon de uso que contiene las
posibilidades y las limitaciones del uso de las tierras, y se presentan
recomendaciones o lineamientos generales de manejo.

Desde el punto de vista regional, la normatividad de la zonificacion ambiental del
territorio esta definida en la Resolucion No. 274 de abril 3 del 2008 de la CDMB,
mediante la cual se expidieron los determinantes ambientales para la elaboracion,
ajuste o modificacion de los Planes de Ordenamiento Territorial.

Segun la ley 1228 de julio 16 de 2008 en el articulo 2, zonas de reserva para
carreteras de la red vial nacional, establécense las siguientes fajas de retiro
obligatorio o area de reserva o de exclusion para las carreteras que forman parte
de la red vial nacional: carreteras de primer orden sesenta (60) metros, carreteras
de segundo orden cuarenta y cinco (45) metros, carreteras de tercer orden treinta
(30) metros.

Los usos definidos corresponden a:

Uso principal: Es el uso deseable cuya explotaciébn y/o aprovechamiento
corresponde con la funcion especifica de la zona y ofrece las mejores ventajas o la
mayor eficiencia ecolédgica, econémica y social, en un area y un momento dado.

Uso compatible: Aquel que no se opone al principal y concuerda con la
potencialidad, la productividad y proteccion del suelo y demas recursos naturales
conexos. Se excluyen dentro de esta categoria, los usos complementarios, es
decir, aquellos que siendo compatibles complementan la vocacion del uso
principal.

Uso condicionado: Aquel que por presentar algun grado de restriccion con el uso
principal y conflictos de uso con la vocacién del suelo, en términos ambientales y/o
fisicos, esta supeditado a permiso 0 autorizacion previa y/o sujeto a
condicionamientos especificos de manejo por parte de la autoridad ambiental y las
autoridades locales.

Uso prohibido: Aquel uso que ni siquiera de forma condicionada puede ser
compatible con el uso principal de una zona, ni con los propdésitos de preservacion
ambiental y/o de planificacion. Se entienden dentro de esta categoria los usos
incompatibles.
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Es de anotar que la Resolucion No. 274 de 2008 consagra en su paragrafo unico
del articulo tercero que: “Para todas las actividades definidas en las diferentes

Clasificaciones de Usos del Suelo, se deben solicitar ante la CDMB,

las

correspondientes Licencias, Autorizaciones, Concesiones, y demas tramites
definidos en la Normativa Ambiental vigente”.

Para cada una de las areas ambientales definidas en la zonificacion ambiental se
definieron los usos principal, compatible, condicionado y prohibido, los cuales se
presentan a continuacion:

Tabla No. 8.4. Usos de la zonificacién ambiental.

Uso Principal |

Uso Compatible

Uso Condicionado

| Uso Prohibido

1. Zona de Aptitud Ambiental

1.1 Preservacion

Preservaciéon
integral de los
recursos naturales.

Recreacion
contemplativa,
rehabilitacion ecolégica e
investigacion controlada.

Agropecuarios tradicionales bajo
régimen de gradualidad hasta su
prohibicion, aprovechamiento
persistente de productos
forestales secundarios para cuya
obtencidon no se requiera cortar
los arboles, arbustos o plantas;
infraestructura béasica para usos
compatibles, vias y captacion de
acueductos.

intensivos,
mineria,

Agropecuarios
industriales,
urbanizaciones
institucionales y otros usos y
actividades, como la quema,
tala y caza que ocasiones
deterioro ambiental.

1.2. Conservacion

Conservacion  de
suelos y L .
., Recreacion pasiva o
restauraciéon de la .
! contemplativa,
vegetacion

adecuada para la
proteccion de los
mismos.

rehabilitacion ecoldgica e
investigacion.

Actividades agrosilvopastoriles,
captacion de aguas y
construccion de infraestructura
requerida para el uso
compatible.

Usos agropecuarios,
industriales, urbanos vy
suburbanos, loteo y
construccion de vivienda,
mineria, disposicion de
residuos solidos, tala vy
roceria de la vegetacion,

plantacion de bosques con
especies foraneas.

1.3 Proteccion

Protecciéon
conservacion de
los recursos
naturales.

Recreacion
contemplativa,
rehabilitacion ecolégica e
investigacion
establecimiento
plantaciones
protectoras,
desprovistas
vegetacion nativa.

<

de
forestales
en areas
de

Construccion de vivienda del

propietario, infraestructura
basica para el establecimiento
de usos compatibles,

aprovechamiento persistente de
especies foraneas y productos
forestales secundarios para cuya
obtencién no se requiera cortar
arboles, arbustos o plantas en
general.

Agropecuarios, industriales,
urbanos, institucionales,
mineria, loteo para fines de
construccién de vivienda y
otras que causen deterioro
ambiental como la quema y
tala de vegetacion nativa y la
caza.

1.4 Recuperacion

Rehabilitacion
ecolégica y forestal
protector con
especies nativas.

Investigacion
actividades
agrosilviculturales
recreacion contemplativa.

cientifica,

Infraestructura vial,
institucionales, equipamiento
comunitario.

Plantacion de bosques con
especies  foraneas, uso
agropecuarios, industriales,
urbanos y suburbanos, loteo
y construccién de viviendas,
mineria, disposicion de
residuos soélidos,
vertimientos y tala y roceria
de la vegetacion.
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Uso Principal

Uso Compatible

I

Uso Condicionado

Uso Prohibido

1.5 Restauracion

Restauracion
ecologica

Actividades
agrosilvopastoriles

Agropecuarios, institucionales,
recreacion general, vias de
comunicacion e infraestructura
de servicios.

Aquellos que generen
deterioro de la cobertura
vegetal o] fendmenos
erosivos, quemas, roceria,
mineria, industria y usos
urbanos.

2. Zona de Desarro

llo Socioecondémico - Producciéon

2.1 Forestal

Conservacion
establecimiento
forestal, plantacion,
mantenimiento
forestal
agrosilvicultura.

y

Recreacion
contemplativa,
rehabilitacion e
investigacion  de las
especies forestales y de
los recursos naturales en
general.

Actividades silvopastoriles,
aprovechamiento de
plantaciones forestales, mineria,
parcelaciones para construccion
de vivienda, infraestructura para
el aprovechamiento forestal e
infraestructura basica para el
establecimiento de usos
compatibles.

Industrias diferentes a la
forestal, urbanizaciones o
loteo para construccion de
vivienda en agrupacion y

otros usOos que causen
deterioro al suelo y al
patrimonio  ambiental e

historico cultural de la region
y todos los deméas que
causen deterioro a los
recursos naturales y el medio
ambiente.

2.2 Sistemas Agrof

orestales

Agropecuario, agroindustria de

bajo impacto ambiental,|Agropecuario intensivo,
Agroforestal _Fores;al, 3 agroecologia, r(_acreacién acti\{a, infraestructura|urbanos, agroi_ndustri_ales de
cultivos ’ investigacion o y|vial, _mineria (conformejalto y mediano impacto
permanentes. restauracion elcqloglca, produt_:u_on limpia y ~con mdustnal,_!oteo con flnes de
infraestructura bésica. cumplimiento de requerimientos|construccion de vivienda y
mineros y ambientales), |parcelaciones.
equipamientos.
2.3 Agricola

Mineria (conforme produccion

Forestal productor,|limpia y con cumplimiento de
recreacion activa y|requerimientos mineros y
pasiva, infraestructura|ambientales), infraestructura
Agricola sostenible.|busca para el uso|para usos compatibles,|Urbano y parcelaciones.
principal,  agroindustrial{agropecuario intensivo  y/o
de bajo impacto|tradicional por encima de los
ambiental. 2.300 m.s.n.m., agroindustria de
alto impacto.
2.4 Pecuario
Mineria (conforme produccion
limpia y con cumplimiento de
Recreacion  activa  y|requerimientos mineros y
Pecuaria pffls!va, infraestructura|ambientales), infraestru_ctura _
sostenible. ba_lsm_a para el _uso|para usos cor_npatlbles, Urbano y parcelaciones.
principal, agroindustria de|agropecuario  intensivo  y/o

bajo impacto ambiental.

tradicional por encima de los
2.300 m.s.n.m., agroindustria de
alto impacto.

2.5 Recuperacién Forestal / Agroforestal

Recuperacion  de
coberturas
forestales,
plantacion,
mantenimiento

forestal

agrosilvicultura

Investigacion, actividades
silvopastoriles,

aprovechamiento de

y plantaciones forestales

Infraestructura para el
aprovechamiento  forestal e
infraestructura basica para el
establecimiento de usos
compatibles

Agropecuario intensivo,
urbanos, agroindustriales de
alto y mediano impacto
industrial, loteo con fines de
construccion de vivienda y
parcelaciones.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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8.4.3 DIRECTRICES DE MANEJO

a) En los nacimientos de las fuentes hidricas, mantener areas forestales
protectoras en una extension de 100 metros a la redonda, medidos a partir de su
periferia.

b) Utilizar sélo vegetacion y especies forestales nativas en la implementacion de
programas de reforestacion y repoblacion vegetal de las areas delimitadas y
declaradas abastecedoras de acueductos en la microcuenca.

c) No se permite el aprovechamiento de productos maderables de los bosques
naturales existentes en estas areas.

d) Estudiar y determinar el inventario del recurso hidrico y su balance, en acuiferos
y areas de recarga, y en las areas o microcuencas delimitadas y declaradas de
“‘interés publico” por su abastecimiento actual y potencial al acueducto urbano de
Rionegro.

e) Dada la importancia de las areas de drenaje o cuencas hidrograficas que
abastecen acueductos, priorizarlos en la formulacién y gestion de proyectos de
inversion ambiental y proyectos especificos de investigacion, que determine la
valoracion econdmica de estos ecosistemas naturales a partir de su funcion
productora de agua y conservacion de la biodiversidad.

f) En las rondas y/o retiros obligados de los cauces naturales de las corrientes
hidricas, mantener areas forestales protectoras en una distancia minima de 30
metros a cada lado de las quebradas, arroyos sean permanentes o no, medida a
partir del nivel de mareas maximas. Estas zonas deben exigir el uso del arbol
como principal cobertura. En los nacimientos de agua, mantener areas forestales
protectoras en una extension de 100 metros a la redonda, medidos a partir de la
periferia.

g) Toda captacion de agua debe estar sujeta a solicitud de concesion de aguas
otorgado por la autoridad ambiental.

h) Utiliza y mantener coberturas arbustivas y herbaceas de vegetacién propia y
asociada al humedal, en una extension de 100 metros a la redonda, medidos a
partir de su periferia.

i) No se permite el aprovechamiento de la vegetacion arbustiva y herbacea
asociada al humedal.

j) Aplicar la revegetalizacion natural como la principal estrategia en la
recuperacion de las areas eriales. Opcionalmente, estudiar la reforestacion y/o
revegetalizacion inducida como técnica alternativa de manejo.

130



(BA &

consultoria estructuras & ambiente

k) Dar consideracion prioritaria al uso de incentivos econdmicos para la
recuperacion de areas forestales productoras.

[) No se permite la caza de fauna silvestre.

m)Fomento e implementacion de la silvicultura como actividad altamente
productiva.

n) Desarrollar en forma conjunta: CDMB — Municipios - Gremios de la Madera,
sistemas de manejo y aprovechamiento sostenible de los bosques plantados;
comprendiendo tecnologias en la produccién, transformacion y mercadeo de
productos y subproductos forestales, de alta demanda en los centros poblados de
la region.

0) Propiciar investigaciones en forma conjunta: CDMB - Municipios -
Universidades regionales, sobre silvicultura y especies forestales promisorias de
alta calidad en maderas y subproductos.

p) Fomento e implementacion de la silvicultura como actividad econdmica
alternativa y ambientalmente sostenible.

g) Promocionar en forma concertada con los actores del desarrollo local el uso de
tecnologias y sistemas de produccion alternativos asociados a la recuperacion y
un uso sostenido de los suelos, en los que los cultivos agricolas y el pastoreo se
encuentren relacionados directamente con una densificacion de la cobertura
arbérea y arbustiva, empleando sistemas multiestratos: sistemas silvoagricolas y
sistemas silvopastoriles.

r Fomento e implementacién de cultivos y forrajes permanentes asociados a

practicas culturales de conservacion de suelos como los terraceos y la agricultura
biologica.
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9 FORMULACION, EJECUCION Y SEGUIMIENTO

Con base en el marco conceptual establecido en el Decreto 1729 de 2002 y en la
Guia Técnica del IDEAM adoptada para la elaboracion de planes de ordenacion y
manejo ambiental de cuencas hidrogréaficas, se disefio la fase de formulacion a
partir de los resultados del diagnostico y la zonificacion obtenida en la fase
prospectiva.

Su objetivo principal es formular programas y proyectos a apunten a lograr el
escenario proyectado en la zonificacibn ambiental, direccionamiento recursos
econdémicos para lograr el futuro deseado de la subcuenca Cachira Sur,
compuesto por estrategias, objetivos, estructura, organizacion y ejecucion, para
finalmente, fijar mecanismos de evaluacion.

Con respecto a la fase de ejecucion y seguimiento se elaboré un Plan Operativo
en el cual se definieron los requerimientos de recursos humanos, técnicos y
financieros para alcanzar las metas propuestas, junto con los indicadores
ambientales y de gestién que permitan evaluar el cumplimiento del plan.

Para lograr el cambio intencionado basado en el diagnéstico de la Subcuenca
Céachira Sur se identificaron zonas que demandan del desarrollo de actividades
para el cumplimiento de objetivos y estrategias de ordenamiento ambiental que se
relacionan a continuacion:

ESTRATEGIA DE PROTECCION ESTRICTA

Proteger areas para lograr el mantenimiento futuro de los recursos naturales, ya
sea por su importancia en la produccion de bienes y servicios ambientales como
la regulacién hidraulica de las corrientes y la provision hidrica a las poblaciones
aledafas o por la fragilidad que exhiben frente a las condiciones ambientales, asi
como por el estado de preservacion de sus coberturas, o bien por ser éstas las
Gltimas manifestaciones de sus respectivos ecosistemas dentro de la subcuenca.
Incluye las areas de ronda de corrientes, las areas de bosque natural, la
vegetacion de paramo y en general las tierras en suelos que no presentan
vocacion productiva.

ESTRATEGIA DE CONSERVACION

Conservar zonas importantes en el equilibrio de los elementos ambientales
(suelos, aire, agua, flora, clima y fauna) y de riqueza bioldgica, para perpetuar la
biodiversidad; esto sumado a la concurrencia espacial de climas y microclimas,
factores que faciliten la permanencia y conservacion de especies Unicas,
endémicas, amenazadas o en peligro de extincidon, que abarcan éareas con
muchas limitaciones para su uso productivo, pero con posibilidades de
aprovechamiento bajo lineamientos estrictos de manejo que permitan reducir el
deterioro de los recursos, principalmente del suelo y la oferta hidrica.
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ESTRATEGIA DE USO SOSTENIBLE

Permitir el uso directo o indirecto de los recursos naturales, bien sea para su
supervivencia o para generar un sistema productivo que le conduzca a fortalecer
una dinamica economica.

ESTRATEGIA INSTITUCIONAL Y PARTICIPACION COMUNITARIA

Lograr la concurrencia de esfuerzos técnicos y econdmicos a nivel
interinstitucional, mediante la articulacion de programas y proyectos y la
generacion de incentivos econémicos que permitan la viabilidad y cierre
financiero requerido. Esta estrategia permite fortalecer la capacidad de respuesta
de las instituciones frente a los retos y obligaciones ambientales, en especial, la
CDMB, la gobernacion de Santander y los municipios de Surata, ElI Playén y
Rionegro.

9.1 Programas y proyectos

Los programas y proyectos identificados que hacen parte del Plan de Ordenacion
y Manejo fueron estructurados de manera articulada con los Planes adoptados por
la CDMB en el marco del Decreto 1200 de 2004, el primero de ellos corresponde
al Plan de Gestion Ambiental Regional PGAR 2004-2013 y, en segundo término, el
Plan de Accion Trienal PAT 2007-2009, esto con el fin de guardar coherencia
tematica y facilitar la asignacion de recursos econémicos para la ejecucion del
Plan.

Con respecto al PGAR 2004-2013 adoptado por la CDMB, que corresponde al
instrumento de planificacion estratégico de largo plazo, se definen las siguientes
acciones estratégicas enmarcadas en el objetivo definido como la recuperacion y
conservacion de la base natural y regional: i) Manejo integral del recurso hidrico, ii)
Conservaciéon y uso sostenible de los suelos y la biodiversidad, iii) Calidad de vida
urbana y rural, iv.) Produccion mas limpia, v) Sensibilizacion ciudadana y
educacibn ambiental para una participacibn concertada y proactiva, Vi)
Ordenamiento y planificacion del territorio, vii) Investigacion aplicada para la
gestion ambiental y viii) Fortalecimiento del sistema regional ambiental.

Frente al PAT 2007-2009, se definen como acciones operativas las siguientes: i)
Planificacion ambiental en la gestion territorial, ii) Gestion Integrada del recurso
hidrico, iii) Conocimiento, conservacion y uso sostenible de los recursos naturales
renovables y la biodiversidad, iv.) Promocion de procesos productivos y
sostenibles, v) Prevencion y control de la degradacion ambiental y vi)
Fortalecimiento del SINA para la gobernabilidad ambiental.

El Plan de Ordenacion y Manejo esta compuesto por cuatro (4) estrategias, cinco
(5) programas y veintiiin (21) proyectos que se presentan en la tabla No. 9.1
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Tabla No 9.1. Listado de estrategias, programas y proyectos del Plan de Ordenacion y Manejo
de la Subcuenca Cachira Sur.

Estrategia Programa Proyecto
Restauracién ecoldgica de areas degradadas
y _|por actividades agropecuarias
L, Conservacion y uso sostenible — -
Proteccion Establecimiento de parcelas experimentales
) de los recursos naturales : - .
Estricta para el enriquecimiento de areas afectadas por

renovables y la biodiversidad

explotacion de bosque.

Uso y manejo de la fauna silvestre.

Conservacion

Conservacion y uso sostenible
de los recursos naturales
renovables y la biodiversidad

Establecimiento y manejo de bosques doble
propdsito  dendroenergético 'y productor-
protector

Establecimiento de sistemas agroforestales

Gestion integral
del recurso hidrico

Monitoreo hidrometeoroldgico

Proteccién, recuperacién, conservacion, y
manejo de cuencas fuentes abastecedoras de
acueductos y sistemas productivos.

Uso y ahorro eficiente del agua

Censo de wusuarios del recurso hidrico y
reglamentacion de corrientes

Gestion de apoyo técnico y econdmico a los
municipios para el manejo tratamiento y
disposicion final de las aguas residuales
domésticas

Evaluacion y mitigacion de
amenazas naturales

Evaluacion amenaza por inundacion

Prevencion y control de incendios

Evaluacion de amenazas por deslizamientos.

Uso Sostenible

Promocioén de procesos
productivos competitivos y
sostenibles

Producciéon mas limpia, e implementaciéon de
alternativas para el desarrollo agropecuario

Asistencia técnica agropecuaria

Institucional y
Participacion
Comunitaria

Planificacion ambiental
en la gestién territorial

Articulacién de los planes de ordenamiento
territorial con el POMC.

Monitoreo calidad del aire

Monitoreo niveles de ruido

Educacién ambiental y participacion social
para la gestion ambiental en la subcuenca

Apoyo para la constitucién de organizaciones
para la comercializacion de los productos
regionales

Promocion y desarrollo del agroturismo y
ecoturismo

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Cada uno de los programas identificados se compone de proyectos que seran
formulados mediante fichas de proyecto que contienen los siguientes aspectos:
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Titulo del programa: Corresponde a la temética o componente a tratar.

Nombre del proyecto: Cada uno de los proyectos debera ser identificado con el
nombre y nimero secuencial de identificacion.

1. Objetivos. Define y establece la finalidad de las actividades de manejo
formuladas

2. Localizacion. Refiere el sitio, area o sector donde se ejecutara la accion.

3. Poblacion beneficiada. Corresponde a la comunidad a la cual se ve
involucrada de manera directa durante la ejecucion del las actividades.

4. Metas. Corresponde a la aspiracion a realizar durante la ejecucion de las
actividades conforme a los objetivos planteados.

5. Marco tedrico. Presenta informacion relacionada con los fundamentos
tedricos o antecedentes que soportan las actividades propuestas.

6. Probleméatica. Define la problemética que se pretende atender con las
actividades del proyecto, donde tiene en cuenta los elementos afectados y su
respectiva duracion.

7. Acciones a desarrollar. Define las acciones que se deben realizar en la
actividad referida en la ficha que corresponden a los programas encaminados a
evitar, disminuir o atenuar los efectos ambientales y/o las estrategias que se
deben tener en cuenta paralelamente a las acciones del proyecto.

8. Personal requerido. Define el tipo de personal profesional, técnico y mano de
obra no calificada, necesaria para ejecutar las acciones propuestas.

9. Indicadores. Sefala los indicadores cualificables y cuantificables de
seguimiento y monitoreo que se utilizaran acorde con la actividad o proceso
realizado.

10. Responsable de la ejecucidn. Indica la(s) persona(s), encargadas de la
implementacion y ejecuciéon de las medidas ambientales.

11. Costos. Relaciona los insumos que no hacen parte del presupuesto técnico

del proyecto y que corresponden al costo total de los programas presentados en
el Plan.
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PROGRAMA 1. Conservacion y uso sostenible de los recursos naturales
renovables y la biodiversidad

1. Restauracion ecoldgica de areas degradadas por actividades agropecuarias

Objetivo Meta Indicadores
- Disminuir los impactos - Contrato de consultoria vy
negativos de los factores recibo a satisfaccion de las
tensionantes. - Recuperar alrededor de 5000 areas recuperadas.
- Contribuir a la restauracién{Ha de zonas degradadas a causa|- Hectareas programadas en

ecolégica de las areas afectadas
por practicas inadecuadas de uso
del suelo.

- Propiciar la recuperacion de la
cobertura vegetal original.

- Restaurar la funcionalidad de
los ecosistemas degradados.

del uso inapropiado de los
recursos naturales.

- Reforestar las zonas
degradadas por el uso intensivo

del suelo.

el afio/hectareas recuperadas
en el afo.

- No. de predios identificados
/ No. de predios incluidos en
el proceso de recuperacion.

- No. de plantas establecidas

Proyecto 2010 2011 2012 2013 2014
Restauracion 1.204.057.500{1.204.057.500]1.204.057.500]1.204.057.500 1.204.057.500
ecoldgica de 2015 2016 2017 2018 2019 Total
areas degradadas
por actividades|1.204.057.500|1.204.057.500(1.204.057.500|1.204.057.500|1.204.057.500(12.040.575.000
agropecuarias.

Fuente: CE&A LTDA. 2009

2. Establecimiento de parcelas experimentales para el enriquecimiento de areas

afectadas por explotacion de bosque

Objetivo Meta Indicadores
Disefiar e | -Establecimiento de 10 | -Convenio o contrato de asociacion suscrito conuna
implementar parcelas (2 por cada | universidad ocentrode investigacion parael
modelos de [orobioma)  para el | desarrollo de lasinvestigaciones.
recuperacion vy | desarrollo de tecnologias | -No. de parcelas experimentales/No. de pareclas
manejo de la|derestauracion establecidas.
vegetacion nativa | -Validacion de | - Metodologia de enriquecimiento disefiada y validada
degradada metodologias y técnicas | paralos ecosistemas encontradosenla subcuenca.
derestauracion -No. de tesis de grado formuladas/ No. de tesis
aprobadasy adoptadas.
Proyecto 2010 2011 2012[2013| Total
Establecimiento de parcelas experimentales para el
enriquecimiento de areas afectadas por explotacion{30.000.000{40.500.000 70.500.000
de bosque.
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3. Uso y manejo de la fauna silvestre en la subcuenca Cachira sur

Objetivo

Meta

Indicadores

Evaluar el uso y manejo
dado por la comunidad
a la fauna silvestre
presente en la
Subcuenca Cachira Sur.

-Caracterizar el uso que se le da
a las especies de fauna silvestre
asociada a los ecosistemas
naturales en cada una de las
microccuencas.

-Conocer el estado de las
poblaciones de especies de
fauna silvestre utilizadas por los
habitantes, previamente
priorizadas conjuntamente con la
CDMBYy la comunidad.

-ldentificar altemativas de uso y
manejo de la fauna silvestre.

-Documento de caracterizacion del uso de

la fauna silvestre asociada a los
ecosistemas naturales de cada
microcuenca, y el estado de las

poblaciones de las especies priorizadas.
-Documento correspondiente al estado de

las poblaciones de las especies
priorizadas.
-Material de comunicacion de los

resultados del proyecto elaborados vy
distribuidos (cartillas, afiches, folletos etc.)
-Habitantes de cada  microcuenca
capacitados y organizados alrededor del
usoy manejo sostenible de lafauna.

Proyecto 2011 2012 2013 2014 Total
Uso y manejo de| 5.5 300000 | 100.000.000 | 25.000.000 | 25.000.000 | 525.000.000
la fauna silvestre.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

4. Establecimiento y manejo de bosques doble propésito dendroenergético y

productor- protector

Objetivo Meta Indicadores
Disminuir la presion sobre los | Lograr el establecimiento de | -Contrato de consultoria y recibo a
relictos boscosos de | plantaciéon forestales doble | satisfaccion de las obras requeridas,
vegetacion nativa, a través del | proposito para toda la| para el establecimiento de parcelas
establecimiento de coberturas | subcuenca (6 parcelas | demostrativas en etapa de produccion.
boscosas que protejan y | demostrativas, 2 por | -No. de familias participantes del
brinden beneficios a las | microcuenca) proceso.
comunidades. -No de predios viabilizados/No. de
predios involucrados.
Proyecto 2010 2011 2012 2013 Total
Establecimiento vy
manejo de bosques 44.000.000 67.750.000 | 316.500.000 | 428.250.000
doble propésito.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

5. Establecimiento de sistemas agroforestales

Objetivo

Meta

Indicadores

Disminuirla necesidad
de ampliarlas zonas
agricolas

Lograr el establecimiento de
especies forestales
multiprop6sito en la subcuenca
mediante el establecimiento de
parcelas demostrativas 6
parcelas demostrativas, 2 por
microcuenca)

-Contrato de consultoriay recibo a
satisfaccionde las obras requeridas para
el establecimiento de parcelas
demostrativas en etapa de produccion.
-No. de familias participantes del proceso
-No. de Hectareas propuestas para
recuperar/No. de Hectareas recuperadas.
- No. de predios viabilizados/No. de
predios involucrados.
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Proyecto 2012 2013 2014 2015 TOTAL
Establecimiento de
sistemas 44.000.000 67.750.000 316.500.000 | 428.250.000
agroforestales
Fuente: CE&A LTDA. 2009.
PROGRAMA 2. Gestion Integral del recurso hidrico
6. Monitoreo Hidrometeoroldgico
Objetivo Meta Indicadores
-Establecer una red de |-Tener una red | -Cinco 5) estaciones
monitoreo hidrometeoroldgico. | hidroclimatolégica en la | climatolégicas instaladas y en
-Implementar programas de | subcuenca, con el fin de | operacién
monitoreo de cantidad vy |desarrollar estudios y tomar | -Veintitrés (23) puntos de monitoreo

calidad delagua.
-Seguimiento de la calidad del
agua en las fuentes principales

decisiones con informaciéon de
primeramano.

-Establecer un programa de

de nivel

limnimetros

provistos de miras o
debidamente
georeferenciadas y operando.

Decreto  1594/84, de Ila | seguimiento de la calidad del | -Sesenta y nueve (69) aforos de
cantidad del recurso (caudal | recurso hidrico existente, | caudal, tres aforos al afio en cada
ecoldgico) decreto 1594 de 1984 y | sitiode mirafuncionando.
-Ajustar la informaciébn de | objetivos de calidad adoptados | -Cuarenta y seis (46) monitoreos
oferta y demanda obtenida por | porla CDMB. de calidad hidrica correspondientes
métodosindirectos. -Hacer seguimiento continuo de | a dos monitoreos al afio en los 23
la oferta hidrica en Ila | puntos de medicion de caudal
subcuenca. propuestos. (19 parametros).
Proyecto 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Monitoreo  |136.100.000{168.710.000|148.760.000{148.760.000|148.760.000 148.760.000
Hidro- 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total
Meteoroldgico [148.760.000{148.760.000[148.760.000[148.760.000|148.760.000/148.760.000/1.792.410.000
Fuente: CE&A LTDA. 2009.

7. Proteccion,

recuperacion,

conservacion,

y manejo de cuencas fuentes

abastecedoras de acueductos y sistemas productivos.

Minimizar los procesos
erosivos.

Aumentar la calidad y
cantidad del recurso
hidrico.

Involucrar activamente
a la comunidad en la
planificacion y manejo
de las actividades de
recuperacion.

Revegetalizar las rondas
de las corrientes que han

perdido sus coberturas
vegetales

Recuperacion de la
capacidad de regulacion

hidraulica de las corrientes
de la subcuenca Céchira
Sur.

Objetivo Meta Indicadores
Recuperacion de | Lograr el aislamiento de las | -Acta de recibo a satisfaccionde las obras de
margenes hidricas y | rondas de las corrientes | revegetalizacion contratadas.
microcuencas que integran el &rea de | No.de metroslineales deronday Has. de
abastecedoras. estudio terreno programadas / No. de metros lineales

deronday Has. de terrenorevegetalizadas
No. de predios viabilizados / No. de predios

involucrados

No. de arbolesy especies nativasrequeridas/
No. de arbolesy especies nativas empleadas
Informe semestral de seguimientodel
comportamientode caudales y sedimentos en

las corrientes reforestadas.

Proyecto 2010] 2011 2012 2013 2014 2015
Proteccién, recuperacion, conservacion y
manejo de cuencas, fuentes abastecedoras 11.967.950(89.505.363/89.505.363|89.505.363(280.484.039
de acueductos y sistemas productivos.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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8. Uso eficiente y ahorro del agua

Objetivo

Meta

Indicadores

-Generar una guia para la
formulacion PUEAA en la
jurisdicciénde la CDMB.
-Garantizar en el presente
y futuro un adecuado
suministro del agua
apoyados en lo estipulado
enlalLey 373de 1997
-Generar una herramienta
de planificacion
-Sensibilizar a
comunidades
-Suministrar herramientas
de apoyo, a los usuarios
para la formulacion del
PUEAA

las

-Establecer y publicar una guia para la
formulacion  del
eficiente y ahorro del agua, de facil
entendimiento y divulgacion.
-Propender que todos y cada uno de los
usuarios existentes en la subcuenca,
con concesiones aprobadas por la
CDMB, presente suPUEAA
-Establecer la estructura y metodologias
necesaria para que dentro de la
aprobaciéon de las nuevas concesiones
gue realice la CDMB, quede estipulada
la obligatoriedad de la presentacion del
PUEAA
-Desarrollar campafias de socializacion
con las comunidades
-Hacerseguimientoalos PUEAA

programa de uso

-Acta de recibo a satisfaccion
del contrato para la
formulaciéon y elaboracién del
PUEAA.

-Edicién y divulgacion de 1.500
ejemplaresdel PUEAA

- Lista de participantes,
fotografias y registro filmico
de 6 talleres de socializacion
del PUEAA.

- Ndmero de PUEAA
aprobados por la CDMB a
nivel mensualy anual

- Metas de disminucién de
consumos establecidas en los
PUEAA.

Proyecto 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Uso eficiente 'y ahorro) 45 440 000 27.300.000 72.300.000
del agua.
Fuente: CE&A LTDA. 2009.
9. Censo de usuarios del recurso hidrico y reglamentacion de corrientes
Objetivo Meta Indicadores
-Elaborar el censo de | -Establecer y publicar una guia para la|-Censo de usuarios
usuarios del recurso | formulacién del programa de uso eficiente y | finalizado mediante el
hidrico de la | ahorro delagua. diligenciamiento de fichas
subcuenca  Céchira | -Propender para que todos y cada uno de los | de encuesta, con una
Sur. usuarios existentes en la subcuenca, con | proyeccion de 50 usuarios
-Realizacion de | concesiones aprobadas por la CDMB, presente | por microcuenca, (300
aforos liquidos y | suPUEAA. fichas).
aforos de caudal. -Establecer la estructura y metodologias | - 20 actos administrativos
-Administrar de una | necesaria para que dentro de la aprobaciéon de | de  adopcion de la
manera optima vy |las nuevas concesiones que realice la CDMB, | reglamentacion de 20
equitativaelrecurso. | quede estipulada la obligatoriedad de la | corrientes
Distribuir presentacion del PUEAA por parte de los | correspondientes a las 20
equitativemente el | concesionados. UHAIidentificadas.
recurso, teniendo | -Desarrollar campafias de socializacion con las
encuenta la oferta | comunidades fomentando el uso eficiente y
hidrica neta | ahorro delrecurso hidrico.
disponible y la | - Hacer seguimiento a los PUEAA aprobados
demanda. porla CDMB.
Proyecto 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Total
Censo de usuarios del
recurso - hidrico Y135 550 000|32.250.000|32.250.000|32.250.000[32.250.00032.250.000|193.500.000
reglamentacion de
corrientes.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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10. Gestién de apoyo técnico y econdmico a los municipios para el manejo,
tratamiento v disposicion final de las aguas residuales domésticas

Objetivo Meta Indicadores
-Optimizar el servicio de | -Contar con los Planes maestros de | -Asignacion y/o contrato de
alcantarillado y | acueducto y alcantarilado de los | personal idéneo para el
saneamiento basico. municipios de Surata, El Playén y | acompafiamiento a los
-Apoyar a los municipios | Rionegro. municipios en el desarrollo de
de Surata, El Playéon y | -Apoyar técnica y financieramente a los | las acciones propuestas (Plan
Rionegro en la | municipios para la formulacién de | Departamental de Agua del

formulacién de los planes | programas y realizacion de obras | departamento de Santander)
maestros de acueducto y | tendientes a la optimizacion de cobertura | y gestionar las apropiaciones
alcantarillado. de alcantarillado. presupuestales posibles.

-Apoyar a los municipios | -Realizar los estudios necesarios | -Actas de reuniones con
en la formulacién de |teniendo en cuenta el cubrimiento de la | municipios, gobernacion y

programas de | totalidad de los cascos urbanos y de las | MAVDT, como parte de la
saneamiento basico tanto | posibles zonas de expansién definidas en | elaboracién del Plan
a nivel urbano como a | losEOT. Departamental de Aguas del

nivel rural de manera | -Participacién de la CDMB en las mesas | Departamento de Santander
articulada con el Plan | de trabajo realizadas en la elaboracion
Departamentaldel Agua. | del Plan Departamental del Agua.

Proyecto 2010 2011)2012|2013)2014|2015| Total
Gestion de apoyo técnico y econdémico a los municipios
para el manejo tratamiento y disposicion final de las|{100.800.000 100.800.000
aguas residuales domeésticas.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

PROGRAMA 3. Evaluacion y mitigacién de amenazas naturales
11. Evaluaciéon amenaza por inundacién

Objetivo Meta Indicadores

-Establecer las cotas | -Obtener el plano de cotas de| _.contrato de consultoria y/o
maximas de inundacién vy |inundacion de la quebrada Betania| gsignacién de personal idéneo
ronda hidraulica de la | €n su cuenca baja y del rio Playon, | para delantar los estudios de
quebrada Betania, del rio | para diferentes periodos de retomo | simulacién de crecientes de
Playon, de la quebrada |(20, 50, 80 y 100 afios) y definirla| cada una de las corrientes
Naranjera, del rio Cachira. ronda hidraulica. mencionadas.

-Tomar decisiones, obras |-Dependiendo de los resultados| -planos de cotas maximas de
que se deben de construir, | Obtenidos en el estudio, adelantar | jnundacion.

para atenuar los efectos |las obras tendientes a proteger los | _contratos de obras requeridos,
causados porinundaciones. |centros poblados de: Barrio Nuevo | para el mejoramiento de la

-En caso de ser necesario, |Y €l Playon. dinamica fluvial, de los tramos
reubicar el centro poblado |[-En caso de ser necesario, | criticos.

denominado Barrio Nuevo, | acompanar y gestionar las | -Actas de reunién con las
seglin informaciéon de la |actividades requeridas para la| entidades competentes para
comunidad ya se cuenta con |reubicacion del centro poblado | jograr los procesos de

la respectiva Resolucion |denominado Barrio Nuevo, de| reubicacién del centro poblado
emitida por el Ministerio del | manera coordinada con las demas | Barrio Nuevo y relocalizacion de
Interior. entidades estatales competentes. la vivienda del sr. Anibal Moreno
Florez.

-Establecer una solucion |-Participar en el disefio y| .nformes trimestrales de Ila
definitiva al sr. Anibal Moreno |construccion de las obras de| participacion en los comites
Flérez, cuya vivienda esta |infraestructura necesarias para| CREPAD y CLOPAD, incluyendo

siendo arrastrada, producto | mitigarlas crecientes. ejecucion de recursos
de la socavacién generada |-Tomar medidas inmediatas que| econémicosde sernecesario.
porla Q. las Sardinas. conduzcan a la reubicacion de la

vivienda del sr. Anibal Moreno
Flérez, dado que su condiciones
son criticas.
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I Proyecto 2010 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 Total
ﬂEva!”aC'O” amenazas| 116.666.667 | 116.666.667 | 116.666.667 350.000.000
por inundacién.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

12. Prevencion y control de incendios forestales

Objetivo

Meta

Indicadores

-Participar

desastres
Céachira Sur.
como las
eventos.

-Prevenir,

presentar en
Céachira Sur.

activamente en
sistema regional y local de
Atenciébn y Prevencion de
(CREPAD y
CROPAD) en la subcuenca

-ldentificar tanto las causas

consecuencias

generadas por este tipo de

mitigar y atender
los conatos de incendios que
se presenten o

llegaran a
la subcuenca

Lograr la creacion de un sistema de
atencion y prevencion de incendios
que integre los esfuerzos de las
autoridades locales y regionales
para hacer frente a este tipo de
eventos.

Concientizar a los pobladores
locales de los peligros y efectos
nocivos que encierra la practica de

las quemas

Reducir la ocurrencia de incendios

forestales en la subcuenca

-Sistema regional de atenciéon de
incendios funcionando para toda
la subcuenca.

-Listado de personas
capacitadas, registro fotografico
y filmico.

-Equipo de dotacién entregado
para uso obligatorio en caso de
emergencias.

-Informes trimestrales de Ila
participacion en los comites
CREPAD y CLOPAD, incluyendo
ejecucion de recursos
econdmicosde sernecesario.

Proyecto 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Prevencion y control de| g, 16 000 | 5.400.000 | 5.400.000 | 5.400.000 | 5.400.000 |102.000.000
incendios forestales.

Fuente: CE&QA LTDA. 2009.
13. Evaluacién de amenazas por deslizamientos
Objetivo Meta Indicadores
-Formular e implementar un | Formular un plan maestro, donde | -Informe final recibido a

-Determinar
amenaza

actuales),
acciones,

por
existentes.
Detallar
geograficas,

Reconocer

plan maestro de amenazas
pordeslizamiento.

de
por

zonas

deslizamientos (histéricos y
para
ubicando en un
mapa la trayectoria tomada
deslizamientos

sustentar

las caracteristicas

cartogréaficas,

litolégicas y geométricas de
Deslizamientos locales.

en el
focos de poblacién afectada
y extensién delimpacto.

Contribuir a la consolidacion
de la cultura de proteccion

terreno

se muestre los sitios de
amenazas por deslizamiento.

Identificar plenamente las zonas
de amenaza por deslizamientos
(histéricos y actuales) en el area
de la, para sustentar acciones
para la prevencion y mitigacion de
desastres en sus habitantes y
obras de ingenieriadellugar.

Plasmar los resultados en
planchas cartograficas a escala
de los procesos y la trayectoria

tomada por deslizamientos
existentes en el Area de interés.

Hacer con buen detalle Ila
identificacion de las
caracteristicas geogréficas,
cartograficas, litolégicas y
geomeétricas de Deslizamientos

satisfaccion del estudio detallado
de amenazas porinundacion.
-Numero de zonas identificadas
por deslizamientos/No. de zonas
con programa de tratamiento
asignado.
-Cantidad de obras de tipo
ingenieril programadas/Cantidad
de obras de tipo ingenieril
desarrolladas para controlar los
riesgos.

-NUmero de planes de divulgacion
desarrollados y medidas
preventivas a tomar (registros de
asistencias, fotogréaficos y
filmicos).

-No. de planes de contingencia
programados/No. de planes de
contingencia implementados.
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civil tanto humana como | locales Informes trimestrales de
ingenieril apoyado de participacion en los CREPAD y
conocimientos ecuanimes. CLOPAD, incluyendo ejecucion de
recursos econémicos.
Proyecto 2010 2011 2012 2013 2014 Total

Evaluacion de

amenazas por | 144.000.000 | 159.000.000 303.000.000

deslizamientos

Fuente: CEQA LTDA. 2009.
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PROGRAMA 4. Promocién de procesos productivos competitivos vy
sostenibles.

14. Produccion méas limpia e implementacién de alternativas para el desarrollo
agropecuario

Objetivo Meta Indicadores
-Introducir la dimensién | -ldentificar los sistemas de | -No. de convenios de produccidon mas
ambiental en los productores | produccién mas eficientes | limpia programados/No de convenios de
agropecuarios mediante la | incluyendo y las | producciébn mas limpia suscritos y con
reorientacion hacia formas de | tecnologias de uso actual. | seguimiento.
gestion y uso de tecnologias | Capacitar en el corto plazo | -No. de sistemas de produccion
ambientalmente sanas a 500 familias en el manejo | identificados/No. de sistemas de
-Capacitar alos productores. eficiente de la produccion | produccion definidos como promisorios
-Apoyar la organizacion | sostenible y limpia en los | con asistencia.
empresarial de los | diferentes sistemas | -No. de capacitaciones programadas
productores agropecuarios, | productivos presentes en la | mediante libros o cartilas donde se
para el desarrollo de | subcuenca. indique las condiciones de manejo y
mercados verdes, | Incrementar los | demas elementos ambientales/nimero
ecoproductos y biocomercio. rendimientos por unidad de | de capacitaciones realizadas (lista de
Coadyuvar al mejoramiento | superficie. asistencia, registro fotograficoy filmico)
de la gestibn ambiental, con | Evitar la carga | -Informes semestrales de segumiento y
miras a lograr la reconversion | contaminante llegando a | controlde plan de capacitacion.
ambiental de procesos | producir limpiamente con | -Actas de compromiso de instituciones
productivos hacia tecnologias | valoragregado alproducto | comprometidas en el proceso de
mas limpias. capacitacion.
Proyecto 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Produccibn mas limpia, e
implementacion de alternativas 270.000.000 20.000.000 290.000.000
ﬂpara el desarrollo agropecuario.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

15. Asistencia técnica agropecuaria

Objetivo Meta Indicadores
-ldentificar las necesidades de -Hacer un censo actualizado y | -Censo terminado 4
asistencia técnicaagropecuaria. puntual de todas las personas que | georeferenciado de
-Asesoria en la identificacion de la desarrollan actividades productores, sistemas
aptitud de los suelos, la seleccion agropecuarias. productivos Yy coberturas
del tipo de actividad productiva a | -Localizar y georeferenciar en un porcadaunode ellos.
desarrollar y en la planificacion de mapa, las diferentes personas y | -No. de sistemas de
las explotaciones. fincas con su area respectiva, produccion identificados
-Asistencia técnica en la | agrupadas por sistemas de | /No. de sistemas de
aplicacidn y uso de tecnologias y produccion, que desarrollen v | produccién definidos con
recursos adecuados a la puedan desarrollar sistemas | compromisos.
naturaleza de la actividad productivos. -No. de capacitaciones
productiva. -Crear un modelo de asistencia | programadas/No. de
-Asesorar para acceder al | técnica eficiente y adecuado a las | capacitaciones
financiamiento de la inversion. condicionesde la subcuenca desarrolladas.
Realizar la gestion de mercadeo y | -Prestar asistencia técnica | -Informes semestrales de
tecnologiasde procesos. agropecuaria directa en un plazo | segumiento y control del
-Asesorar en el mercado no mayor de 2 afios a 700 familias plan de capacitacion.
apropiado y en la promocion de que desarrollan sistemas | -Actas de instituciones
las formas de organizacion de los productivos en el area de influencia | comprometidas con el
productores. de la subcuenca procesode capacitacion.

-Establecer los mecanismos de | -Capacitar permanentemente a los
coordinacion entre las entidades | productores en los desarrollos

del orden nacional, departamental | tecnolégicos 4 creacion de
Yy municipal a través del Sistema | microempresas para la
Nacional de Ciencia y Tecnologia | transformaciéon de materias primas
Agropecuaria. del sector.

-Enmarcar dentro de la nocién de | -Incrementar los rendimientos por

cadenas productivas, las acciones | unidad de superficie. Incrementar el
que se adelantan en materia de | ingreso de los habitantes de Ila
asistencia técnicadirecta rural. region, incrementando las cadenas
-Transferir tecnologia en lo | productivas.

relacionado con la defensa del
medio ambiente y la proteccién de
los recursos naturalesrenovables.
Mejorar la productividad agricola y
pecuaria.

-Mejorar las condiciones
socioecondmicas de la poblacion
campesina.
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Proyecto 2010

2011

2012 2013

2014

Total

Asistencia técnica
agropecuaria.

200.000.000

291.000.000

350.000.000

841.000.000

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

PROGRAMA 5. Planificacién ambiental en la gestion territorial

16. Articulacién de los planes de ordenamiento territorial con el POMCA.

Objetivo

Meta

Indicadores

-Ofrecer la informacién del presente
estudio a las alcaldias municipales de
Rionegro, El Playon y Surata para ser
tenida en cuenta en el proceso de

revision de los Esquema de
Ordenamiento Territorial
-Participar en los ajustes ylo

revisiones de los EOT, con el fin de
verificar que se adopte la Zonificacion
Ambiental obtenida y se articulen
dichos Planes con la reglamentacion
de usorespectivos.

Realizar reuniones y mesas tematicas
frente a la protecciéon de los recursos
naturales.

-Presentar a los municipios de:
el Playén, Rionegro y Suarata
el estudio Plan de
Ordenamiento y Manejo de la
Subcuenca Cachira Sur, para
que haga parte del Documento
Soporte Técnico en el proceso
derevisionde los EOTs.
-Participar en las discusiones
sobre el uso del suelo en la
Subcuenca Cachira Sur, que
lideren los municipios de: el
Playén, Rionegroy Surata.

mesas Yy/o

la CDMB.
-Tres 3)
municipales
modificacion

-Actas firmadas de
reuniones de
trabajo de los municipios y

las

Acuerdos
para la
ylo revision

de los EOTs revisados y
con comentarios mediante
in formes técnicos.

Proyecto 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Articulacion de los planes de
ordenamiento territorial con el POMCA. | S5-200-000 39.200.000
Fuente: CE&A LTDA. 2009.
17. Monitoreo calidad del aire
Objetivo Meta Indicadores
Evaluar los niveles de | Desarrollar campafias de monitoreo que | -Informe annual sobre
emisiones atmosféricas para | permitan establecer la calidad del aire en el | la evaluacion de la
compararlos con los | cascourbano ElPlayon. calidad del aire en el

estandares estipulados en las
normas ambientales vigentes.
Establecer medidas que para
controlar vy mitigar la
contaminacién del aire por
particulas y gases generados
porfuentes fijas y moviles.
Plantear soluciones
individuales para cada uno de
los sitios donde se generan las
emisiones.

Realizar seguimiento en suelo rural de la
Subcuenca con el fin de identificar posibles
fuentes fijas y moviles de emisiones que
afectan la calidad del aire, ya que no se

reportaron en el presente estudio.

Capacitar vy concientizar a

comunidades, sobre los efectos en la salud
y en el medio ambiente, generados por la

combustién con lefia.

Proponer a las comunidades el cambio de
estufas de lefia, por otros sistemas para la

preparacion de los alimentos.

las

casco urbano del
municipio de el
Playon.

-Informes anuales de
seguimiento de
nuevas fuentes de

contaminacion de aire
fijas y moviles en la
subcuenca

Proyecto 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Monitoreo ~ ~ de 68.200.000 | 43.000.000 | 43.000.000 | 43.000.000 | 197.200.000
calidad del aire.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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18. Monitoreo de niveles de ruido

Objetivo

Meta

Indicadores

-Establecer medidas para
controlar y mitigar los
impactos generados por
la generacion de ruidos

en las fuentes fijas y
moviles.
-Asesorar  técnicamente

al municipio El Play6n en

-Prestar asesoria técnica
en la elaboracion del
mapa de ruido al
municipio EIPlayon.

-Desarrollar campafias de
monitoreo de ruido en el
casco urbano El Playdn
como medida de control y

-Informes técnicos semestrales de asesoria
técnica al municipio del Playén que contenga
el avance de la realizacion del mapa de ruido
y segumiento ambiental.

-Dos (2) mediciones de ruido al afio en el
municipio del Playon.

la elaboracion de los | seguimiento.
mapas de ruido.

Proyecto 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Monitoreo de 23.200.000 | 6400.000 |6.400.000 |6.400.000| 42.400.000
niveles de ruido

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

19. Educacién ambiental y participacidon social para la gestion ambiental en la

subcuenca

Objetivo

Meta

Indicadores

Capacitar a todo el personal responsable
de ejecutar las diferentes actividades
propuestas sobre los temas de manejo
ambiental y social que conforman el Plan
de Ordenamiento y manejo de la
Subcuenca.

Sensibilizar al personal contratado que
visite la zona de estudio sobre la
importancia y cuidado ambiental del area
de estudio.

Capacitar a la poblacion sobre los alcances
de las actividades propuestasen el Plan.

-Capacitar al 100% de los
funcionarios que laboren en el
desarrollo de las actividades del

-Registro fotogréfico
ylo filmico de la
realizacion de 24

Plan sobre la importancia de su | talleres realizados
aplicacion. endos afios.

-Capacitar al 100% de las | -Registro fotografico
comunidades campesinas | y/o filmico de la
ubicadas en el &rea de la|realizacion de 24
subcuenca talleres ludicos

-Capacitar de manera individual a
los nifios para fomentar Ila
importancia del medio ambiente

dirigidos a los nifios
y jovenes,
realizados en dos

Fomentar actitudes y comportamiento | en su diario vivir. afos.
proambientales mediante la aplicacion del | -Vincular a la  comunidad
conocimiento y la  sensibilizacién | campesina como  promotores
ciudadana. ambientales.

Proyecto 2010 2011 2012 2013 | 2014 Total
Educacion ambiental y
participacion social
para la gestion 28.400.000 | 28.400.000 56.800.000
ambiental en la
subcuenca

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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20. Apoyo para el establecimiento de organizaciones para la comercializacién de

productos agropecuarios regionales

Objetivo Meta Indicadores
-Mejorar las condiciones econémicas de la poblacion, | -Mejorar la | -Convenio firmado con el
aumentando los niveles de produccién, ingreso y | produccion y | SENA.
empleo. comercializacibn | -NUumero de empresas,
-Establecer organizaciones o asociaciones de tipo | de los productos | cooperativas o
cooperativo, grupos de beneficiarios, o empresas | agropecuarios. asociaciones, creadas en
comunitarias. -Reducir la | el marco delconvenio.
-Fomentar la capacitacion socio-empresarial. intermediacion -No. de centros de acopio
-Mejorar los canales y reducir los margenes de | de productos | establecidos ylo
comercializacion entre los productores y consumidores | agropecuarios. fortalecidos como parte
-Agrupar productores agropecuarios de la subcuenca | -Mejorar los | delprograma.
para centralizarla compray venta de sus productos ingresos de la | -Informe annual de
Crear centros de acopio en las veredas que permitan | comunidad indicadores econdémicos
apoyary fortalecerla actividad comercial campesina. y productivos de las
Mejorar las condiciones econémicas y de produccién cooperativas ylo
de la comunidad agropecuaria asociaciones creadas en
el marco delconvenio.
Proyecto 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 Total
Apoyo para la constitucion de organizaciones
[para la comercializacion de los productos 22.400.000 22.400.000

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

21. Promocion y desarrollo del agroturismo y ecoturismo

Objetivo

Meta

Indicadores

-Realizar un diagndéstico que permita
identificar potencialidades
ecoturisticas .

-Implementar en la subcuenca una
reglamentacion general del habitat
ecoturistico, infraestructura,
servicios, etc.

-Desarrollo regional y creacién de
empleos, evitar la degradacién de
los recursos naturales, contribuir al
ejercicio delderecho ala recreacion.
-Fomentar y promover la belleza
escénica de la subcuenca,
seleccionando sitios de interés
-Planificar la actividad ecoturisticas

y agroturisticas en el area
mencionada. . )
-ProporC|onar una orientacion

correcta a los planes y proyectos de
infraestructura fisica y equipamiento
ecoturistico, con énfasis en la

-Hacer un inventario de Ilos
posible sitios agro-ecoturisticos
enlaregion.

-Hacer un inventario
necesidades de
para dicho sitios .
-Elaborar un mapa con las rutas
ecoturisticas dela Subcuenca.
-Establecer un plan maestro de
corredores agro-eco turisticos, de
infraestructura W4 demas
necesidades, que permitan
viabilizar efectivamente el
contexto de la cuenca en este
sentido.

de las
infraestructura

-Tener disefiada una propuesta de
reglamentaciéon de las actividades
ecoturisricas dela Subcuenca..

-Patrticipar en los planes de turismo

-Convenio interinstitucional

firmado.
-Documento final del
estudio producto del

convenio, donde se detalle
el potencialL ecoturistico de

la subcuenca y las
necesidades de
infraestructura para el

desarrollo agroecoturistico
al interior de la subcuenca.
-Construccion sitio piloto
de tipo agroecoturistico.

No de planes turisticos

implementados/No. de
planes turisticos
divulgados.

-Segumiento de

proyectos ecoturisticos,
mediante planillas de
control de visitantes a

aplicacion de ecotécnicas al disefio | de las instituciones publicas y | los sitios de interés

arquitectonico y sistemas | privadas, para incorporar la | seleccionados.

constructivos. subcuencacomo un sitio de interés.

-Impulsar el desarrollo de | -Gestionar recursos del orden

programas modelo de interpretacion | nacional e intemacional para

ambiental desarrollar un area prototipo de agro-

-Establecer un programa de | ecoturisticos enla subcuenca.

seguimiento y evaluacion de la | -Divulgar los sitios de interés

actividad ecoturisticas y | identificados en la subcuenca como

agroturisticas. destino agro-ecoturisticos.

Proyecto 2010 2011 2012 2013 2014 Total

Promocién y desarrollo del
agroturismo y ecoturismo. 93.000.000 305.000.000 [55.000.000| 453.000.000

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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Tabla No. 9.2. Resumen de costos Plan Operativo

)

Programa

Proyecto

Costo Total

Conservacion y uso
sostenible de los
recursos naturales
renovables y la
biodiversidad

Restauracion ecolégica de areas degradadas por actividades

agropecuarias

12.040.575.000

Establecimiento de parcelas experimentales para el enriqguecimiento

. ot 70.500.000
de areas afectadas por explotacién de bosque.
Uso y manejo de la fauna silvestre. 525.000.000|
Estableumlerjt_o y manejo de bosques doble propdsito 428.950.000
dendroenergético y productor- protector
Establecimiento de sistemas agroforestales 428.250.000|

Subtotal programa

13.492.575.000

Monitoreo hidrometeorolégico

1.792.410.000|

Proteccion, recuperacion, conservacion, y manejo de cuencas fuentes

. . 280.484.038“
abastecedoras de acueductos y sistemas productivos.
Gestién integral del |Uso y ahorro eficiente del agua 72.300.000|
recurso hidrico  |Censo de usuarios del recurso hidrico y reglamentacion de corrientes 193.500.000]
Gestibn de apoyo técnico y econdmico a los municipios para el
manejo tratamiento y disposicion final de las aguas residuales 100.800.000
domésticas
Subtotal programa 2.439.494.038||
Evaluaciony  |Evaluacién amenaza por inundacion 350.000.000|
mitigacién de  [Prevencién y control de incendios 102.000.000]|
amenazas naturales |Evaluacién de amenazas por deslizamientos. 303.000.000|
Subtotal programa 755.000.000|
Promocién de Producciéon mas limpia, e implementacion de alternativas para el 290.000 OOOH
procesos desarrollo agropecuario T
productivos
competitivos y  |Asistencia técnica agropecuaria 841.000.000
sostenibles
Subtotal programa 1.131.000.000|
Articulacion de los planes de ordenamiento territorial con el POMC. 39.200.000|
Monitoreo calidad del aire 197.200.000)
e Monitoreo niveles de ruido 42.400.000||
Pla_nlflcamon Educacion ambiental y participacion social para la gestion ambiental
ambiental en la 56.800.000“
gestion territorial en la subcuenca — — —
Apoyo para la constitucion de organizaciones para la comercializacion 22.400 OOOH
de los productos regionales e
Promocién y desarrollo del agroturismo y ecoturismo 453.000.000||
Subtotal programa 811.000.000|

TOTAL ESTUDIO

18.629.069.038]

Fuente: CE&A LTDA. 2009

Afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Costo | 1:928.476.177 | 2.797.054.128 | 2.246.191.541 | 2.569.874.876 | 1.677.124.877 | 1.701.569.515
Total 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Anual 1.352.819.516 | 1.352.819.517 | 1.352.819.518 | 1.352.819.519 | 148.762.020 148.762.021

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

9.2 Seguimiento y Evaluacion

Como instrumento de seguimiento y evaluacion se elaboré una Matriz de

Indicadores del

Plan, la cual se presenta en las tablas Nos 9.3 a 9.7.
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Tabla No. 9.3. Matriz de indicadores del programa 1 “conservacion y uso sostenible de los recursos

naturales renovables y la biodiversidad”

Proyecto

Indicador

Restauracion ecologica de
areas degradadas por
actividades agropecuarias

Contrato de consultoria y recibo a satisfaccion de las areas recuperadas.

Hectareas programadas en el afio / hectareas recuperadas en el afio.

No. De predios identificados / No. de incluidos en el proceso de recuperacion.

Establecimiento de
parcelas experimentales
para el enriqguecimiento
de areas afectadas por
explotacion de bosque.

Convenio o contrato de asociacién suscrito con una universidad o centro de
investigacion para el desarrollo de las investigaciones.

No. de parcelas experimentales programadas / No. de parcelas establecidas

Metodologia de enriquecimiento disefiada y validada para los ecosistemas
encontrados en la subcuenca.

No. de tesis de grado formuladas / No. de tesis aprobadas y adoptadas

Uso y manejo de la
fauna silvestre.

Documento correspondiente a la caracterizacion del uso de la fauna silvestre
asociada a los ecosistemas naturales de cada microcuenca

Documento correspondiente al estado de las poblaciones de las especies
priorizadas.
Material de comunicacién de los resultados del proyecto elaborados vy

distribuidos(cartillas, afiches, entre otros

Habitantes de cada microcuenca capacitados y organizados alrededor del uso vy,
manejo sostenible de la fauna silvestre.

Establecimiento y
manejo de bosques
doble propésito
dendroenergético y
productor- protector

Contrato de consultoria y recibo a satisfaccion de las obras requeridas para el
establecimiento de parcelas demostrativas en etapa de produccion.

No. de familias participantes en el proceso

No. de predios viabilizados / No. de predios involucrados

Establecimiento de
sistemas agroforestales
y silvopastoriles

Contrato de consultoria y recibo a satisfacciéon de las obras requeridas para el
establecimiento de parcelas demostrativas en etapa de produccion.

No. de familias participantes en el proceso

No. de hectareas propuestas para recuperar / No. de hectareas recuperadas

No. de predios viabilizados / No. de predios involucrados

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Tabla No. 9.4. Matriz de indicadores del programa 2 “gestion integral del recurso hidrico”

Proyecto Indicador

Cinco (5) estaciones climatolégicas instaladas y en operacion.

Veintitrés (23) puntos de monitoreo de nivel provistos de miras o limnimetros
Monitoreo debidamente georeferenciadas y operando.

hidrometeorolégico

Sesenta y nueve (69) aforos de caudal, tres aforos al afio en cada sitio de mira
funcionando.

Cuarenta y seis (46) monitoreos de calidad hidrica correspondientes a dos
monitoreos al afio en los 23 puntos de medicién de caudal propuestos.

Proteccion,
recuperacion,
conservacion, y manejo
de cuencas fuentes
abastecedoras de
acueductos y sistemas
productivos.

Acta de recibo a satisfaccion de las obras de revegetalizacion contratadas.

No. de metros lineales de ronda y Has. de terreno programadas / No. de metros
lineales de ronda y Has. de terreno revegetalizadas

No. de predios viabilizados / No. de predios involucrados

No. de arboles y especies nativas requeridas / No. de arboles y especies nativas
empleadas.

Informe semestral de seguimiento del comportamiento de caudales y sedimentos en
las corrientes reforestadas.

Uso y ahorro eficiente
del agua

Acta de recibo a satisfaccion del contrato para la formulacion y elaboracion del
PUEAA.

Edicion y divulgacion de 1.500 ejemplares del PUEAA

Lista de participantes, fotografias y registro filmico de 6 talleres de socializacion del
PUEAA.

Edicion y divulgacion de 1.500 ejemplares del PUEAA

Censo de usuarios del
recurso hidrico y
reglamentacion de
corrientes

Censo de usurarios finalizado mediante el diligenciamiento de fichas de encuesta
para una proyeccion de 50 usuarios por microcuenca para un total de 300 fichas.

20 actos administrativo de adopcion de la reglamentacion de 20 corrientes

correspondientes a las UHA identificadas.
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Proyecto Indicador

Gestién de apoyo

técnico y|Asignacion y/o contrato de personal idoneo para acompafiar a los municipios en el

econémico a los municipios|desarrollo de las acciones propuestas (Planes Maestros de acueducto y
para el manejo tratamiento [alcantarillado, Plan Departamental del agua del departamento de Santander y
y disposicién final de las [gestionar las apropiaciones presupuestales posibles)

aguas residuales Actas de reunién con los municipios, gobernacion y MAVDT como parte de la
domeésticas elaboracion del Plan Departamental del Agua del departamento de Santander
Fuente: CE&A LTDA. 2009.
Tabla No. 9.5. Matriz de indicadores programa 3 “evaluacion y mitigacion de amenazas naturales”
Proyecto Indicador
Contrato de consultoria y/o asignacion de personal idéneo para adelantar los estudios de
simulacién de crecientes de cada una de las corrientes mencionadas.
Planos de inundacién definiendo las cotas méximas, indicando las afectaciones que se
L puedan generar en los cascos urbanos y centros poblados.
Evaluacion - > - - — - -
amenaza por Contra_tog firmados de las obras requg_rldas segun cotas de inundacion para el mejoramiento
inundacion de la dindmica fluvial de los tramos criticos en las corrientes identificadas.

Actas de reunion con las entidades competentes para lograr los procesos de reubicacion del
centro poblado denominado Barrio Nuevo y relocalizacion del Sr. Anibal Moreno Florez.

Informes trimestrales sobre la participacion en los CREPAD y CLOPAD incluyendo ejecucion
de recursos econdmicos respectivos.

Sistema regional de atencién y prevencién de incendios operando para toda la subcuenca

Prevencion y

Listado de asistentes capacitadas, registro fotografico y filmico respectivo

control de

Equipo de dotacion entregado con uso obligatorio

incendios

Informes trimestrales sobre la participacion en los CREPAD y CLOPAD incluyendo ejecucion
de recursos econdmicos respectivos.

Informe final recibido a satisfaccidn del estudio detallado de la evaluacién de amenazas por
deslizamientos.

Numero de zonas identificadas por las amenazas por deslizamientos / Nimero de zonas con
programa de tratamiento asignado.

Evaluacién de

Cantidad de obras de tipo ingenieril programadas / Cantidad de obras de tipo ingenieril
desarrolladas para controlar los riesgos.

amenazas por
deslizamientos.

Numero de planes desarrollados de divulgacion del estado actual acciones y medidas
preventivas a tomar (registro de asistencia, registro fotografico y filmico)

Numero de Planes de contingencia programados / NUmero de Planes de contingencia
implementados.

Informes trimestrales sobre la participacion en los CREPAD y CLOPAD incluyendo ejecucion

de recursos econdmicos respectivos.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.

Tabla 9.6. Matriz de indicadores programa 4 “promocién de procesos productivos competitivos y sostenibles”

Proyecto

Indicador

Produccién mas
limpia, e
implementacion

alternativas para el

desarrollo
agropecuario

Nimero de convenios de produccion limpia propuestos / Numero de convenios de
produccién limpia gestionados y con seguimiento

Numero de proyectos de Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL) en proceso de

de ejecucion

Numero de cabezas de ganado / hectareas con asistencia técnica

Numero de hectareas sembradas producto de la asistencia técnica

Produccion en hectareas producto de la asistencia técnica

Asistencia técnica

agropecuaria

Censo terminado y con georeferenciacion de productores, de sistemas productivos y de la
cobertura por cada uno de ellos.

NUmero de sistemas de produccion identificados / Niumero de sistemas de produccion
definidos como promisorios con asistencia.

Numero de capacitaciones programadas mediante libros o cartillas donde se identifique
las condiciones de manejo y deméas elementos ambientales / Nimero de capacitaciones
realizadas (lista de asistentes, registro fotografico y filmico)

Informes semestrales de seguimiento y control del plan de capacitacion.

Actas de compromiso de instituciones comprometidas en el proceso de capacitacion.

Fuente: CE&QA LTDA. 2009.
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Tabla No. 9.7. Matriz de indicadores del programa 5 “planificaciéon ambiental en la gestion territorial”

Proyecto

Indicador

Articulacién de los planes
de ordenamiento
territorial con el POMC.

Actas firmadas de las mesas y/o reuniones de trabajo con los municipios y la
CDMB

Tres (3) Acuerdos municipal para la modificacién y/o revision de los EOTs
revisados y con comentarios mediante informes técnicos.

Monitoreo de aire

Informe anual sobre la evaluacién de la calidad del aire en el casco urbano del
municipio El Playén.

Informes anuales de seguimiento de nuevas fuentes moviles y fijas en la
subcuenca.

Monitoreo de ruido

Informes técnicos semestrales de asesoria técnica al municipio El Playon que
contenga el avance de la realizacion del mapa de ruido y seguimiento ambiental.

Dos (2) mediciones de ruido al afio en el municipio El Playén.

Educacién ambiental y
participacion social para
la gestion ambiental en la
subcuenca

Registro fotografico y/o filmico de la realizacion de veinticuatro (24) talleres
realizados en dos afios.

Registro fotografico y/o filmico de la realizacion de veinticuatro (24) talleres ludicos
dirigidos a los nifios realizados en dos afios.

Apoyo para el
establecimiento de
organizaciones para la
comercializacion de
productos agropecuarios
regionales

Convenio firmado con el SENA

Numero de empresas cooperativas 0 asociaciones creadas en el marco del
convenio

No de centros de acopio establecidos y/o fortalecidos como parte del programa.

Informe anual de indicadores econdémicos y productivos de las cooperativas o
asociaciones creadas en el marco del convenio.

Promocién y desarrollo
del agroturismo y
ecoturismo

Convenio interinstitucional gestionado.

Documento final del estudio producto del convenio donde se detalle el potencial
agro-eco turistico de la subcuenca y las necesidades de infraestructura para el
desarrollo agro-ecoturistico al interior de la subcuenca.

Construccién de un sitio piloto de tipo agro-ecoturistico al interior de la subcuenca,
basado en los estudios derivados del convenio.

Numero de planes turisticos implementados / Numero de planes turisticos
divulgados

Seguimiento de proyectos ecoturisticos implementados mediante el
diligenciamiento de planillas de control de visitantes a los sitios de interés
seleccionados.

Fuente: CE&A LTDA. 2009.
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ANEXO: PROYECTO ACUERDO DE CONSEJO DIRECTIVO No.
(Julio de 2010)

Por el cual se declara ordenada la subcuenca hidrogréafica CACHIRA SUR de
la jurisdiccion de la CDMB

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA - CDMB, EN USO DE
SUS FACULTADES LEGALES Y ESTATUTARIAS, Y EN CONCORDANCIA CON
LA CONSTITUCION POLITICA DE 1.991, EL DECRETO LEY 2811 DE 1974, LA
LEY 99 DE 1993, LALEY 373 DE 1.997 Y EL DECRETO 1729 DE 2002 Y

CONSIDERANDO

1. Que la Constitucién Politica de 1.991 en el articulo 80 sefiala que “El
Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion”.

2. Que de conformidad con el articulo 31 numeral 2 de la Ley 99 de 1993,
las Corporaciones Autbnomas Regionales ejercen la funcion de maxima
autoridad ambiental dentro de su area de jurisdiccion.

3. Que otra de las funciones establecidas en el citado articulo 31
corresponde a la de: “ordenar y establecer las normas y directrices para
el manejo de las cuencas hidrograficas ubicadas dentro del area de
jurisdiccién, conforme a las disposiciones superiores y a las politicas
nacionales”.

4. Que de otra parte, el Codigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente (Decreto — Ley 2811 de
1.974) al establecer las normas sobre cuencas hidrograficas en
ordenacion define en su articulo 316 que “se entiende por ordenacion de
una cuenca la planeacién del uso coordinado del suelo, de las aguas, de
la flora y de la fauna, y por manejo de la cuenca la ejecucion de obras y
tratamientos”.

5. Que el articulo 4° del Decreto 1729 de 2002 establece que ‘la
ordenacion de una cuenca tiene por objeto principal el planeamiento del
uso y manejo sostenible de sus recursos naturales renovables, de
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manera que se consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio
entre el aprovechamiento economico de tales recursos y la conservacion
de la estructura fisico-biotica de la cuenca y particularmente de sus
recursos hidricos. La ordenacion asi concebida constituye el marco para
planificar el uso sostenible de la cuenca y la ejecucion de programas y
proyectos especificos dirigidos a conservar, preservar, proteger o
prevenir el deterioro y/o restaurar la cuenca hidrografica”.

6. Que el articulo 7° del Decreto 1729 de 2002 determina la competencia
para declarar en ordenacion una cuenca hidrogréfica.

7. Que el articulo 8° del Decreto 1729 de 2.002 establece que “los planes
de ordenacion y manejo de una cuenca hidrografica comin seran
aprobados mediante acto administrativo por la respectiva comision
conjunta, en los demas casos, por la respectiva autoridad ambiental
competente”.

8. Que el articulo 19 del Decreto 1729/02, sehala que “sera
responsabilidad de la respectiva autoridad ambiental competente o de la
comision conjunta, segun el caso, la elaboracién del plan de ordenacion
de una cuenca hidrogréfica. La coordinacion y ejecucion del plan de
ordenacion sera responsabilidad de las autoridades ambientales que
integran la comision conjunta y en los demas casos, de la respectiva
autoridad ambiental competente”.

9. Que de otra parte, el articulo 1 de la Ley 373 del 6 de junio de 1.997
sefala que “todo plan ambiental regional y municipal debe incorporar
obligatoriamente un programa para el uso eficiente y ahorro del agua y
que las Corporaciones Auténomas Regionales y demas autoridades
ambientales encargadas del manejo, proteccién y control del recurso
hidrico en su respectiva jurisdiccion, aprobaran la implantacion y
ejecucion de dichos programas”.

10.Que mediante la Resoluciéon 333 de abril 23 de 2.003 de la CDMB, se
declararon en ordenacion las cuencas hidrograficas no compartidas del
area de jurisdiccion de la CDMB, entre ellas, la Subcuenca Rio Cachira
Sur identificada con el cédigo 2319-6.

11.Que una de las politicas ambientales regionales de la jurisdiccion de la
CDMB establecidas en su Plan de Gestion Ambiental Regional PGAR
2.004 — 2.013 consiste en abordar la problematica social, cultural y
econdmica derivados del uso no sostenible de los bosques mediante el
ordenamiento y manejo ambiental de cuencas y del ordenamiento
forestal de la region.
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12.Que en desarrollo de dicha politica, el Plan de Accion Trienal 2007 —
2010 de la CDMB estructurd, entre otros, los proyectos “Formulacion y
Desarrollo del Plan General de Ordenacion Forestal del Area de
Jurisdiccion de la CDMB” y “Formulacién, Adopcion y Seguimiento de
los Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Abastecedoras de
Acueductos en el Area de Jurisdiccion de la CDMB”.

13.Que la CDMB mediante la consultoria contratada con la firma
Consultoria, Estructuras & Ambiente Limitada — CE&A LTDA, ha
elaborado el Estudio Ambiental para el Ordenamiento y Manejo de la
Subcuenca Cachira Sur

14.Que en desarrollo de la fase diagnostica y prospectiva del Plan de
Ordenamiento y Manejo y en cumplimiento del procedimiento
establecido por el ya citado Decreto 1729/02 para su elaboracion, la
CDMB realiz6 ocho (8) talleres de socializacidon en el area de estudio en
los meses de mayo y junio de 2009, comprendida en los municipios de
El Playén, Surata y Rionegro.

15.Que adicionalmente, la CDMB convocd a los actores sociales e
institucionales de la Subcuenca Rio Céachira Sur los dias 20 y 21 de
noviembre de 2009, donde se efectud la presentacion del documento
final, con énfasis especial en los proyectos ambientales, donde se
recogieron inquietudes y observaciones que fueron objeto de ajuste del
documento final.

16.Que de acuerdo al concepto del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial de septiembre de 2.003, en el marco de la politica
para la gestion integral del agua, se sefialan los objetivos, funciones e
integrantes de los Consejos de Cuenca, la cual es una instancia que se
debe crear y que estard encargada de apoyar el proceso de
planificacion, evaluaciébn y seguimiento de los recursos naturales
renovables y de los ecosistemas asociados a la Cuenca Hidrografica

Que en mérito de lo expuesto,
ACUERDA

ARTICULO PRIMERO: Declarar ordenada el area comprendida por la
SUBCUENCA RIO CACHIRA SUR, conformada por las microcuencas: El Pino,
Romeritos, Cachiri Alto, El Playon, Cachiri Bajo y Cachira, localizada al nororiente
del departamento de Santander que comprende un area de 68.277,28 hectareas
dentro de las siguientes coordenadas:
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Punto Norte Este

Norte 1335845.086 1094622.061
Sur 1304372.809 1090402.851
Este 1318468.891 1130780.002

Oeste 1308300,733 1085974,418

PARAGRAFO 1: El ordenamiento del area de la subcuenca debe darse de
manera integral sobre el suelo, el agua, la flora, la fauna y las actividades de los
seres humanos para que su desarrollo futuro sea sostenible, como lo establece el
Decreto 1729 de 2002 o la norma que lo modifique.

PARAGRAFO 2: La ordenacion de esta cuenca sera objeto de programas y
proyectos de conservacion, preservacion y restauracion, de acuerdo a la
zonificacion ambiental determinada en el estudio del Plan de Ordenacion y Manejo
con el fin de obtener un adecuado manejo de los recursos naturales renovables y
Su conservacion.

ARTICULO SEGUNDO: Aprobar el Plan de Ordenacién y Manejo de la
Subcuenca Céchira Sur en lo que respecta al estudio del diagndstico, prospectiva
y formulacion anexo al presente acto administrativo y el cual forma parte integral
del mismo conforme a lo dispuesto en la parte considerativa del presente Acuerdo.

ARTICULO TERCERO: Hacen parte integral del presente Acuerdo, la totalidad
de los documentos de texto definitivo del Plan de Ordenamiento y Manejo
Ambiental de la SUBCUENCA CACHIRA SUR, conformada por las microcuencas
El Pino, Romeritos, Cachiri Alto, El Playén, Cachiri Bajo y Cachira.

ARTICULO CUARTO: Adoptar los siguientes usos del suelo, su reglamentacion y
las directrices de manejo para la SUBCUENCA RIO CACHIRA SUR:

1. DEFINICION DE USOS:

Uso principal: Es el uso deseable cuya explotacion y/o aprovechamiento
corresponde con la funcion especifica de la zona y ofrece las mejores
ventajas o la mayor eficiencia ecoldgica, econdémica y social, en un area y
un momento dado.

Uso compatible: Aquel que no se opone al principal y concuerda con la
potencialidad, la productividad y proteccion del suelo y demas recursos
naturales conexos. Se excluyen dentro de esta categoria, los usos
complementarios, es decir, aquellos que siendo compatibles complementan
la vocacion del uso principal.

Uso condicionado: Aquel que por presentar algin grado de restriccion con
el uso principal y conflictos de uso con la vocacion del suelo, en términos
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ambientales y/o fisicos, est4 supeditado a permiso o autorizacién previa y/o
sujeto a condicionamientos especificos de manejo por parte de la autoridad
ambiental y las autoridades locales.

Uso prohibido: Aquel uso que ni siquiera de forma condicionada puede ser
compatible con el uso principal de una zona, ni con los propésitos de
preservacion ambiental y/o de planificacién. Se entienden dentro de esta
categoria los usos incompatibles.

2. REGLAMENTACION DE LOS USOS DEL SUELO

Uso Principal

Uso Compatible

Uso Condicionado

Uso Prohibido

1. Zona de Aptitud Ambiental

1.1 Preservacion

Preservacion
integral de los
recursos naturales.

Recreacion
contemplativa,
rehabilitacion ecolégica e
investigacion controlada.

Agropecuarios tradicionales bajo
régimen de gradualidad hasta su
prohibicion, aprovechamiento
persistente de productos
forestales secundarios para cuya
obtenciéon no se requiera cortar
los &rboles, arbustos o plantas;
infraestructura basica para usos
compatibles, vias y captacion de
acueductos.

intensivos,
mineria,

Agropecuarios
industriales,
urbanizaciones
institucionales y otros usos y
actividades, como la quema,
tala y caza que ocasiones
deterioro ambiental.

1.2. Conservacion

Usos agropecuarios,
Conservacion  de industriales, urbanos y
suelos y L . Actividades agrosilvopastoriles,|suburbanos, loteo y
- Recreacion pasiva o o - o
restauracion de la contemplativa captacion de aguas y|construccién de vivienda,
vegetacion npratva, - construccion de infraestructurajmineria,  disposicion  de
rehabilitacion ecolégica e X . P
adecuada para la|. L requerida para el uso|residuos solidos, tala y
s investigacion. - " L
proteccion de los compatible. roceria de la vegetacion,
mismos. plantacion de bosques con
especies fordneas.
1.3 Proteccion
., Construccion de vivienda del
Recreacion - . . . . .
. propietario, infraestructura|Agropecuarios, industriales,
contemplativa, P L L
A - basica para el establecimiento|urbanos, institucionales,
L rehabilitacion ecolégica e . S )
Proteccion . . L de usos compatibles,|mineria, loteo para fines de
- Investigacion y - . - -
conservacion de establecimiento de aprovechamiento persistente de|construccion de vivienda y
los recursos . especies fordneas y productos|otras que causen deterioro
plantaciones  forestales . )
naturales. forestales secundarios para cuyalambiental como la quema y

areas
de

protectoras, en
desprovistas

vegetacion nativa.

obtencién no se requiera cortar
arboles, arbustos o plantas en
general.

tala de vegetacion nativa y la
caza.

1.4 Recuperacion

Rehabilitacion
ecologica y forestal
protector con
especies nativas.

Investigacion  cientifica,
actividades
agrosilviculturales

recreacion contemplativa.

Infraestructura vial,
institucionales, equipamiento
comunitario.

Plantacion de bosques con
especies  foraneas, uso
agropecuarios, industriales,
urbanos y suburbanos, loteo
y construccion de viviendas,
mineria, disposicion de
residuos soélidos,
vertimientos y tala y roceria
de la vegetacion.
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Uso Principal ]

Uso Compatible

I

Uso Condicionado

Uso Prohibido

1.5 Restauracion

Restauracion
ecologica

Actividades
agrosilvopastoriles

Agropecuarios, institucionales,
recreacion general, vias de
comunicacion e infraestructura
de servicios.

Aquellos que generen
deterioro de la cobertura
vegetal o] fendmenos
erosivos, quemas, roceria,
mineria, industria y usos
urbanos.

2. Zona de Desarro

llo Socioecondémico - Producciéon

2.1 Forestal

Conservacion
establecimiento
forestal, plantacion,
mantenimiento
forestal
agrosilvicultura.

y

Recreacion
contemplativa,
rehabilitacion e
investigacion  de las
especies forestales y de
los recursos naturales en
general.

Actividades silvopastoriles,
aprovechamiento de
plantaciones forestales, mineria,
parcelaciones para construccion
de vivienda, infraestructura para
el aprovechamiento forestal e
infraestructura basica para el
establecimiento de usos
compatibles.

Industrias diferentes a la
forestal, urbanizaciones o
loteo para construccion de
vivienda en agrupacion y

otros usOos que causen
deterioro al suelo y al
patrimonio  ambiental e

historico cultural de la region
y todos los deméas que
causen deterioro a los
recursos naturales y el medio
ambiente.

2.2 Sistemas Agrof

orestales

Agropecuario, agroindustria de

bajo impacto ambiental,|Agropecuario intensivo,
Agroforestal _Fores;al, 3 agroecologia, r(_acreacién acti\{a, infraestructura|urbanos, agroi_ndustri_ales de
cultivos ’ investigacion o y|vial, _mineria (conformejalto y mediano impacto
permanentes. restauracion elcqloglca, produt_:u_on limpia y con mdustnal,_!oteo con flnes de
infraestructura bésica. cumplimiento de requerimientos|construccion de vivienda y
mineros y ambientales), |parcelaciones.
equipamientos.
2.3 Agricola

Mineria (conforme produccion

Forestal productor,|limpia y con cumplimiento de
recreacion activa y|requerimientos mineros Y
pasiva, infraestructura|ambientales), infraestructura
Agricola sostenible.|busca para el uso|para usos compatibles,|Urbano y parcelaciones.
principal,  agroindustrial{agropecuario intensivo  y/o
de bajo impacto|tradicional por encima de los
ambiental. 2.300 m.s.n.m., agroindustria de
alto impacto.
2.4 Pecuario
Mineria (conforme produccion
limpia y con cumplimiento de
Recreacion  activa  y|requerimientos mineros y
Pecuaria pffls!va, infraestructura|ambientales), infraestru_ctura _
sostenible. ba_lsm_a para el _uso|para usos cor_npatlbles, Urbano y parcelaciones.
principal, agroindustria de|agropecuario  intensivo  y/o

bajo impacto ambiental.

tradicional por encima de los
2.300 m.s.n.m., agroindustria de
alto impacto.

2.5 Recuperacién Forestal / Agroforestal

Recuperacion  de
coberturas
forestales,
plantacion,
mantenimiento
forestal

agrosilvicultura

Investigacion, actividades
silvopastoriles,

aprovechamiento de

y plantaciones forestales

Infraestructura para el
aprovechamiento  forestal e
infraestructura basica para el
establecimiento de usos
compatibles

Agropecuario intensivo,
urbanos, agroindustriales de
alto y mediano impacto
industrial, loteo con fines de
construccion de vivienda y
parcelaciones.
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3. DIRECTRICES DE MANEJO

a)

b)

d)

f)

En los nacimientos de las fuentes hidricas, mantener &reas forestales
protectoras en una extension de 100 metros a la redonda, medidos a partir
de su periferia.

Utilizar sélo vegetacion y especies forestales nativas en la implementacion
de programas de reforestacion y repoblacion vegetal de las éreas
delimitadas y declaradas abastecedoras de acueductos en la microcuenca.

No se permite el aprovechamiento de productos maderables de los bosques
naturales existentes en estas areas.

Estudiar y determinar el inventario del recurso hidrico y su balance, en
acuiferos y areas de recarga, y en las areas o microcuencas delimitadas y
declaradas de “interés publico” por su abastecimiento actual y potencial al
acueducto urbano de Rionegro.

Dada la importancia de las areas de drenaje o cuencas hidrograficas que
abastecen acueductos, priorizarlos en la formulacién y gestién de proyectos
de inversibn ambiental y proyectos especificos de investigacién, que
determine la valoracién econdmica de estos ecosistemas naturales a partir
de su funcion productora de agua y conservacion de la biodiversidad.

En las rondas y/o retiros obligados de los cauces naturales de las corrientes
hidricas, mantener areas forestales protectoras en una distancia minima de
30 metros a cada lado de las quebradas, arroyos sean permanentes o no,
medida a partir del nivel de mareas maximas. Estas zonas deben exigir el
uso del arbol como principal cobertura. En los nacimientos de agua,
mantener areas forestales protectoras en una extension de 100 metros a la
redonda, medidos a partir de la periferia.

g) Toda captacion de agua debe estar sujeta a solicitud de concesion de

h)

aguas otorgado por la autoridad ambiental.

Utiliza y mantener coberturas arbustivas y herbaceas de vegetacién propia
y asociada al humedal, en una extension de 100 metros a la redonda,
medidos a partir de su periferia.

No se permite el aprovechamiento de la vegetacién arbustiva y herbacea
asociada al humedal.
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j) Aplicar la revegetalizacion natural como la principal estrategia en la
recuperacion de las areas eriales. Opcionalmente, estudiar la reforestacion
y/o revegetalizacion inducida como técnica alternativa de manejo.

k) Dar consideracion prioritaria al uso de incentivos econdmicos para la
recuperacion de areas forestales productoras.

[) No se permite la caza de fauna silvestre.

m) Fomento e implementaciéon de la silvicultura como actividad altamente
productiva.

n) Desarrollar en forma conjunta: CDMB — Municipios - Gremios de la Madera,
sistemas de manejo y aprovechamiento sostenible de los bosques
plantados; comprendiendo tecnologias en la produccién, transformacion y
mercadeo de productos y subproductos forestales, de alta demanda en los
centros poblados de la region.

0) Propiciar investigaciones en forma conjunta: CDMB — Municipios -
Universidades regionales, sobre silvicultura y especies forestales
promisorias de alta calidad en maderas y subproductos.

p) Fomento e implementacion de la silvicultura como actividad econémica
alternativa y ambientalmente sostenible.

g) Promocionar en forma concertada con los actores del desarrollo local el uso
de tecnologias y sistemas de produccién alternativos asociados a la
recuperacion y un uso sostenido de los suelos, en los que los cultivos
agricolas y el pastoreo se encuentren relacionados directamente con una
densificacion de la cobertura arbérea y arbustiva, empleando sistemas
multiestratos: sistemas silvoagricolas y sistemas silvopastoriles.

r) Fomento e implementacion de cultivos y forrajes permanentes asociados a
practicas culturales de conservacion de suelos como los terraceos y la
agricultura biologica.

ARTICULO QUINTO: Formulacién del Plan de Ordenamiento y Manejo de la
Subcuenca Rio Cachira Sur. La formulacibn del POMCA corresponde a la
construccion de la vision comunitaria y a la determinacion de los objetivos del plan,
los cuales se materializan en la matriz de programas y proyectos que contienen
las acciones para el cumplimiento de dichos objetivos.
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ARTICULO SEXTO: Establecer las siguientes estrategias, programas y proyectos
para el ordenamiento y manejo ambiental y forestal de la Subcuenca Rio Céachira
Sur:

1. ESTRATEGIAS

ESTRATEGIA DE CONSERVACION

Conservar zonas importantes en el equilibrio de los elementos ambientales
(suelos, aire, agua, flora, clima y fauna) y de riqueza biolégica, para perpetuar
la biodiversidad; esto sumado a la concurrencia espacial de climas y
microclimas, factores que faciliten la permanencia y conservacion de especies
Unicas, endémicas, amenazadas o en peligro de extincidn, que abarcan areas
con muchas limitaciones para su uso productivo, pero con posibilidades de
aprovechamiento bajo lineamientos estrictos de manejo que permitan reducir el
deterioro de los recursos, principalmente del suelo y la oferta hidrica.

e Objetivo 1: Realizar manejo adecuado de areas definidas como
forestales protectoras-productoras, hoy cubiertas en su mayoria por
rastrojo que exhiben condiciones de fragilidad, debido a las
caracteristicas de sus suelos, pero no al nivel de una restriccion estricta
de su uso, sino que dadas sus caracteristicas pueden ser objeto de
actividades productivas sostenibles como la produccion forestal
planificada y manejada, cuidando de mantener un nivel adecuado de
proteccion sobre el suelo.

e Objetivo 2: Realizar manejo adecuado en areas con vocacion
agrosilvopastoril implementando acciones especificas que permitan el
establecimiento de vegetacion arbérea y arbustiva en asocio con
especies agrondmicas vegetales y animales.

ESTRATEGIA DE USO SOSTENIBLE

Permitir el uso directo o indirecto de los recursos naturales, bien sea para su
supervivencia 0 para generar un sistema productivo que le conduzca a
fortalecer una dindmica economica.

e Objetivo 1: Realizar manejo adecuado en areas con vocacion forestal
implementando programas de fomento para el establecimiento de
plantaciones forestales con especies nativas y exoéticas, y/o el
fortalecimiento de la produccion bajo sistemas agrosilvopastoriles. El
aprovechamiento debe ser cuidadoso y siempre cuidando de mantener
parte de la cobertura boscosa para la proteccion de los suelos.
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e Objetivo 2: Realizar manejo adecuado en areas con vocacion para el
uso agricola y pecuario, mediante el uso de técnicas de produccion que
limiten el uso del arado, el pastoreo intensivo y extensivo y el uso en
exceso de agroquimicos. Estas areas también pueden ser empleadas
en la produccion forestal a partir del establecimiento de plantaciones
comerciales.

ESTRATEGIA INSTITUCIONAL Y PARTICIPACION COMUNITARIA

Lograr la concurrencia de esfuerzos técnicos y econdmicos a nivel
interinstitucional, mediante la articulacién de programas y proyectos y la
generacion de incentivos econdmicos que permitan la viabilidad y cierre
financiero requerido. Esta estrategia permite fortalecer la capacidad de
respuesta de las instituciones frente a los retos y obligaciones ambientales,
en especial, la CDMB, la gobernacién de Santander y los municipios de
Surata, El Playon y Rionegro.

e Objetivo: Aunar esfuerzos interinstitucionales para el logro de las
metas y obligaciones ambientales, mejorando de manera integral la
capacidad de las diferentes entidades responsables de propender
por el uso sostenible de los recursos naturales, y de esta manera,
evitar la duplicidad de esfuerzos aislados, que solo minimizan las
acciones, perdiendo la eficiencia y eficacia en la aplicacion de
recursos econémicos.

2. PROGRAMAS Y PROYECTOS. La matriz de programas y proyectos
corresponde al documento “Fases Formulacion, Ejecucion y Seguimiento”
del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Subcuenca Céchira Sur el cual
forma parte integral del presente Acuerdo.

Estrategia Programa Proyecto

Restauracion ecoldgica de areas degradadas
por actividades agropecuarias

Conservacion y uso sostenible
de los recursos naturales
renovables y la biodiversidad

Proteccion
Estricta

Establecimiento de parcelas experimentales
para el enriquecimiento de areas afectadas por
explotacion de bosque.

Uso y manejo de la fauna silvestre.

Establecimiento y manejo de bosques doble
propdsito  dendroenergético 'y productor-
protector

Conservacion y uso sostenible
de los recursos naturales

renovables y la biodiversidad — -
Establecimiento de sistemas agroforestales

Conservacion - - -
Monitoreo hidrometeoroldgico

Gestién integral Proteccion, recuperacion, conservacion, y
del recurso hidrico manejo de cuencas fuentes abastecedoras de
acueductos y sistemas productivos.
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Estrategia Programa Proyecto

Uso y ahorro eficiente del agua

Censo de usuarios del recurso hidrico vy
reglamentacién de corrientes

Gestion de apoyo técnico y econdmico a los
municipios para el manejo tratamiento y
disposicion final de las aguas residuales
domésticas

Evaluacion amenaza por inundacion

Evaluacion y mitigacion de

Prevencion y control de incendios
amenazas naturales

Evaluacion de amenazas por deslizamientos.

Promocion de procesos Produccion mas limpia, e implementacion de
Uso Sostenible productivos competitivos y |alternativas para el desarrollo agropecuario

sostenibles Asistencia técnica agropecuaria

Articulacién de los planes de ordenamiento
territorial con el POMC.

Monitoreo calidad del aire

Monitoreo niveles de ruido

Institucional y
Participacion

Educacién ambiental y participacion social
para la gestion ambiental en la subcuenca

Planificacion ambiental
en la gestién territorial

Comunitaria Apoyo para la constitucion de organizaciones

para la comercializacién de los productos
regionales

Promocion y desarrollo del agroturismo y
ecoturismo

ARTICULO SEPTIMO: Programa de Ejecucion del Plan de Ordenamiento y
Manejo. La importancia del Plan Operativo en la fase de ejecucién del Plan de
Ordenaciéon y Manejo de la Subcuenca Rio Céchira Sur radica en la definicion de
los requerimientos en recursos humanos, técnicos y financieros para alcanzar las
metas propuestas. La financiacion de los planes de manejo se hara de acuerdo a
la gestion adelantada por los diferentes actores de la Subcuenca.

Contando con el nivel de organizacion actual de la comunidad, la implementacién
del programa de ejecucion tendra mejores posibilidades al contar con sus
capacidades organizativas sumadas a la capacidad técnica, administrativa y de
acompanamiento legal por parte de la institucionalidad, especialmente de la
CDMB. Este acompafiamiento va a permitir que la comunidad tenga personal
capacitado que desarrolle funciones de veeduria, vigilancia (en lo posible de areas
especificas y de sus recursos) que coadyuve en el proceso de desarrollo del Plan
de Ordenamiento y Manejo, garantizando su sostenibilidad.

El POMCA de la Subcuenca Rio Cachira Sur, una vez aprobado por el Consejo
Directivo de la CDMB, se convierte en norma aplicable en el territorio de la
subcuenca, con responsabilidades compartidas entre la CDMB, los municipios de
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El Playon, Rionegro y Surata, la comunidad y otras entidades, quienes para la
ejecucion en cada una de las microcuencas participaran teniendo en cuenta su
estructura técnica y los recursos econdmicos que se requieran de acuerdo a los
proyectos incluidos en el plan.

La CDMB coordinara y gestionara los recursos econdmicos necesarios para la
ejecucion del POMCA de la Subcuenca Rio Cachira Sur. Los recursos que
aportara la CDMB seran incorporados en los Planes de Accion Trienal - PAT y su
ejecucion estara supeditada a la aprobacion de los correspondientes PAT por
parte del Consejo Directivo.

ARTICULO OCTAVO: SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN DE
ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA SUBCUENCA CACHIRA SUR. En la fase
de seguimiento y evaluacién se establecen los mecanismos e instrumentos que
permiten monitorear el nivel de avance y cumplimiento de los objetivos y metas
establecidos en los respectivos programas y proyectos del POMCA y Plan de
Ordenacioén Forestal de la subcuenca Rio Céchira Sur.

Los mecanismos de seguimiento y evaluacién corresponden a un conjunto de
indicadores que permiten monitorear el nivel de avance y cumplimiento de los
objetivos y metas establecidos en sus respectivos programas y proyectos.

El sistema de seguimiento y evaluacion promueve la necesidad de avanzar al
desarrollo de una cultura de la medicion, la cual permitira de una manera concreta
expresar los avances y logros del plan y generar una base de informacién que de
cuenta a nivel nacional y regional de los resultados e impactos alcanzados.

Los indicadores que serviran para la evaluaciéon del cumplimiento del Plan de
Ordenamiento y Manejo y Plan de Ordenacién Forestal son los siguientes:

Matriz de indicadores del programa 1 “conservacion y uso sostenible de los recursos naturales
renovables y la biodiversidad”

Proyecto Indicador

Restauracion ecoldgica de |Contrato de consultoria y recibo a satisfaccion de las areas recuperadas.
areas degradadas por |Hectareas programadas en el afio / hectareas recuperadas en el afio.
actividades agropecuarias |No. De predios identificados / No. de incluidos en el proceso de recuperacion.

Convenio o contrato de asociacion suscrito con una universidad o centro de
investigacion para el desarrollo de las investigaciones.

No. de parcelas experimentales programadas / No. de parcelas establecidas
Metodologia de enriquecimiento disefiada y validada para los ecosistemas
encontrados en la subcuenca.

No. de tesis de grado formuladas / No. de tesis aprobadas y adoptadas

Establecimiento de
parcelas experimentales
para el enriguecimiento
de areas afectadas por
explotacion de bosque.

Documento correspondiente a la caracterizacion del uso de la fauna silvestre

asociada a los ecosistemas naturales de cada microcuenca

Usoy manejode la |Documento correspondiente al estado de las poblaciones de las especies
fauna silvestre. priorizadas.

Material de comunicacién de los resultados del proyecto elaborados vy

distribuidos(catrtillas, afiches, entre otros
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Matriz de indicadores

del programa 1 “conservacion y uso sostenible de los recursos naturales

renovables y la biodiversidad”

Proyecto

Indicador

Habitantes de cada microcuenca capacitados y organizados alrededor del uso y
manejo sostenible de la fauna silvestre.

Establecimiento y
manejo de bosques

Contrato de consultoria y recibo a satisfaccién de las obras requeridas para el
establecimiento de parcelas demostrativas en etapa de produccion.

doble propésito

No. de familias participantes en el proceso

dendroenergético y
productor- protector

No. de predios viabilizados / No. de predios involucrados

Establecimiento de

Contrato de consultoria y recibo a satisfaccién de las obras requeridas para el
establecimiento de parcelas demostrativas en etapa de produccion.

sistemas agroforestales

No. de familias participantes en el proceso

y silvopastoriles

No. de hectareas propuestas para recuperar / No. de hectareas recuperadas

No. de predios viabilizados / No. de predios involucrados

Matriz de indicadores del programa 2 “gestion integral del recurso hidrico”
Proyecto Indicador
Cinco (5) estaciones climatolégicas instaladas y en operacion.
Veintitrés (23) puntos de monitoreo de nivel provistos de miras o limnimetros
Monitoreo debidamente georeferenciadas y operando.

hidrometeorolégico

Sesenta y nueve (69) aforos de caudal, tres aforos al afio en cada sitio de mira
funcionando.

Cuarenta y seis (46) monitoreos de calidad hidrica correspondientes a dos
monitoreos al afio en los 23 puntos de medicién de caudal propuestos.

Acta de recibo a satisfaccion de las obras de revegetalizacion contratadas.

Proteccion,
recuperacion,

No. de metros lineales de ronda y Has. de terreno programadas / No. de metros
lineales de ronda y Has. de terreno revegetalizadas

conservacion, y manejo
de cuencas fuentes

No. de predios viabilizados / No. de predios involucrados

abastecedoras de
acueductos y sistemas

No. de arboles y especies nativas requeridas / No. de arboles y especies nativas
empleadas.

productivos.

Informe semestral de seguimiento del comportamiento de caudales y sedimentos en
las corrientes reforestadas.

Acta de recibo a satisfaccion del contrato para la formulacién y elaboracién del
PUEAA.

Uso y ahorro eficiente

Edicién y divulgacion de 1.500 ejemplares del PUEAA

del agua

Lista de participantes, fotografias y registro filmico de 6 talleres de socializacién del
PUEAA.

Edicion y divulgacion de 1.500 ejemplares del PUEAA

Censo de usuarios del
recurso hidrico y

Censo de usurarios finalizado mediante el diligenciamiento de fichas de encuesta
para una proyeccién de 50 usuarios por microcuenca para un total de 300 fichas.

reglamentacion de
corrientes

20 actos administrativo de adopcion de la reglamentacion de 20 corrientes
correspondientes a las UHA identificadas.

Gestién de apoyo técnico y

econdmico a los municipios

para el manejo tratamiento
y disposicion final de las

Asignacion y/o contrato de personal idoneo para acompafiar a los municipios en el
desarrollo de las acciones propuestas (Planes Maestros de acueducto vy
alcantarillado, Plan Departamental del agua del departamento de Santander y
gestionar las apropiaciones presupuestales posibles)

aguas residuales
domésticas

Actas de reuniéon con los municipios, gobernaciéon y MAVDT como parte de la
elaboracion del Plan Departamental del Agua del departamento de Santander

Matriz de indicadores programa 3 “evaluacion y mitigacién de amenazas naturales”

Proyecto Indicador
Contrato de consultoria y/o asignacion de personal idoneo para adelantar los estudios de
Evaluacién [simulacién de crecientes de cada una de las corrientes mencionadas.
amenaza por [Planos de inundacién definiendo las cotas méaximas, indicando las afectaciones que se
inundacién  |puedan generar en los cascos urbanos y centros poblados.
Contratos firmados de las obras requeridas segun cotas de inundacién para el mejoramiento
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Matriz de indicadores programa 3 “evaluacién y mitigacion de amenazas naturales”

Proyecto

Indicador

de la dinamica fluvial de los tramos criticos en las corrientes identificadas.

Actas de reunién con las entidades competentes para lograr los procesos de reubicacion del
centro poblado denominado Barrio Nuevo y relocalizacion del Sr. Anibal Moreno Flérez.

Informes trimestrales sobre la participacion en los CREPAD y CLOPAD incluyendo ejecucion
de recursos econémicos respectivos.

Prevencion y
control de
incendios

Sistema regional de atencién y prevencién de incendios operando para toda la subcuenca

Listado de asistentes capacitadas, registro fotografico y filmico respectivo

Equipo de dotacion entregado con uso obligatorio

Informes trimestrales sobre la participacion en los CREPAD y CLOPAD incluyendo ejecucion
de recursos econémicos respectivos.

Evaluacién de
amenazas por
deslizamientos.

Informe final recibido a satisfaccion del estudio detallado de la evaluacion de amenazas por
deslizamientos.

Numero de zonas identificadas por las amenazas por deslizamientos / NUmero de zonas con
programa de tratamiento asignado.

Cantidad de obras de tipo ingenieril programadas / Cantidad de obras de tipo ingenieril
desarrolladas para controlar los riesgos.

Numero de planes desarrollados de divulgacion del estado actual acciones y medidas
preventivas a tomar (registro de asistencia, registro fotografico y filmico)

Nimero de Planes de contingencia programados / Numero de Planes de contingencia
implementados.

Informes trimestrales sobre la participacion en los CREPAD y CLOPAD incluyendo ejecucién
de recursos econdmicos respectivos.

Matriz de indicadores programa 4 “promocién de procesos productivos competitivos y sostenibles”

Proyecto

Indicador

Produccién mas

limpia, e

implementacion de
alternativas para el

desarrollo
agropecuario

Nimero de convenios de produccién limpia propuestos / Nimero de convenios de
produccién limpia gestionados y con seguimiento

Numero de proyectos de Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL) en proceso de
ejecucion

Numero de cabezas de ganado / hectareas con asistencia técnica

Numero de hectareas sembradas producto de la asistencia técnica

Produccién en hectareas producto de la asistencia técnica

Asistencia técnica

agropecuaria

Censo terminado y con georeferenciacion de productores, de sistemas productivos y de la
cobertura por cada uno de ellos.

Nimero de sistemas de produccion identificados / Numero de sistemas de produccion
definidos como promisorios con asistencia.

Numero de capacitaciones programadas mediante libros o cartillas donde se identifique
las condiciones de manejo y demas elementos ambientales / Nimero de capacitaciones
realizadas (lista de asistentes, registro fotografico y filmico)

Informes semestrales de seguimiento y control del plan de capacitacion.

Actas de compromiso de instituciones comprometidas en el proceso de capacitacion.

Matriz de indicadores del programa 5 “planificacion ambiental en la gestion territorial”

Proyecto Indicador

Articulacion de los planes
de ordenamiento
territorial con el POMC.

Actas firmadas de las mesas y/o reuniones de trabajo con los municipios y la
CDMB

Tres (3) Acuerdos municipal para la modificacion y/o revision de los EOTs
revisados y con comentarios mediante informes técnicos.

Monitoreo de aire

Informe anual sobre la evaluacién de la calidad del aire en el casco urbano del
municipio El Playén.

Informes anuales de seguimiento de nuevas fuentes moviles y fijas en la
subcuenca.

Monitoreo de ruido

Informes técnicos semestrales de asesoria técnica al municipio El Playon que
contenga el avance de la realizacion del mapa de ruido y seguimiento ambiental.
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Matriz de indicadores del programa 5 “planificacion ambiental en la gestion territorial”

Proyecto Indicador

Dos (2) mediciones de ruido al afio en el municipio El Playon.

Educacién ambiental y |Registro fotografico y/o filmico de la realizacion de veinticuatro (24) talleres
participacion social para |realizados en dos afios.

la gestion ambiental en la |Registro fotografico y/o filmico de la realizacién de veinticuatro (24) talleres lidicos
subcuenca dirigidos a los nifios realizados en dos afios.

Apoyo para el Convenio firmado con el SENA

establecimiento de NUumero de empresas cooperativas 0 asociaciones creadas en el marco del
organizaciones para la [convenio

comercializacién de  |No de centros de acopio establecidos y/o fortalecidos como parte del programa.

productos _agropecuarios Informe anual de indicadores econémicos y productivos de las cooperativas o
regionales asociaciones creadas en el marco del convenio.

Convenio interinstitucional gestionado.

Documento final del estudio producto del convenio donde se detalle el potencial
agro-eco turistico de la subcuenca y las necesidades de infraestructura para el
desarrollo agro-ecoturistico al interior de la subcuenca.

Promocién y desarrollo |Construccion de un sitio piloto de tipo agro-ecoturistico al interior de la subcuenca,

del agroturismo y basado en los estudios derivados del convenio.
ecoturismo Numero de planes turisticos implementados / Numero de planes turisticos
divulgados

Seguimiento de proyectos ecoturisticos implementados mediante el
diligenciamiento de planillas de control de visitantes a los sitios de interés
seleccionados.

ARTICULO NOVENO: Conformacion del Consejo de Cuenca. El Consejo de
Cuenca se creara de acuerdo a la reglamentacion que expida el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Hasta cuando se expida la norma, la
CDMB adelantara las acciones y mecanismos necesarios para que los diferentes
actores de la cuenca puedan realizar las recomendaciones, observaciones y
propuestas, asi como presentar informacion relacionada con la ejecucién del
POMCA.

El presente Acuerdo rige a partir de la fecha de su publicacion.
COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bucaramanga, a los treinta (30) dias del mes de julio de dos mil diez
(2010).

PRESIDENTE, SECRETARIO,

DARIO ECHEVERRY SERRANO CARLOS OCTAVIO GOMEZ
B.

Proyecto:

Reviso:
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