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PROPUESTA PRELIMINAR
PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO
MICROCUENCA RIO DE ORO ALTO

1. INTRODUCCION

Planificar el aprovechamiento y uso sostenible de los recursos hidricos en calidad
y cantidad con vision regional, eficiencia econdmica y equidad social, previniendo
conflictos entre usuarios por acceso al recurso y garantizando su sostenibilidad,
son los ideales sobre los cuales el Sistema Nacional Ambiental SINA, en cabeza
del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT y apoyado
por las Corporaciones Autonomas Regionales, viene orientando su gestion para la
implementaciéon de un modelo de manejo integral del recurso hidrico en el pais.

El Ordenamiento del Recurso Hidrico como herramienta facilitadora de la gestion
de las Autoridades Ambientales Regionales, permitird un mayor conocimiento
sobre el recurso a través del establecimiento de normas de vertimiento y la
planificacion de objetivos de calidad en el tiempo; entre otros, todo esto en
desarrollo de procesos participativos que vinculen a la comunidad en general,
promoviendo la interaccion entre la Autoridad Ambiental y los Usuarios.

La Corporacién Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
- CDMB, como administradora de los recursos naturales y maxima autoridad
ambiental en la regional nororiental del departamento de Santander, en su Plan
de Accién 2007-20011, contempla la Gestion Integrada del Recurso Hidrico y se
establece el Programa “Ordenamiento del Recurso Hidrico, Control de
Vertimientos y Monitoreo de Corrientes”, teniendo como una de las metas para el
afio 2009 el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico para una Subcuenca, con
lo cual se pretende brindar un escenario adecuado para su conservacion y
manejo.

En el proceso de implementacion de la nueva metodologia de tasa retributiva
definida en el Decreto 3100 de 2003, el Consejo Directivo de la CDMB, mediante
acuerdo 1075 del 15 de Diciembre de 2006, establecid los objetivos de calidad
para las corrientes superficiales de la jurisdiccién de la CDMB, base fundamental
para el establecimiento de las metas de reduccion de carga para el cobro de la
Tasa Retributiva.

Adicionalmente, como lo establece el Decreto 3100 de 2003, las autoridades
ambientales deben trabajar en la formulacién y adopcion de los Planes de
Ordenamiento del recurso Hidrico que trata el decreto 1594 de 1984; de esta
manera una de las acciones prioritarias en el Plan de Accién Trienal 2007-2009
es iniciar el proceso de ordenamiento del recurso hidrico con base en cuatro
soportes técnicos que son los planes de ordenamiento de cuencas, los objetivos
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de calidad de la corrientes, en la reglamentacion del recurso hidrico y en la

informacion de la red de monitoreo de corrientes.

En el presente documento se utiliz6 como metodologia para establecer los
criterios y objetivos de calidad del agua para el Ordenamiento del Recurso
Hidrico de la microcuenca Rio de Oro Alto, la misma que se utilizé6 para la
determinacion de los Objetivos de Calidad para las corrientes superficiales del
area de jurisdiccién de la CDMB, con base en la metodologia MESOCA del
Ministerio de Ambiente y la experiencia de la CDMB en el manejo de la Red de
Monitoreo de Calidad del Agua.
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2. MARCO LEGAL

La reglamentacion y el ordenamiento del recurso hidrico es la base para la
administracion y gestion del mismo, concepto que ha sido desarrollado en el pais
a partir de lo establecido en el Decreto 2811 de 1974, Cddigo Nacional de los
Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del Ambiente, que bajo el objeto
de la ley 23 de 1973 “prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y
buscar el mejoramiento, conservaciéon y restauracidén de los recursos naturales...”,
establecid6 como responsabilidades del gobierno, entre otras, las de autorizar y
controlar el aprovechamiento de aguas y la ocupacion y explotacion de los cauces
y fij6é que para el aprovechamiento del recurso, se estudiara en conjunto la mejor
distribucién para cada corriente o derivacion, teniendo en cuenta el reparto
actual y las necesidades de los predios.

Igualmente el Decreto 1541 de 1978, desarrolla el articulo 134 del Decreto-Ley
2811 de 1974, el cual concede al Estado la responsabilidad de garantizar la
calidad del agua para consumo humano y en general para las demas actividades
en que su uso fuere necesario, igualmente sefiala que, cuando la reglamentacién
tenga por objetivo la calidad, se deben comprender ademds de los estudios
citados anteriormente el censo de vertimientos, la clasificacion de la corriente, la
efectividad de los sistemas de tratamiento existentes y proyectos futuros, entre
otros.

La expedicion de la Ley 9 de 1979 - Coédigo Sanitario Nacional, tuvo por objeto
prevenir y controlar los factores de deterioro de los recursos hidricos con
impactos directos en la salud humana, disposiciones que fueron reglamentadas
con la expedicién del decreto 1594 de 1984, que establecido el procedimiento
juridico para formular Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico tomando como
guia, criterios de calidad, los cuales a su vez son base para la asignacion y
determinacion de las caracteristicas del agua para cada uso genérico.

El ordenamiento del recurso desde la vision del decreto 1594 de 1984 debe
atender lo establecido en los decretos 2811 de 1974 y sus reglamentarios, los
usos existentes y las proyecciones de los mismos por aumento de demanda y por
nuevos usuarios; el establecimiento de modelos de simulacion de calidad que
permitan determinar la capacidad asimilativa de sustancias biodegradables o
acumulativas y la capacidad de dilucion de sustancias no biodegradables,
criterios de calidad y normas de vertimiento, preservacion de las caracteristicas
naturales del recurso, conservacion de limites, acorde con las necesidades de
consumo y con el grado de desarrollo de las caracteristicas del recurso hasta
alcanzar la calidad para el consumo humano y las metas propuestas para un
conveniente desarrollo en el area de influencia.

En 1991 la Nueva Constitucién Politica de Colombia, establecié dentro de sus
principios proteger y garantizar un medio ambiente sano, e incentivo la
participacion eficiente y decisiva de los ciudadanos a través de procesos como la
planificacién participativa; mediante la Ley 99 de 1993, cre6 el Sistema Nacional
Ambiental - SINA vy el Ministerio del Medio Ambiente, estableciendo Ilas
responsabilidades y funciones del Estado a través de sus instituciones para la
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gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables,

la formulacién de la Politica Nacional Ambiental, el ordenamiento territorial y el
manejo de cuencas.

A través del Plan Nacional de Desarrollo 2002 — 2006, se cred el Programa de
Manejo Integral del agua, actualmente ejecutado por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial y ese mismo afio se aprob6 el Conpes 3177 que
establecid los lineamientos de la Politica de prevencién y control de la
contaminacion, a través del Plan Nacional de Manejo de Aguas Residuales —
PMAR.

Mediante el decreto 1729 de 2002 se reglamenta la ordenacién y manejo de
cuencas hidrograficas, bajo el objeto principal de planear el uso y manejo
sostenible de los recursos naturales renovables, de manera que se consiga
mantener o establecer un adecuado equilibro entre el aprovechamiento
econdmico de tales recursos y la conservacion de la estructura fisico-biotica de la
cuenca y en particular de los recursos hidricos.

Los instrumentos econdmicos igualmente han presentado importantes desarrollos
normativos entre los cuales se encuentran: los decretos 3100 de 2003 y 3440 de
2004 a través de los cuales se reglamentan las tasas retributivas por utilizacién
directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales, reactivando los
Planes de Ordenamiento del Recurso establecidos en el decreto 1594 de 1984,
exigiendo ademas el establecimiento de objetivos de calidad en el horizonte de
planificacién y ejecucion.

El Decreto 1594 de 1984 establecid los parametros de calidad por uso, la
destinacion del agua, el control de vertimientos y el ordenamiento del recurso
hidrico. A continuacion se transcriben los articulos relevantes del decreto 1594
gue tienen relacion con el tema en mencion:

"CAPITULO II DEL ORDENAMIENTO DEL RECURSO”

Articulo 22: Para destinar las aguas en forma genérica a los diferentes usos de que
trata el Articulo 29 del presente decreto, se deberd desarrollar un plan de
ordenamiento del recurso por parte de las EMAR o del Ministerio de Salud en donde
aquellas no existan.

Articulo 23: Para el ordenamiento de que trata el articulo anterior debera tenerse en

cuenta:

a) Los factores pertinentes sefialados en los Decretos 2811 de 1974, 2857 de 1981,
1875 de 1979 y 1541 de 1978.

b) Los usos existentes.

c) Las proyecciones de usos de agua por aumento de demanda y por usuarios nuevos.

d) E/ establecimiento de los modelos de simulacion de calidad que permitan
determinar la capacidad asimilativa de sustancias biodegradables o acumulativas y
la capacidad de dilucion de sustancias no biodegradables.

e) Los criterios de calidad y normas de vertimientos establecidos, vigentes en el
momento del ordenamiento.

f) La preservacion de las caracteristicas naturales del recurso.

g) La conservacion de limites acordes con las necesidades del consumo y con el grado
de desarrollo de las caracteristicas del recurso hasta alcanzar la calidad para el
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consumo humano y las metas propuestas para un conveniente desarrollo en el drea
de influencia.

Articulo 24: Para el establecimiento de los modelos de simulacion de calidad de que
trata el literal d del articulo anterior la EMAR deberad realizar periodicamente, a partir
de la vigencia del presente decreto los andlisis pertinentes para obtener, por /o
menos, la siguiente informacion:

a) DBO5: Demanda bioquimica de oxigeno a cinco (5) dias.

b) DQO: Demanda quimica de oxigeno.

c) SS: Solidos suspendidos.

d) pH: Potencial del ion hidronio, H+.

e) T: Temperatura.

f) OD: Oxigeno disuelto.

g) Q. Caudal.

h) Datos Hidrobioldgicos

i) Coliformes (NMP)

"CAPITULO III DE LA DESTINACION GENERICA DE LAS AGUAS SUPERFICIALES,
SUBTERRANEAS, MARITIMAS, ESTUARIAS Y SERVIDAS”

Articulo 28: Para la administracion y manejo del recurso agua, la EMAR deberd tener
en cuenta, ademds de las disposiciones del presente Decreto, las contenidas en los
Decretos 1541 de 1978, 2857 de 1981 y demds normas que rigen la materia.

Articulo 29: Para los efectos del presente Decreto se tendrdan en cuenta los siguientes
usos del agua, sin que su enunciado indique orden de prioridad:

a) Consumo humano y doméstico;

b) Preservacion de flora y fauna;

c) Agricola;

d) Pecuario,

e) Recreativo,;

f) Industrial;

g) Transporte.

Pardgrafo: Cuando quiera que el agua se utilice para fines distintos de las opciones
previstas en el presente Decreto, el Ministerio de Salud, para efectos del control
sanitario y la EMAR por razones de administracion del recurso, estableceran /la
denominacion para su uso y definirdn el contenido o alcance del mismo. Asi por
ejemplo, el empleo del agua para la recepcion de vertimientos, siempre y cuando ello
no impida la utilizacion posterior del recurso de acuerdo con el ordenamiento previo
del mismo, se denominard dilucion y asimilacion, su uso para contribuir a Ia
armonizacion y embellecimiento del paisaje, se denominara estético.

Articulo 30: Se entiende por uso del agua para consumo humano y doméstico su

empleo en actividades tales como:

a) Fabricacion o procesamiento de alimentos en general y en especial los destinados a
su comercializacion o distribucion.

b) Bebida directa y preparacion de alimentos para consumo inmediato.

c) Satisfaccion de necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales como
higiene personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios.

d) Fabricacion o procesamiento de drogas, medicamentos, cosméticos, aditivos y
productos similares.

Articulo 31: Se entiende por uso del agua para preservacion de flora y fauna, su
empleo en actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas
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acudticos y terrestres y de sus ecosistemas asociados, sin causar alteraciones
sensibles en ellos, o para actividades que permitan la reproduccion, supervivencia,
crecimiento, extraccion y aprovechamiento de especies hidrobioldgicas en cualquiera
de sus formas, tal como en los casos de pesca y acuicultura.

Articulo 32: Se entiende por uso agricola del agua, su empleo para irrigacion de
cultivos y otras actividades conexas o complementarias, que el Ministerio de Salud o /a
EMAR establezcan.

Articulo 33: Se entiende por uso pecuario del agua, su empleo para el consumo del
ganado en sus diferentes especies y demds animales, asi como para otras actividades
conexas y complementarias que el Ministerio de Salud o la EMAR establezcan.

Articulo 34: Se entiende por uso del agua para fines recreativos, su utilizacion, cuando
se produce:

a) Contacto primario, como en la natacion y el buceo.

b) Contacto secundario, como en los deportes nauticos y la pesca.

Pardgrafo: Por extension, dentro de los usos del agua a que se refiere el presente
articulo, se incluyen los bafios medicinales.

Articulo 35: Se entiende por uso industrial del agua, su empleo en actividades tales

como:

a) Procesos manufactureros de transformacion o explotacion, asi como aquellos
conexos y complementarios, que el Ministerio de Salud o la EMAR establezcan.

b) Generacion de energia.

c) Mineria.

Articulo 36: Se entiende por uso del agua para transporte su empleo para la
navegacion de cualquier tipo de embarcacion o para la movilizacion de materiales por
contacto directo.

En sintesis, el ordenamiento del recurso hidrico consiste en destinar las aguas
superficiales a un uso especifico de los definidos en el articulo 29 del decreto
1594 de 1984, considerando los factores establecidos en el articulo 23 del mismo
decreto.
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3. MARCO CONCEPTUAL

3.1 Articulacion de la Normatividad

La Ordenacién y Manejo de Cuencas tiene como propdsito “orientar la ordenacién
de cuencas, entendida como la planificacién del uso y manejo sostenible de los
recursos naturales renovables, de manera que se consiga mantener o restablecer
un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento social y econdmico de tales
recursos y la conservacion de la estructura fisico-bidtica de la cuenca vy
particularmente de sus recursos hidricos”.

Este énfasis hace que el recurso hidrico en el marco de los procesos de
Ordenacion y Manejo de Cuencas hidrograficas, sea objeto prioritario de
planificacion, lo cual se encuentra establecido a través de la reglamentacion de
corrientes (Decreto 1541 de 1978) y del ordenamiento de la calidad (Decreto
1594 de 1984). Es entonces la planificacién del recurso, el punto de intercepcién
entre la ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas y la reglamentacion y
ordenacién de corrientes hidricas, bajo el enfoque del manejo integral, cuya
implementacidn garantiza un eficiente modelo de administracién del recurso.

El Ordenamiento del Recurso Hidrico asigna al Estado la responsabilidad de
garantizar la calidad del agua para consumo humano y en general para las demas
actividades en que su uso sea necesario, esta definido como la destinacién de las
aguas en forma genérica bajo parametros de calidad para los diferentes usos.

La metodologia propuesta para la Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas
en el Decreto 1729 de 2002, incorpord por primera vez el componente social al
desarrollo técnico, dando como resultado una estructura metodoldgica compuesta
por siete fases, a través de las cuales se desarrollan los conceptos vy
procedimientos necesarios para lograr el ordenamiento y reglamentacién de
aguas superficiales en el marco de procesos sociales participativos.

Este Ultimo aspecto es de gran importancia debido a que busca promover una
practica social en donde la comunidad y los usuarios del agua en general, sean
los protagonistas de los procesos técnicos, garantizando su implementacion vy
estableciendo canales de comunicacién que fortalezcan la relacion entre la
Autoridad Ambiental y la Comunidad.

3.2 Fases para el Ordenamiento y Reglamentacion del Recurso Hidrico

Las fases sobre las cuales se desarrolla el ordenamiento y reglamentacion del
recurso hidrico son Priorizacion, Aprestamiento Institucional, Diagndstico,
Prospectiva, Plan de Ordenamiento, Implementacion y Evaluacion y Seguimiento.
Conceptualmente estas fases estan definidas asi:

Priorizacién: Es el establecimiento del orden de importancia de las corrientes
hidricas en la jurisdiccion de cada Autoridad Ambiental que requieren o ameritan
por importancia emprender procesos de reglamentacion y ordenamiento del
recurso hidrico.
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Aprestamiento Institucional: Fase preparatoria que tiene su base en el decreto
1729 de 2002, cuyo propodsito es construir los cimientos para iniciar el proceso
de ordenacion y reglamentacién del recurso hidrico, esta fase contempla entre
otros, la articulacidn de los grupos técnicos al interior de la Autoridad Ambiental,
el acercamiento a la comunidad, el reconocimiento de fortalezas y debilidades
institucionales y la expedicién de actos administrativos.

Diagndstico: Busca establecer la situacion ambiental actual del recurso hidrico,
teniendo en cuenta sus aspectos sociales, fisicos, bidticos y antrdpicos, con el fin
de establecer las potencialidades, conflictos y restricciones del mismo, implica
desarrollar actividades de recopilacion, organizacion vy clasificacion de
informacion histérica y ejecutar programas de monitoreo, recoleccion vy
procesamiento de informacion de las condiciones actuales.

Prospectiva: Es la fase que parte de los resultados del diagnostico, para disefar
los escenarios futuros de uso coordinado y sostenible del recurso, para lo cual se
debe promover una reflexion colectiva en la que participen los diversos actores
del recurso hidrico superficial, atendiendo criterios tanto de cantidad, como de
calidad, brindando elementos de juicio que permitan plantear escenarios a corto,
mediano y largo plazo.

Plan de Ordenamiento del Recurso: En esta fase se adopta el escenario elegido
tanto en cantidad “proyecto de reglamentacién” como en calidad “Objetivos de
Calidad” como directrices de planificacion y orientadores de la administracion,
control y vigilancia de Recurso Hidrico.

Especificamente el Ordenamiento de la Calidad del Recurso Hidrico Superficial: Es
la reglamentacion de la destinacion del recurso hidrico para los diferentes usos,
de acuerdo con los criterios de calidad estipulados en el Decreto 1594 de 1984
Capitulos 2, 3 y 4. proceso que implica: a) Definir criterios de calidad y normas
de vertimiento para el recurso, b) Utilizacion de modelos de simulacidon, c)
Establecimiento de directrices fundamentales de calidad para la planificacién del
recurso, entre otros.

Implementacion: El objetivo de la implementacidn es utilizar los instrumentos

técnicos y econdmicos para la aplicacion del plan de ordenamiento, esta fase

contempla entre otros:

- Legalizar el uso del agua a través de permisos de concesion. (Dec. 1541 de
1978)

- Legalizar los vertimientos a través de permisos. (Dec. 1594 de 1984)

- Planes de cumplimiento. (Dec. 1594 de 1984)

- Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimiento (Res.1433 de 2004)

- Implementar el cobro de la tasa por uso de agua (Dec.155 de 2004)

- Implementar el cobro de la tasa retributiva (Dec. 3100 de 2003).

- Actividades Complementarias (de cumplimiento voluntario)

Evaluacién y Seguimiento: Retomando los conceptos del decreto 1729 de 2002 y
aplicandolos especificamente al recurso hidrico, “Se establecen mecanismos e
instrumentos de seguimiento y evaluacion, asi como indicadores de gestion que
permitan evaluar el cumplimento del plan de ordenamiento”, como son:
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- Indicadores Minimos asociados al Recurso Hidrico ( Dec.1200 de 2004)

- Monitoreo de la Cantidad y Calidad de la Corriente
- Evaluacion de la Implementacion del Plan
- Seguimiento a Usuarios legalizados

Los contenidos de estas fases se encuentran estructurados en procesos, a partir
de los cuales se describen las actividades requeridas para su desarrollo, hasta
llegar a los productos finales.

3.3 Objetivos de Calidad de Corrientes

Mediante Acuerdo del Consejo Directivo de la CDMB No. 1075 del 15 de Diciembre
de 2006, se establecieron los objetivos de calidad para las principales corrientes
del area de jurisdiccion, con base en lo establecido en el Decreto 3100 de 2003 y
en la metodologia MESOCA del MAVDT.

Los objetivos de calidad fueron trazados a un horizonte de 20 afios y se
definieron a partir de un analisis histérico de la informacion de la Red de Calidad
del Agua en el periodo 2000-2005 y los usos reales que se le dan a la corriente.

De esta manera, se definieron tres usos del agua para cada tramo de tasa
retributiva asi, un uso actual, que es el uso que actualmente se le da al agua por
parte de la poblacion; un uso deseado, que es el uso futuro de la corriente de
acuerdo con la situacion actual y la presién que sobre él se ejerce; y un uso
medido, que es el uso de la corriente de acuerdo con las caracteristicas
fisicoquimicas y microbioldgicas del agua medidas en la red de monitoreo y
comparadas con los estandares de calidad versus usos, definidos en el decreto
1594 de 1984.

La metodologia para la definicién de los objetivos de calidad de las corrientes
hidricas superficiales de la CDMB y por ende de los tramos asociados a tasa
retributiva, fundamentada en el Articulo 6 del Decreto 3100 de 2003 y el Decreto
1594 de 1984, tuvo las siguientes etapas:

- Inicialmente se realizd una descripcién de las caracteristicas biofisicas y el
uso actual del suelo de las microcuencas a las cuales pertenecen los 13
tramos de Tasa Retributiva, tomando como base, en la mayoria de los casos,
los Planes de Ordenamiento Ambiental de las Subcuencas y Microcuencas del
area de jurisdiccion de la CDMB.

- Para conocer el estado de calidad del agua en cada tramo se acudié a la
informacion de la Red de Monitoreo de Corrientes de la CDMB; en primera
instancia se realizé un analisis histérico de la calidad del agua en cada tramo
evaluando el punto inicial y final del mismo, de esta manera se definido el
comportamiento de las principales corrientes de agua en los ultimos cinco (5)
afios (2000 - 2004). Posteriormente, se analizé la calidad fisicoquimica vy
microbiolégica actual del agua de las mismas corrientes, tomando como
referencia los monitoreos realizados en el los afios 2009 y 2010 (época de
Invierno y Verano respectivamente).
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El perfil basico de calidad incluye ademas, una comparacién entre la

tendencia historica de la corriente y el comportamiento del ultimo afio (2010).

Finalmente, se realizd una clasificacion de los usos del agua para cada tramo,
asi:

Uso Medido: Para la determinacion de los usos medidos del agua se
consideraron los usos normativos; inicialmente se clasificé la corriente como
receptora o no de vertimientos municipales, como lo establece el articulo 205
del Decreto 1541 de 1978. Posteriormente, se clasificaron los usos del agua
teniendo como referencia los criterios de calidad establecidos en el Decreto
1594 de 1984, comparando estos criterios con los valores promedio obtenidos
en el monitoreo del afio 2010. También es conocido como uso normativo.

Uso Real o actual: El uso real o actual, es el uso que se le estd dando al
recurso por parte de los usuarios sin tener en cuenta su calidad; este uso se
determind con base a los recorridos de campo y al conocimiento de campo por
parte del grupo de vertimientos, discutido con las demas dependencias de la
Entidad.

Uso deseado: Es el uso deseado o proyectado para la corriente, de acuerdo

con su calidad actual, los proyectos de saneamiento existentes y el uso
actual.
Los criterios definidos por el Decreto 1594 de 1984, utilizados para

determinar los usos medidos segun la calidad actual del agua en el tramo, con
sus respectivos valores limites se presentan en la siguiente tabla:

Criterios de calidad establecidos en el Decreto 1594 de 1984

Consumo Consum
. . humano o o Uso Uso Contacto Contacto Preservacion
Parametro Unidad N humano p . " N N
Tratamiento desinfeccién agricola | pecuario primario | secundario | faunay flora
convencional
Nitratos mg/L 10 10 100
Nitritos mg/L 1 1 10
pH UNpH 5.0-9.0 6.5-8.5 4.5-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0
Coli Totales NMP 20.000 1.000 5.000 1000 5000
Coli Fecales NMP 2000 1.000 200
oD mg/L 0,7 OD sat 0,7 OD sat 4
Turbiedad UNT 10 ujt
G&A mg/L 0,01
- Se realizd una segunda division de los usos del agua con base en la

clasificacion presentada en

la metodologia del

Ministerio de Ambiente,

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio

Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), que establece los requisitos basicos
de calidad de acuerdo a diferentes usos para los cuales puede ser destinado
el recurso, en este caso también se compararan los criterios tedricos de dicha
metodologia con los valores promedio de los monitoreos de los afios 2009 y
2010:
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Criterios de calidad para diversos usos de los cuerpos de agua

" £y
—_ ] ) c 3
22l s 2l sl s | B | s |E8I8888E
I =) ]
Uso del cuerpo de agua \E\ z 8 > > > ; 2 “_g g ‘E 5 g _g g_ [
2 2
oo S Q"> K
1- Drenaje y transporte de desechos No especificados
2- Estéticos 2 30 5 4 4
3- Explotacion mecanica de material de 2 30
playa
I . . 10.00
4- Enfriamiento industrial 2 30 4 30 5 4 0
5- Irrigacion 2 20 5 30 2 10 100 | 5.000
6- Explotacion manual de material de 4 15 3 5 5 1 10.00 6
playa 0
7- Recreacion: Contacto restringido 4 15 3 5 5 1 5.000 6
8- Agua para procesos industriales 4 10 0,5 10 5 1 2.000 | 120
9- Abastecimiento de agua no potable 4 5 0,5 10 1 0,5 | 2.000 | 500 5
10- Recreacion: contacto no restringido 4 5 2,5 5 1 0,5 200 500 5
L 100-
11- Piscicultura 3-6 5 1 5 1 0,1 100 400 3

Fuente, Metodologia MESOCA, MAVDT, 2006.

- En la linea base de cada tramo se realizd6 una descripcion de los
establecimientos que realizan descargas directas a la corriente o sus
afluentes, esta descripcion incluye la carga de DBO y SST vertida por cada
uno de los usuarios asociados al tramo, la carga total vertida a cada tramo en
un afio, identificacion de los usuarios responsables del mayor aporte en carga
de DBO y SST vertida actualmente y la clasificacion de los usuarios segun su
actividad.

- Como informacién requerida para el establecimiento de las metas de
reduccidon de carga contaminante, se incluyd en la linea base una proyeccién a
5 afos de la carga total vertida al tramo, ésta proyeccidn de carga se realizo
de acuerdo a las caracteristicas especificas del cuerpo de agua y de los
usuarios asociados al mismo.

- La metodologia desarrollada para la definicion de los objetivos de calidad
para cada uno de los tramos de Tasa Retributiva, fue la recomendada por el
MAVDT en la Guia metodoldogica para el establecimiento de objetivos de
calidad de los cuerpos de agua en ausencia de los Planes de Ordenamiento
del Recurso.

La metodologia, en resumen consta de los siguientes pasos:

= Determinar y validar los usos reales y deseados de la corriente.
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» Establecer los criterios de calidad para cada uno de los usos
seleccionados, ya sean tomados de la normatividad Colombiana o con base
en estandares internacionales.

= Definir los objetivos de calidad con base en lo anterior y teniendo en
cuenta algunas consideraciones y caracteristicas especificas de cada
tramo.

= Priorizar los objetivos de calidad del tramo.

La determinacion de los objetivos de calidad fue un primer ejercicio global para
toda el area de jurisdiccion de la CDMB. Ahora, como lo determina el Decreto
3100 de 2003, las autoridades ambientales deben elaborar los Planes de
Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH), que permitirdan bajar la escala vy
trabajar mas al detalle, para ello se evaludé la parte alta de Rio de Oro
(Microcuenca Rio de Oro Alto), los cuales deberan ser complementados con en el
ejercicio que se realice tanto para la parte media como para el sector bajo de la
Subcuenca.
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4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo General:

Ordenar el recurso hidrico teniendo en cuenta la calidad de las corrientes de la
microcuenca Rio de Oro Alto, a través de procesos participativos y de la
aplicaciéon de la normatividad vigente.

4.2 Objetivos Especificos:

- Articular los procesos de reglamentacion de corrientes (Decreto 1541 del
1978) y de Ordenamiento por calidad del Recurso (Decreto 1574 de 1984),
como base para la planificacion y administracidn integral del recurso hidrico.

- Fortalecer la capacidad institucional de las Autoridades Ambientales como
Administradoras del Recurso, mediante la definicién de criterios técnicos,
ambientales y legales que contribuyan a mejorar el uso y manejo del recurso
hidrico.

- Facilitar el manejo de la informacidn sobre el recurso hidrico.

- Fortalecer los conceptos técnicos que sustentan el criterio para el
establecimiento de normas de vertimiento.

- Realizar un inventario de los vertimientos existentes y evaluar el manejo,
tratamiento y disposicion final de los mismos.

- Determinar los usos existentes, normativos y deseados de las corrientes
pertenecientes a la microcuenca.

- Definir criterios de calidad y normas de vertimiento para el recurso.

- Establecer las directrices fundamentales de calidad para la planificacion del
recurso.

- Determinar parametros para el control de la contaminacion que permitan la
preservacion y conservacion de las caracteristicas naturales del recurso y la
calidad para el consumo humano.
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5. AREA DE ESTUDIO

La microcuenca Rio de Oro Alto se identifica con el Cédigo 2319-9-5, hace parte
de la Subcuenca de Rio de Oro y la conforman 26 veredas distribuidas segun
Tabla 1.

Con base en la priorizacion que tiene establecida la CDMB para el desarrollo de
estudios de manejo integral del agua y teniendo en cuenta el Plan de
Ordenamiento y Manejo de Cuencas — POMCA - para Rio de Oro y el Plan de
Ordenamiento de la Subcuenca Rio de Oro, se acordd realizar una primera fase
del Ordenamiento de Rio de Oro, seleccionando la parte alta del mismo que
comprende el territorio de los municipios de Piedecuesta y Tona.

Tabla No 1. Veredas correspondientes al area de estudio

MICROCUENCA | SECTOR MUNICIPIO VEREDAS (‘I‘_Irae:)

URBANO PIEDECUESTA 216.23
BARROBLANCO 388.87
ICRISTALES 2123.44
EL BORE 306.85
EL CANELO 444.75
EL GUAMO 714.07
LOS COLORADOS 340.87
EL JAZMIN 284.6
EL POLO 331.17
EL VOLADOR 958.71
FALTRIQUERA 296.87
GRANADILLO 907.36
PIEDECUESTA GUATIGUARA 454.47,
ORO ALTO LA LOMA 893.53
LAS AMARILLAS 434.15
LOS CUROS 262.85
LOS LLANITOS 897.78
MIRAFLORES 108.37,
PAJONAL 216.23
PINCHOTE 152.94]
PLANADAS 266.41

SAN FRANCISCO 807.1
SAN MIGUEL 282.17
SANTA RITA 1412.71
SEVILLA 462.29
TONA PARRA Y JUAN RODRIGUEZ 344.47
Subtotal Oro Alto 14,309.30

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro.
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Las Coordenadas generales definidas de entrada y salida de la microcuenca son:

ENTRADA: E: 1119334 N: 1277472 Nacimiento
SALIDA: E: 1108911 N: 1262767 Confluencia Rio Lato

La importancia de Rio de Oro Alto radica en que el municipio de Piedecuesta,
ubicado al sur-occidente, capta sus aguas para el abastecimiento y consumo de
la poblacion del mismo y por ende la zona es un insumo basico de los procesos
productivos para el municipio de Piedecuesta y especificamente para la poblacion
asentada en los sectores centro y norte de la microcuenca.

5.1 Caracteristicas Biofisicas de la Microcuenca:

La microcuenca Rio de Oro Alto hace parte de la subcuenca de Rio de Oro quien
es parte a su vez de la cuenca de Rio Lebrija, ésta se encuentra localizada al sur-
oriente del area de jurisdiccion de la CDMB en el Departamento de Santander,
con una extension de aproximada de 14.274 hectdreas aproximadamente, la
limitan al Norte las Subcuencas del Rio Suratda y Rio Chitaga, al Oriente con la
Subcuenca Rio Umpalad (compartida con la CAS), al Occidente con la microcuenca
Rio Lato y al Sur con la microcuenca Rio de Oro Medio y Subcuenca Sogamoso
Alto. Cabe resaltar que es en la parte alta de esta microcuenca que nace el Rio
de Oro.

A continuacién se realiza un resumen de las caracteristicas bioticas y abiodticas
del area objeto de estudio, de la cual se puede obtener mayor informacion en el
Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas — POMCA - para Rio de Oro (Pag 45).

5.1.1 Geologia

En la subcuenca del Rio de Oro se presentan rocas igneo - metamorficas vy
sedimentarias con edades que van desde el Precambrico hasta el Terciario. Estas
unidades de roca se encuentran cubiertas parcialmente por depodsitos
cuaternarios de origen diverso.

Se presentan las unidades estratigraficas; a continuacion se describen de la mas
antigua a la mas reciente las unidades crono - estratigraficas observadas en la
subcuenca:

> Neis de Bucaramanga - p€b

Su distribucion dentro de la microcuenca Rio de Oro Alto corresponde al
piedemonte del Macizo de Santander, siguiendo direccion N-NW.

> Ortoneis — pDo
Su distribucion dentro de la Subcuenca, corresponde a la parte alta de la

microcuenca Oro Alto, donde tiende a encontrarse altamente fracturado por las
Fallas de Sevilla y Picacho.
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> Formacion Silgara - pDs

Corresponde a una secuencia de rocas de parametamorficas de grado medio y
comprende pizarras, filitas, esquistos metareniscas y metaconglomerados, que
afloran en limites con la microcuenca del Rio Tona y como relictos altamente
denudados al oeste de la Falla de Bucaramanga, al sur de Piedecuesta dentro de
la microcuenca Oro Alto.

> Granito de Pescadero (JRgp)

En general se meteoriza en un suelo arenoso, poroso, de color claro, esta
notablemente brechado y diaclasado, debido a la proximidad de la Falla de
Bucaramanga.

Este granito se ubica al Oeste de la Falla de Bucaramanga al sur de Piedecuesta
dentro de la Microcuenca Oro Alto.

> Cuarzomonzonita de Santa Barbara (JRcs)

Roca faneritica inequigranular de grano grueso a muy grueso, de color rosado
naranja a gris violaceo, su distribucion puede variar de un lugar a otro, debido a
procesos de diferenciacion magmatica.

Esta unidad se localiza sobre la parte alta de la Microcuenca Oro Alto, en su
costado Suroriental, sobre la zona limite con el Paramo de Berlin, esta unidad de
roca es afectada por meteorizacion esferoidal y desarrolla suelos residuales
arenosos espesos muy susceptibles a la accidon de la erosion hidrica.

> Formacion Jordan (3j)

Esta formacidon consta de limolita y arenisca de grano fino, color marrdn rojizo,
bien estratificada, en contactos discordantes con la Formacion Bocas y la
Formacion Girdon, alcanzando un espesor de aproximadamente 300 m sobre el
area de la microcuenca.

La Formacién Jordan aflora sobre el sector de piedemonte del Macizo de
Santander al Oeste de la Falla de Bucaramanga, en la microcuenca Oro Alto,
constituyendo adicionalmente en un alto porcentaje, el sustrato de los depdsitos
cuaternarios de este sector.

> Formacion Giroén - Jg

Esta formacion de origen continental consta de una secuencia espesa de arenisca
conglomeratica y conglomerado de color gris amarillento a pardo rojizo, masivo y
lenticular, intercalados con capas de limolita pardo rojiza. Su espesor sobre a el
macizo de Santander se estima alrededor de los 700 m, sin embargo en el sector
del Picacho este espesor puede ser menor. En la microcuenca del Rio de Oro Alto
aflora localmente en la parte alta de la misma, en el sector del Picacho.
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Segun el Plan de Ordenamiento y Manejo Ambiental Subcuenca Rio de Oro
(POMCA), este sistema se fundamenta
geomorfoldgicas considerando el caracter de los procesos que permitieron su
formacion. En las siguientes tablas (2, 3 y 4) se incluye la descripcién de las
principales unidades que hacen parte de los grupos que se presentan en el area

en el origen de las wunidades

de estudio:
Tabla No. 2. Formas de origen denudacional
Codigo Unidad Caracteristicas Generales
D2 Pendientes y colinas | Pendientes moderadamente empinadas a empinadas.

denudacionales | Topografia rizada a colinada. Moderadamente a severamente
disectadas. Microcuenca Oro alto.

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro.

Tabla No. 3. Formas de origen estructural denudacional

Codigo

Unidad

Caracteristicas Generales

S1

Topografia ondulante a rizada con
sistemas de drenaje relacionados a
fracturas, fallas 0] patrones de
esquistosidad.

Pendientes suaves a moderadamente
disectadas.

S2 Lomos y vertientes onduladas rizadas |Topografia con pendientes suaves a
con sistemas de drenaje |moderadamente empinadas con patrdn
predominantemente relacionados a |lineal
afloramientos de rocas estratificadas

S3 Topografia rizada a colinada con |Pendientes moderadamente empinadas a
sistema de drenajes predominantemente [empinadas. Moderadamente a
a fracturas, fallas 0 patrones de |severamente disectadas.
esquistosidad.

S4 Topografia de Jlomos y vertientes|Topografia con pendientes empinadas a
onduladas rizadas sistemas de drenaje |muy empinadas con patrén lineal.
predominantemente relacionados a
afloramientos de rocas estratificadas

S5 Mesas o planicies estructuralmente |Topografia plana a ondulada,
controladas. El picacho. Los Santos aproximadamente horizontal a

suavemente empinada sobre la planicie y
muy empinadas en las zonas de escarpe.

S9 Lomos, narices y zonas de flexion|Lomos con pendientes moderadamente
anticlinales y sinclinales empinadas a muy empinadas.

Moderadamente disectadas

S10 Domos, colinas residuales aisladas.|Colinas moderadamente empinadas a muy
Cerro La Cantera empinadas. Moderadamente disectadas.

Si1 Diques Lomos con pendientes moderadamente

empinados a muy empinadas.
Moderadamente disectadas

S12 Escarpes de falla y escarpes de linea de |Pendientes moderadamente empinadas.
falla Moderadamente a severamente

disectadas.

S15 Filos rocosos Formas sobresalientes estrechas y

alargadas orientadas por el rumbo de las
rocas y/o limitadas por fallas.

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro.
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Tabla No. 4. Formas De Origen Fluvial

Cédigo | Unidad Caracteristicas generales

F1 Lecho fluvial Aproximadamente planos de topografia irregular, con

y erosidon. Microcuenca Oro Alto.

variacién de portada de agua y areas de acumulacion

F6 Terrazas fluviales Topografia con pendientes aproximadamente planas
suavemente empinadas. Ligeramente

Alto

a
a

moderadamente disectadas. Microcuenca Rio de Oro

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro.
5.1.3 Suelos

Para la identificacion del tipo de suelo del area de estudio se extractd
informacion del Estudio General de Suelos del Departamento de Santander, en
donde se registran para la zona los tipos de relieve de: vegas, terrazas recientes
y terrazas antiguas; en las superficies donde dominan terrenos fuertemente
guebrado y escarpados del paisaje de Montafia se delimitaron los tipos de relieve
de: crestas ramificadas, cornisa, talud de derrubio, cuesta (Alto el Picacho) y
vallecitos intermontanos; en el paisaje de Piedemonte donde se localiza el sector
urbano de la subcuenca, se delimitaron los tipos de relieve de: lomas muy
erosionadas (abanico torrencial -bad lands-), relictos de abanico torrencial y
vallecitos. ~

5.1.4 Aspectos Climaticos
5.1.4.1. Precipitacion:

El régimen de lluvias registrado en la zona alta de la microcuenca Rio de Oro es
definido por las estaciones CO Berlin, CO Rasgon y PM El Picacho. El régimen de
lluvias en la estaciéon CO Rasgdn también es de tipo bimodal, es decir, que se
presentan dos temporadas lluviosas al afio: la primera se extiende desde
mediados de marzo a mitad del mes de junio y la segunda de mitad de Julio
hasta mediados de Noviembre; durante el resto del ano se observa dos periodos
secos: el primero de diciembre a inicios de marzo y el segundo, menos severo, de
junio a julio. El mes mas lluvioso del afio es Septiembre con 153.1 mm. El mes
mas seco del afio es Diciembre con 42.8 mm. Para la estacion CO Berlin la
precipitacion tiene un comportamiento bimodal, con dos temporadas de lluvia
(Abril - Mayo y Octubre - Noviembre) y dos periodos secos intercalados.

5.1.4.2. Temperatura

La temperatura media en la Estacion El Rasgén es de 16.8 °C. Los meses mas
frios del afo son noviembre, diciembre y enero. Esta temporada se caracteriza
por un aumento de la insolacidon y disminucion de la nubosidad diurna y nocturna,
lo cual ocasiona pérdida de la radiacion de onda larga que emite la superficie de
la tierra. La temperatura maxima promedio es de 22.5°C y la temperatura minima

* Plan de Ordenamiento Ambiental Rio de Oro, Caracterizacion Biofisica, Pag. 14
** plan de Ordenamiento Ambiental Rio de Oro, Caracterizacién Biofisica.
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promedio es de 8.3 °C. En la Tabla No 5 se presenta en resumen los valores
promedios para la Microcuenca Rio de Oro Alto:

Tabla No. 5. Parametros de Temperatura

PARAMETROS VALORES
Precipitacion 671 mm — 1538 mm
Temperatura Ambiente 8.3 0C - 22.5 oC
Brillo Solar 1700 — 1435 horas
Humedad Relativa 79 % - 86 %

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro.
5.1.4.3 Unidades Climaticas

En la microcuenca Oro Alto se presentan climas que varian desde el muy Frio
moderadamente himedo hasta el Templado Semihumedo; presentandose los
valores mas altos de humedad en la parte media alta de la microcuenca en la
Vereda Cristales del Municipio de Piedecuesta (Muy Frio y Frio Moderadamente
Humedo); esta area se caracteriza por poca deficiencia de agua. La parte baja
que corresponde al canal de desagie del cauce principal del Rio de Oro y su area
aferente, se caracteriza por presentar tramos de conduccion de poca produccion
y alta demanda de agua, con concentraciones mas bajas de humedad (Clima
templado semihimedo).

5.1.5 Hidrografia

El rio Oro alto eje central hidroldgico de la Subcuenca Rio de Oro y la raiz del
nacimiento del rio Oro en la parte alta de la microcuenca, en su recorrido recibe
las aguas limpias y frescas del bosque regulador de la reserva del Rasgodn
ecosistema de alta montaina, con potencial para el desarrollo de la piscicultura
manejada en tanques de trucha arcoiris, aguas abajo se produce la captacién
para el acueducto del municipio de Piedecuesta.

La microcuenca Oro Alto tiene como afluentes principales: la Quebrada El
Rasgodn, la Quebrada Sevilla y la Quebrada Grande o Pilas.

El rio de Oro nace a una altura de 3500 msnm con aportes de cauces conocidos
como La Maquina, Cola de pato y La Lejia entre otros. Sobresale como punto de
referencia (divisoria de aguas) el sitio conocido como El Picacho, localizado en el
kilbmetro 50 de la via Bucaramanga - Pamplona.

La Microcuenca Oro Alto pertenece politicamente al Municipio de Piedecuesta y
corresponde a la vertiente mas alta del eje principal del Rio de Oro, colector de
un sinnumero de corrientes donde se destacan zonas de recepcion de aguas con
bosque de niebla. Esta conformada por cinco areas de drenaje consideradas como
las mas relevantes por su tamafio y su aporte hidrico. Dentro de estas, las
Unidades de Rendimiento Hidrico URH Alto Alto, El Rasgon y Alto Medio,
presentan aportes importantes de agua, producto de la condensacidon que
propicia la regulaciéon del caudal. Las URH Alto Bajo y Quebrada Grande son
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areas que aunque pertenecen a la Microcuenca Rio de Oro Alto no aportan

trayectoria al eje principal del cauce”.

Tabla No 6. Parametros Morfométricos de la Microcuenca Oro Alto

PARAMETROS AREAS DE DRENAJE
ALTO EL ALTO Q. ALTO TOTAL
ALTO RASGON MEDIO GRANDE BAJO
AREA (km?) 33,9 12,0 23,8 47,2 25,9 142,74
PERIMETRO (km) 25,5 17,3 23,3 28,9 28,9 65,52
LONGITUD AXIAL 8,8 7,0 43 8,1 9,0 21,32
(km)
ANCHO PROMEDIO 3,8 1,7 5,5 5,8 2,9 6,7
(km)
FACTOR FORMA 0,4 0,2 1,3 0,7 0,3 0,3
COEFICIENTE Kc 1,2 1,4 1,3 1,2 1,6 1,5
MEDIANA DE 2810 2810 2322 1555 1510 2130
ALTITUD msnm
LONGITUD DEL 8,0 7,3 5,7 10,3 14,4 28,1
CAUCE (km)

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro.

La demanda de agua por la poblacion rural estd dada mediante captaciones
hidricas de aljibes, de las derivaciones de las corrientes de cada red de drenaje,
de los cuales en su mayoria no han tramitado los permisos de concesion de
aguas. Algunos habitantes captan el agua a través de motobombas y otros por
gravedad.

5.1.5.1 La Oferta de Agua

Con base en el rendimiento Hidrico de cada unidad determinada en las distintas
Microcuencas, se determinaron los rendimientos totales para cada una de ellas,
obteniendo un total de rendimiento para la Subcuenca de 5.379 litros por
segundo, lo cual representa una oferta total de 169.6 millones de metros
clubicos, siendo la Microcuenca Oro Alto la que mayor aporte hace a la subcuenca
con 34% del total, es decir 58 millones de Metros cubicos. (Ver Tabla No. 7.
Oferta Agua).

Para el analisis se realiza el calculo de la oferta neta, de acuerdo a la
metodologia del IDEAM, con una disminucion en la oferta de cada microcuenca
equivalente al 25% por caudal ecoldgico y 25% por calidad, quedando la Oferta
Neta en el 50% del total de la Oferta. La microcuenca que menores problemas
de calidad presenta es Oro Alto, las demas microcuencas presentan problemas de
calidad de agua especialmente por los vertimientos de aguas residuales.

) Plan de Ordenamiento Ambiental Rio de Oro, Caracterizacion Biofisica.
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RENDIMIENTO
RENDIMIENTO |  HIDRICO OFERTA NETA
MICROCUENCA A::: HIDRICO TOTAL Tg;:r% % | (50% Calidad y
L/S/k2 MICROCUENCA Caudal)
L/S
ORO ALTO 14.309 12.86 1840| 58.026.240|  34.21 29.013.120

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro

5.1.5.2. Calculo de la Demanda de agua para Uso Doméstico

La poblacion de la subcuenca corresponde a 27.219 personas distribuidas en las

cinco microcuencas.

Para determinar el

consumo domestico se asume un

promedio maximo diario de consumo por habitante de 180 litros diarios lo cual
representa un consumo anual de 65.700 litros por persona en el afio, que
corresponden a 1.788.288 metros cubicos al ano para toda la poblaciéon. La
demanda total se presenta discriminada par cada una de las cinco Microcuencas.

Tabla No 8. Demanda de agua para Uso Doméstico

MICROCUENCA POBLACION CONSUMO CONSUMO TOTAL
/M3/DIA /M3/ANO
ORO ALTO 7.176 1.292 471.463

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro.

Tabla No 9. Demanda total en Bovinos

CONSUMO M3
MICROCUENCA BOVINO (No./46/365/1.0)
ORO ALTO 5.999 100.726

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro.

Tabla No 10. Demanda en avicolas

CONSUMO M3
MICRO PONEDORAS | (No./1.8/365/ POLLOS CONSUMO m3 TOTAL
CUENCA 10) (No./3/365/1. CONSUMO
000) M3
ORO ALTO 13.000 8.541 264.000 289.080 297.621

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro.

Tabla No. 11. Demanda en Porcinos

CONSUMO M3
MICROCUENCA PORCINOS (No./3.22/365/1.000)
ORO ALTO 550 646

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro.

5.1.5.3. Total demanda de agua en la Microcuenca

Para la microcuenca Oro Alto se incluye, ademas de la demanda Agricola y
doméstica, la demanda por la concesién del Acueducto de la Piedecuestana de
Servicios con 375 litros por segundo para una demanda total de 11.826.000
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metros cubicos anuales de Rio de Oro, del cual hace dicha captacion.

Tabla No. 12, Total consumo de agua en la Microcuenca

CONSUMO CONSUMO PECUARIO CONSUMO TOTAL

MICROCUENCA DOMESTICO (m®) (m3) AGRICOLA CONSUMO
DUD | CONCESION | BOVINO | AVICOLA | PORCINO (m3) (m3)

ORO ALTO 471.463 | 11.826.000 | 100.726 | 297.621 646 - 12.696.556

Fuente: Calculo Grupo POAT

5.1.5.4. indice de Escasez

La metodologia utilizada para los calculos de la demanda y del indice de escasez
es orientada por el IDEAM el cual presenta el indice de acuerdo a la escala de

valoracion.

Teniendo en cuenta los calculos de la oferta y demanda de agua en la
microcuenca (Tabla No 13), se determina el indice de escasez para la misma:

Tabla No. 13. Iindice de Escasez

Oferta hidrica | Demanda hidrica

MICROCUENCA OE;tha%‘:)t;' Neta Total :;‘:::zdgo Cat‘i*g:i:: del
[m3/aiio] [m3/afio]
OROALTO | 58.026.240 29.013.120 12.696.556 Alto > 40%

Es de sefialar que el resultado del indice de escasez es mayor al 40% en la
microcuenca Oro Alto, siendo de tal magnitud en razdén al agua que demanda el
acueducto con concesién, pues al calcular el indice sin tener en cuenta dichas
demandas las cuales no suplen los consumos propios del area rural de la
microcuenca, los indices calculados corresponden al nivel bajo es decir menores
al 10%. Sin embargo cabe resaltar que el resultado obtenido de indice alto,
indica de acuerdo a la explicacion metodoldégica que sumada la captacién hay una
fuerte presion sobre el recurso hidrico producido en esta microcuenca, lo cual
podria generar desabastecimiento en algunas épocas ante la demanda de la area
urbana (Municipio de Piedecuesta) que se surten de estas fuentes.

5.1.6 Zonas de Vida

De acuerdo a las zonas de vida o formaciones vegetales propuestas por
R.L.Hodridge, el area de drenaje de la Quebrada La Angula Alta, se identifica
como una zona de Bosque Humedo Premontano, corresponde al piso tropical
templado —medio subhimedo, propio de la regién Andina, caracterizado por una
temperatura media de 21.7 °C y una precipitacion media anual de 1.117 mm. De
esta clasificacion se exceptla el area del extremo sur de area de la angula alta,
la cual debido a que presenta precipitaciones menores de 1.000 mm anuales, se
clasifica como una zona de bosque seco Premontano.
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Para el area de estudio correspondiente a la microcuenca Angula Alta, se

tipificaron dos zonas de vida, Bosque seco premontano (bs - PM) y Bosque
hiumedo premontano (bh - PM).

5.1.7 Vegetacion

La zona de estudio se considera altamente intervenida por los cultivos agricolas,
los cuales han modificado la matriz original debido al proceso de poblamiento de
la region influencia por la cercania con el area metropolitana de Bucaramanga.
Los escasos relictos de bosque secundario intervenido solo se aprecian en areas
de pendientes fuertes que no han sido objeto de siembra de pifia por el momento
y en algunos sectores de la quebrada el salado y corrientes menores
innominadas que mantienen vegetacion secundaria.

La vegetacion en la zona de estudio se considera escasa en cuanto a la
identificacion de masas homogéneas de bosques, practicamente han desaparecido
de este sector, se estiman en 42 hectareas los relictos boscosos, entre las
formas especiales de vegetacion (pajonales). La vegetacion arbustiva es escasa
y se observa esparcida en los potreros como arboles sueltos dentro de la matriz
de produccion agricola y conformada por arboles y arbustos generalistas y
algunos parches de vegetacion arbustiva ligados a las rondas hidricas de las
cafiadas intermitentes o innominadas, que corresponde a arboles de Anaco,
Blucaro, Cafeto, yarumo, Guacimo, Gaque, Mulato, Carnegallina, mano de oso,
Jalapo. También se encuentra vegetacion herbacea de helechos asociada a
potreros abandonados.

La zona tiene un sector en particular sin uso (vegetacion especial pajonales los
cuales se viene reforestando). Areas de tierra con suelos severamente limitados
para la producciéon agropecuaria y/o forestal debido a la presencia de
afloramiento rocosos, erosion muy severa y a la acumulacion de bancos de
arenas, localizados en sector occidental de la zona de estudio.

La zona del humedal el Pantano, presenta una cobertura dominada por pastos
naturales, en sus margenes hidricas se observan asociaciones de especies
conocidas con los nombres vulgares de gaque (Clusia aff. Memordse), zanca de
diablo (Miconia sp), arrayancito (Calytranthes sp), pega mosco (Befaria resinosa)
y sangrito o manchador (Vismia sp) principalmente, estas asociaciones presentan
alturas inferiores a tres metros con didmetros que no superan los 10cm vy
presencia de pocas especies, dando la impresion de bosques achaparrados.

5.1.8 Fauna

Esta microcuenca abarca todas las zonas de vida presentes, las cuales
comprende desde los 1.000 m.s.n.m. en la parte baja de la microcuenca en la
vereda El Volador hasta los 3.500 m.s.n.m en su parte alta haciendo parte de
veredas Santa Rita y Cristales. Adicionalmente presenta una serie de quebradas
importantes como son El Rasgoén, El Reventdn, La Mozza, El Picacho, Colepato y
el mismo Rio de oro.
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La parte alta de la microcuenca presenta zonas de bosques primarios como es el

caso de las veredas Santa Rita y Cristales donde existen grandes extensiones de
tierra con un alto grado de importancia ecosistémica, como lo son el bosque
altoandino y la zona paramo; ademas, presenta zonas de bosque secundarios en
la vereda Llanitos. Esta parte de esta microcuenca es de vital importancia ya
que ella posee una gran variedad faunistica.

La parte media y baja de la microcuenca donde se ubican las veredas El Jazmin,
San Miguel, el volador, Las Amarillas, Barro Blanco, EI Guamo, Granadillo, el
Canelo entre otras se encuentra repartida entre zonas de rastrojo, pastos
naturales y cultivos mixtos sitios donde predomina la fauna generalista.

Un pequefio sector de la microcuenca hace parte de la zona de expansion urbano
de los municipio de Piedecuesta el cual limita con la microcuenca del rio Lato
poseen una fauna especial considerandose como fauna urbana ya que se han
adaptado tanto a la intervencion antropica*. A continuacion se esbozaun breve
resumende la fauna encontrada en la microcuenca:

Tabla No. 14. Caracteristicas de la Fauna

GRUPO CARACTERISTICAS

Rio de Oro, con sus afluentes (quebradas) proporcionan habitat
para este grupo el cual se encontré dos especies del género
Rhamdia y Pimelodus (barbudos) de la Familia Pimelodidae, al
iguial que el género Pygidium y una especie de la subfamilia
Peces Pigydiinae. De la familia Salmonidae se reportd la trucha arcoiris
Salmo gairdnerii especie introducida en la microcuenca de Oro
Alto en la Quebrada El Rasgdén. De la familia Poecilidae se
destaca la especie gupys (Poecilia retuculata) muy comin en
todos los afluentes de agua a lo largo de la microcuenca.

Los anfibios se encuentra principalmente en micro habitat
asociados a ambientes himedos a lo largo de sus formaciones
vegetales, la conservacion de algunas especies, dependen la
conservacion de los bosques nativos y su deforestacion disminuye
notablemente la variabilidad de estas especies. Se reportan dos
(2) o6rdenes, seis (6) familias con dieciséis (16) especies. El
genero Hyla con dos especies a lo largo de la microcuenca, Hyla
crepitans e Hyla spl1, las cuales se encontraban en la vegetacion

Anfibios .
a lo largo de las quebradas y el genero gastroteca con la especie
Gastroteca nicefore reportada en el sitio el Rasgodn en la
microcuenca de Oro alto. De la Familia Centronelidae se
reporaron Centronele notostictum sobre una vegetacion
arbustiva, Centronele buc/eyi conocida como rana platanera. De
la familia Dendrobatidae El genero Colostethus es reportado para
la microcuenca con las especies Colostethus palmatus y
Colostethus sppl.

Reptiles De la familia Gekkonidae Se reporta el género Hemidactylus y

Gonates Una especie de esta familia reportada por (Caicedo &
Mendoza. 2002) en la caracterizacién de la quebrada la Venta es

* Plan de Ordenamiento Ambiental Rio de Oro, Caracterizacidn Biofisica
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Lepidoblepharis xanthostigma, lagarto de color marrdén claro y
cola rosada a una altura de 1.400 m. de la familia Polychrotidae
se reporta el genero Anolis. De la familia Tropiduridae Se
reporta la especie Ophriessoides erithrogaster. De /la familia
Teiidae Es reportada por los habitantes de la zona y observada
la especie Ameiva ameiva y la especie Cnemidophorus
lemniscatus. De /a familia Iguanidae Se reporta la especie
Iguana iguana Se encuentra las ramas de los arboles que crecen
en las orillas de los rios o quebradas de tierra caliente se
reporta la especie Lejiocephalus spp y el genero Basiliscos Se
conocen comunmente como cucuruchos, viven en las orillas de
los rios y suelen trepar por las ramas de los arboles riberefios.
La familia Colubridae se reportaron Atractus nigriventris,
Chironius carinatus, Chironius fuscus, Erythrolamprus aesculapil,
Erythrolamprus bizona, Liophis.

Fuente: Plan de ordenamiento y manejo ambiental Subcuenca Rio de Oro
5.2 Caracteristicas Socioeconomicos de la Microcuenca:

5.2.1 Uso Actual del Suelo

Los usos actuales del suelo, estan clasificados teniendo en cuenta sus
coberturas por actividades productivas y formas de vegetacion existente,
como se presenta en la siguiente tabla:

Tabla No. 15. Clasificacion del uso actual de las tierras

COBERTURA Y USOS ACTUAL DE LAS Rio de Oro Alto
TIERRAS Has %
BOSQUES Y VEGETACION
Bosque Natural Secundario 8052,3 57,3%
Rastrojos 628,2 4,4%
Bosque plantado 43,0 0,3%
Matorral 0,0 0,0%
Pajonales 0,0 0,0%
Vegetacion especial Paramo 318,7 2,2%
TIERRAS AGROPECUARIAS
Cultivos Permanentes-citricos 0,0 0,0%
Cultivos Semipermanentes (pifia) 0,0 0,0%
Cultivos Semipermanentes (mora, otros) 441,3 3,1%
Potreros abiertos 2581,2 18,0%
Cultivos Mixtos 1629,0 11,4%
Tierras Agropecuaria Mixtas: Cultivos-Potreros-
Rastrojos 49,5 0,3%
TIERRAS AGROFORESTALES
Silvoagricola (café sombrio) 0,0 0,0%
Silvoagricola (cafia, caracoli) 105,6 0,7%
TIERRAS ERIALES
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Suelos erosionados 16,2 0,1%
Material de arrastre 0,0 0,0%
AREAS PROTEGIDAS

DMI 0,0 0,0%
Suelos Suburbanos

Zona suburb+Inf.Rur.Nucleada 0,0 0,0%
Suelos Urbanos

Zona Urbana y de expansion urb. 443,4 3,1%
TOTALES 14309,3 100,0%

5.2.2 Estructura de la Tierra

Tenencia de las Unidades de Produccion: Haciendo un analisis simplificado de la
actividad agraria en la microcuenca, se tiene que las actividades de avicultura,
porcicultura y piscicultura se centran en una gran proporcidon en las veredas Los
Llanitos - Las Amarillas - El Guamo y Cristales respectivamente .

La actividad ganadera se especializa mas en el sector de Guatiguara. El sector de
Sevilla se especializa en la actividad de cultivo de mora. En el sector Industrial
se especializan mas las veredas suburbanas Barro Blanco y Los Colorados.

En la Microcuenca de Oro Alto predominan los predios pequefios, microfundios en
extensiones menores a una Hectarea (593 predios) con un 37% y en segundo
lugar el tamafio de predios entre 1 y 5 hectareas (486 predios), que representa
el 34%".

Tabla 16. Distribucion poblacional

e TOTAL CABECERA RURAL % DEL D/PTO
Piedecuesta 96.073 77.885 18.188 9,8%
SANTANDER 1.989.666 | 1.393.188 596.478 100%

Fuente: Estudio de Plan de Ordenamiento Ambiental de la Subcuenca del Rio de Oro

La estructura predial se caracteriza por la existencia mayoritaria de predios
pequefios, bajo la forma de propiedad directa, que son utilizados para las
practicas agricolas y pecuarias tradicionales (cultivos de hortalizas, mora y
frutales). En las zonas medias y bajas de Ila microcuenca se presenta
fraccionamiento de los predios, motivado por la vocacion agricola y por la
utilizacion del suelo para fincas recreacionales y en proyectos de urbanizacion e
invasiones en las zonas aledafias al casco urbano.

5.2.3 Sistema Economico

La poblaciéon de Piedecuesta representa el 9.8% del Area Metropolitana,
adicionalmente se estan presentando nlcleos de desarrollo urbanistico en las

f Estudio de Plan de Ordenamiento Ambiental de la Subcuenca del Rio de Oro, Pag. 103

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio Pagina 33 de 123
Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga



PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO MICROCUENCA RiO DE ORO ALTO ‘ ’

zona suburbana y rural, que explican por que el

poblacion en el sector rural (Véase Tabla 16).

La microcuenca de Oro Alto se constituye en la segunda area de extension de la
Subcuenca de Rio de Oro con un nUmero aproximado de 14.309 hectareas

Amipos de la Vida
municipio tiene un 18.93% de la

distribuidas en veintisiete (21) veredas sociales y 12 veredas IGAC.

Tabla No 17. Comparacion veredas IGAC - veredas sociales. Microcuenca Oro Alto.

MICROCUENCA || SECTOR VEREDAS IGAC VEREDAS SOCIALES
MUNICIPIO  I"cadigo | NOMBRE AREA NOMBRE AREA
ORO ALTO PIEDECUESTA | URBANO 539,88 URBANO PIEDECUESTA | 539,88
001 | CRISTALES 4.830,64 | CRISTALES 2.123,44
LA LOMA 933,10
SANTA RITA 1.774,10
002 | EL VOLADOR 1.526,51 | EL VOLADOR 958,71
EL JAZMIN 284,60
SAN MIGUEL 283,20
003 | EL GUAMO 840,10 EL GUAMO 840,10
006 | LOS COLORADOS | 312,10 LOS COLORADOS 312,10
007 | BARROBLANCO | 644,40 BARROBLANCO 644,40
012 | EL GRANADILLO | 820,00 GRANADILLO 820,00
013 | LAS AMARILLAS | 439,00 LAS AMARILLAS 439,00
014 | LOS LLANITOS 897,78 LOS LLANITOS 897,78
015 | SANFRANCISCO | 1.113,99 | SAN FRANCISCO 807,14
EL BORE 306,85
016 | LOS CUROS 262,85 LOS CUROS 262,85
019 | PLANADAS 860,35 PLANADAS 266,41
EL POLO 331,17
MIRAFLORES 108,37
PINCHOTE 154,40
020 | SEVILLA 1.221,70 | SEVILLA 479,80
EL CANELO 741,90
Subtotal Oro Alto 14.309,30 14.309,30

Fuente: IGAC, Equipo Consultor (2001)
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6. RESULTADOS

6.1 Monitoreo de Corrientes

Amipos de la Vida

Para hacer la caracterizacion de la fuente principal de la microcuenca, Rio de Oro
Alto y sus corrientes afluentes, se definieron 52 puntos de monitoreo los cuales
se dividieron en 8 tramos (6 a lo largo de Rio de Oro y 2 en Quebrada Grande, su
mayor afluente), los cuales se expresan con sus caracteristicas en la siguiente

tabla:
Tabla No. 18. Caracteristicas puntos de Monitoreo
CODIGO C'\tl)?rr?ebr:t?e Localizacion Altura Coordenadas Observaciones
TRAMO A: NACIMIENTO RIO DE ORO / RO-0-10
No se cuenta con
acueducto veredal,
. . se proveen de agua
, V. Santa Rita E:1119708 .
(RO-0-10) Rio de Oro (Nacimiento) 2366 N:1273808 por medio de
nacimientos
cercanos en la
zona.
TRAMO B: RO-010 / RO-0-06
. E: 1119738 |Area criaderos de
(QLM-0-01) | Q. La Mozza V. Cristales 2368 N:1265926 trucha.
V. Cristales Area criaderos de
; ; trucha y cultivos de
A , (Confluencia E:1119669 e
(RO-0-09) Rio de Oro Quebrada La 2363 N:1273736 Mora (esta Ultima
Mozza) en ) menor
proporcion).
Area criaderos de
E:1119211 trucha y cultivos de
(RO-0-08) Rio de Oro V. Cristales 2305 N:1272786 Mora (esta dultima
en mayor
proporcidn).
A Q. Cola de : E:1119235 Predominan los
(QCP-0-01) Pato V. Cristales 2306 | N.1272088 |cultivos de mora.
V. Cristales . ;
(RO-0-07) | RiodeOro | (ConfluenciaQ. | 2304 | Fii19213 Prfqom”éa” los
Cola de Pato) N:1272750 cultivos de mora.
Predominan los
cultivos de mora,
AL . . E:1119068 |se proveen de agua
(RO-0-06) Rio de Oro V. Cristales 2141 N:1270321 por medio de
mangueras situadas
en nacimientos
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cercanos a la zona.
TRAMO C: RO-0-06 / RO-0-05A
Area de proteccidn
. de CDMB, las
(QRG-0-01) | Q. El Rasgon V. La Loma 2139 E:1119092 actividades se
N:1270294
concentran en el
cultivo de mora.
Aspecto del agua:
AL . V. La Loma E:1119004 |turbia, predominan
(RO-0-05C) Rio de Oro 2138 N:1270283 los cultivos de
mora.
Predominan los
, E:1117661 .
(RO-0-05B) Rio de Oro V. El Canelo 1650 N:1265874 cultivos de pan-
coger.
Se proveen de ella
. E:1119386 ;
(QHY-0-03) Q. El Hoyo V. Sevilla 1917 N:1267858 habitantes de |Ia
vereda.
. E: 1119461
(QMz-0-01) | Q. El Manzano V. Sevilla 1917 N:1267779 --
. E:1119390
(QHY-0-02) Q. El Hoyo V. Sevilla 1904 N:1267539 --
Agua Clara, sin
afectacion
. aparente. Se forma
(QHY-0-01) | Q. El Hoyo V. El Canelo 1776 | EA118740 | "0 "savilla  a
N:1265902 .
partir del punto de
confluencia con la
Q Pantano.
Se une a la Q.
. Sevilla en
(QP- 0-01) Q. Pantanos V. El Polo 1787 E'_1118752 confluencia con la
N:1265897
Q. ElI Hoyo. Agua
turbia.
. E:1118729
(QSv-0-02) Q. Sevilla V. El Canelo 1783 N:1265899 --
: E:1117694
(QSv-0-01) Q. Sevilla V. El Canelo 1650 N: 1265896 _
Recoge las aguas
A . E:1117925 |de las Quebradas
(RO-0-05A) Rio de Oro V. El Polo 1822 N:1265452 |Sevilla, Pantano y
El Hoyo.
TRAMO D: RO-0-05A / RO-0-05
, V. Granadillo . Captacién para el
(RO-0-05) Rio de Oro (Captacion para el 1230 E'_1114989 acueducto
NV N:1265365 .
Mcipio Piedecuesta) municipal de
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Piedecuesta
(Empresa
Piedecuestana de
Servicios).

TRAMO E: RO-0-05/ RO-0-04
Recibe influencia
, E:1111257 de los criaderos de
(RO-0-04) Rio de Oro V. Barro Blanco 879 N:1262763 cerdos ubicados en
la vereda.
TRAMO F: RO-0-04/ RO-0-02
Recibe la descarga
de su mayor
. , E:1111121 aportante hidrico,
(RO-0-03) Rio de Oro V.Barro Blanco 895 N:1262761 Quebrada Grande y
sus respectivos
afluente.
L E:1114120 Ubicacidn Barrio
(QST-0-03) | Q. Soratoque | Mcpio Piedecuesta 1075 N:1265655 San Carlos.
Estado avanzado de
. contaminacion en
(QPL-0-01) Q. Palmira Mcpio Piedecuesta | 1009 E'_1112517 las laderas  de
N:1264902
Quebrada y sobre
la misma.
Estado avanzado de
. contaminacion en
(QST-0-02) | Q. Soratoque | Mcpio Piedecuesta | 1006 E'_1112477 las  laderas  de
N:1264941
Quebrada y sobre
la misma.
Ubicacidon Planta de
Tratamiento de
. Aguas Residuales
(QST-0-01) | Q. Soratoque V. Guatiguara 900 E'_1110095 del mcipio de
N:1263024 )
Piedecuesta, hasta
la fecha sin
funcionamiento.
Punto donde
finaliza la
, . E:1108911 microcuenca rio de
(RO-0-02) Rio de Oro V. Guatiguara 913 N:1262767 |Oro parte Alta en
donde confluye con
el Rio Lato.
TRAMO G: NACIMIENTO Q. GRANDE/ QG-0-10
V. La Libertad - Los Zona de Balnearios.
Curos E:1116700 Es utilizado como
(QG-0-15) Q. Grande (Nace en la V. Los 1110 N:1259132 |sitio para

Curos y es afluente

recreacion.
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de Q. Grande)
Zona de Balnearios.
. E:1116696 Es utilizado como
(QCF-0-01) | Q. Cafetales V. San Francisco 1111 N-1259184 | sitio para
recreacion.
E:1116697
(QG-0-14) Q. Grande V. El Volador 1109 N:1259173 --
Es utilizado como
AL Q. El Pozo o E:1116842 o
(QPz-0-01) Caneyes V. El Volador 1069 N:1258971 sitio B para
recreacion.
E:1116751 Ubicacion Balneario
(QG-0-13) Q. Grande V. El Volador 1089 N:1259015 Pailitas.
A Q. El Fusil o El E:1116480 _
(QFs-0-01) Callo V. El Volador 1090 N:1250344
E:1116456
(QG-0-12) Q. Grande V. El Volador 1078 N:1259394 --
. E:1115711 Zona de vivienda
(QG-0-11) Q. Grande V. San Francisco 988 N:1260733 campestre
. E:1115670 Zona de vivienda
(QPM-0-01) | Q. Paramito V. El Bore 1010 N:1259184 |campestre
E:1115265
(QG-0-10) Q. Grande V. El Bore 1011 N:1261242 --
TRAMO H: QG-0-10/ QG-0-01
E:1115282
(QBR-0-01) Q. El Bore V. El Bore 997 N:1261263 --
Presencia de
A E:1115211 porquerizas
(QG-0-09) Q. Grande V. Los Colorados 985 N:1261286 |cercanas al punto
de monitoreo.
Presencia de
AL E:1114063 porquerizas
(QG-0-08) Q. Grande V. Los Colorados 954 N:1261410 |cercanas al punto
de monitoreo.
. E:1114033
(QFL-0-01) Q. Florital V. El Volador 950 N:1261428 --
E:1113702
(QG-0-07) Q. Grande V. El Volador 952 N:1261432 --
. E:1113680
(QU-0-01) Q. La Lejia V. El Volador 940 N:1261385 --
Presencia de
AL E:1113586 porquerizas
(QG-0-06) Q. Grande V. El Volador 919 N:1261429 |cercanas al punto
de monitoreo.
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E:1114054
(QVG-0-01) Q. La Vega V. Los Colorados 972 N:1261449 -
E:1114010
(QG-0-05) Q. Grande V. Los Colorados 958 N:1261495 -
E:1112966
(QLD-0-01) | Q. LaLlandera | V. El Volador 940 N:1261588 i
Presencia de
N E:1112993 galpones cercanos
(QG-0-04) Q. Grande V. Los Colorados 961 N:1261928 al punto de
monitoreo.
Presencia de
. Q. La E:1112180 galpones cercanos
(QLT-0-01) Tachuela V. Los Colorados 939 N:1262014 |al punto de
monitoreo.
E:1113114
(QG-0-03) | Q. Grande V. El Guamo 92 | N:1261672 B
Presencia de
) galpones y
@QCHO01) | Q Chiquita | V.ElGuamo | 948 | (TR0 |porcicolas
N:1261659
cercanas al punto
de monitoreo.
E:1112158
(QG-0-02) | Q.Grande V. El Guamo 920 N:1262233 }
Zona industrial -
E:1111243 ,
(QG-0-01) | Q. Grande V. Barro Blanco 870 N-1262720 |@gdricola -
ganadera.
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6.2 Indices de Calidad del Agua para las estaciones

La evaluacidon de los resultados obtenidos del monitoreo, se realiza de acuerdo al
indice de Calidad del Agua (desarrollado por la National Sanitation Foundation)
determinado a partir de 9 parametros que son el Oxigeno Disuelto, Demanda
Bioquimica de Oxigeno, Nitrogeno Total, Fdsforo Total, Soélidos Totales,
Turbiedad, Coliformes Fecales, pH y Temperatura, a los cuales se les asigna un
valor que se extrae de la grafica de calidad respectiva, se aplica la formula
correspondiente y se obtiene un valor en un rango de 0-100.

El Indice de Calidad del Agua ICA es calculado como la multiplicaciéon de todos
los nueve parametros elevados a un valor atribuido en funcién de la importancia
del parametro, asi:

n
1cAa=JJc”
i=1
Donde:
I.C.A. : Indice de Calidad del Agua, un nimero entre 0 y 100, adimensional.
Ci : Calidad del ésimo parametro, un nimero entre 0 y 100, obtenido del
respectivo grafico de calidad, en funcién de su concentracién o medida.
wi :  Valor ponderado correspondiente al iésimo parametro, atribuido en funcidn

de la importancia de ese parametro para la conformacion global de la calidad, un
numero entre 0 y 1. La sumatoria de valores wi es igual a 1, siendo i el numero
de parametros que entran en el calculo.

La relacion entre el valor del ICA calculado y la clasificacion del agua se presenta
en la siguiente tabla:

Tabla No 19. Intervalos de Calidad

Intervalo Calidad
80-100 Optima
52-79 Buena
37-51 Dudosa
0-19 Pésima

A continuacion se evidencia los resultados de las calidades y caudales de los 52
puntos monitoreados durante la temporada tanto de invierno como de verano:

El calculo del ICA para los diferentes puntos de monitoreo en temporada de
invierno, se presentan a continuacion:
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Tabla No 20. Calidad Puntos de Monitoreo Invierno

Nombre L Caudal . L
CoDIGO Corriente Localizacion (7)) Valor ICA Clasificacion
TRAMO A: NACIMIENTO RIO DEORO/ RO-0-10
(RO-0-10) Rio de Oro V. Santa Rita 0.1759 78.325 BUENA
(Nacimiento)
TRAMO B: RO-010 / RO-0-06
(QLM-0-01) Q. La Mozza V. Cristales 0.1373 79.109 BUENA
V. Cristales
(RO-0-09) Rio de Oro (Confluencia 0.3127 77.958 BUENA
Quebrada La Mozza)
(RO-0-08) Rio de Oro V. Cristales 0.3555 72.042 BUENA
(QCP-0-01) | Q. Cola de Pato V. Cristales 0.1565 78.687 BUENA
V. Cristales
(RO-0-07) Rio de Oro (Confluencia Q. Cola | 0.5517 75.728 BUENA
de Pato)
(RO-0-06) Rio de Oro V. Cristales 0.6504 72.897 BUENA
TRAMO C: RO-0-06 / RO-O-05A
(QRG-0-01) Q. El Rasgdn V. La Loma 0.3195 61.943 BUENA
(RO-0-05C) Rio de Oro V. La Loma 1.1994 70.027 BUENA
(RO-0-05B) Rio de Oro V. El Canelo 0.9831 72.986 BUENA
(QHY-0-03) Q. El Hoyo V. Sevilla 0.0486 71.197 BUENA
(QMz-0-01) | Q. El Manzano V. Sevilla 0.0343 65.02 BUENA
(QHY-0-02) Q. El Hoyo V. Sevilla 0.0984 68.631 BUENA
(QHY-0-01) Q. El Hoyo V. El Polo 0.1107 58.906 BUENA
(QP- 0-01) Q. Pantanos V. El Polo 0.0308 71.202 BUENA
(QSV-0-02) Q. Sevilla V. El Canelo 0.1280 57.563 BUENA
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(QSv-0-01) Q. Sevilla V. El Polo 0.2008 70.666 BUENA
(RO-0-05A) Rio de Oro V. El Polo 1.1933 71.443 BUENA
TRAMO D: RO-0-05A / RO-0-05

V. Granadillo

(RO-0-05) Rio de Oro (Captacion para el 1.8 74.577 BUENA
Mcipio Piedecuesta)

TRAMO E: RO-0-05/ RO-0-04
(RO-0-04) Rio de Oro V. Barro Blanco 2.0397 43.744 DUDOSA

TRAMO F: RO-0-04 / RO-0-02
(RO-0-03) Rio de Oro V. Barro Blanco 2.8394 40.405 DUDOSA
(QST-0-03) | Q. Soratoque Mcpio Piedecuesta | 0.2557 62.86 BUENA
(QPL-0-01) Q. Palmira Mcpio Piedecuesta | 0.0146 49.134 DUDOSA
(QST-0-02) Q. Soratoque Mcpio Piedecuesta 0.0544 50.225 DUDOSA
(QST-0-01) Q. Soratoque V. Guatiguara 0.2557 11.131 PESIMA
(RO-0-02) Rio de Oro V. Guatiguara 1.3906 24.816

TRAMO G: NACIMIENTO Q. GRANDE/ QG-0-10
V. La Libertad - Los
Curos
(QG-0-15) Q. Grande (NaceenlaV.Los | 0.0216 71.519 BUENA
Curos y es afluente de
Q. Grande)
(QCF-0-01) Q. Cafetales V. San Francisco 0.0211 65.098 BUENA
(QG-0-14) Q. Grande V. El Volador 0.0207 67.913 BUENA
@pz-0-01) | QFElPozoo V. El Volador 0.0183 76.823 BUENA
Caneyes

(QG-0-13) Q. Grande V. El Volador 0.0246 72.835 BUENA
@QFs-0-01) | @ E'CFa“li')' o V. El Volador 0.0175 83.866 BUENA
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(QG-0-12) Q. Grande V. El Volador 0.0526 70.62 BUENA
(QG-0-11) Q. Grande V. San Francisco 0.0734 75.743 BUENA
(QPM-0-01) Q. Paramito V. El Bore 0.0366 74.911 BUENA
(QG-0-10) Q. Grande V. El Bore 0.0683 72.486 BUENA
TRAMO H: QG-0-10/ QG-0-01
(QBR-0-01) Q. El Bore V. El Bore 0.0059 74.701 BUENA
(QG-0-09) Q. Grande V. Los Colorados 0.0904 71.514 BUENA
(QG-0-08) Q. Grande V. Los Colorados 0.1776 66.607 BUENA
(QFL-0-01) Q. Florital V. El Volador 0.0164 59.074 BUENA
(QG-0-07) Q. Grande V. El Volador 0.1979 65.625 BUENA
(QUI-0-01) Q. La Lejia V. El Volador 0.0306 68.583 BUENA
(QG-0-06) Q. Grande V. El Volador 0.2188 58.133 BUENA
(QVG-0-01) Q. La Vega V. Los Colorados 0.0192 47.311 BUENA
(QG-0-05) Q. Grande V. Los Colorados 0.1972 44.114 BUENA
(QLD-0-01) Q. La Landera V. El Volador 0.1193 64.161 BUENA
(QG-0-04) Q. Grande V. Los Colorados 0.0447 64.398 BUENA
(QLT-0-01) Q. La Tachuela V. Los Colorados 0.0168 60.802 BUENA
(QG-0-03) Q. Grande V. El Guamo 1.8836 49.473 DUDOSA
(QCH-0-01) Q. Chiquita V. El Guamo 0.1310 43.927 DUDOSA
(QG-0-02) Q. Grande V. El Guamo 1.6003 53.199 BUENA
(QG-0-01) Q. Grande V. Barro Blanco 1.3095 51.352 BUENA
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El calculo del ICA para los diferentes puntos de monitoreo en temporada de
verano, se presentan a continuacién:

Tabla No 21. Calidad Puntos de Monitoreo Verano

CODIGO Nombre Localizacién Caydal Valor ICA Clasificacion
Corriente (m°/s)
TRAMO A: NACIMIENTO RIO DEORO/ RO-0-10
(RO-0-10) Rio de Oro V. Santa Rita 0.1614 73.36 BUENA
(Nacimiento)
TRAMO B: RO-010 / RO-0-06
(QLM-0-01) Q. La Mozza V. Cristales 0.0324 77.43 BUENA
V. Cristales
(RO-0-09) Rio de Oro (Confluencia 0.1583 78.71 BUENA
Quebrada La Mozza)
(RO-0-08) Rio de Oro V. Cristales 0.2107 70.83 BUENA
(QCP-0-01) | Q. Cola de Pato V. Cristales 0.1168 79.97 OPTIMA
V. Cristales
(RO-0-07) Rio de Oro (Confluencia Q. Cola | 0.3227 75.075 BUENA
de Pato)
(RO-0-06) Rio de Oro V. Cristales 0.3230 74.60 BUENA
TRAMO C: RO-0-06/ RO-0-05A
(QRG-0-01) | Q. El Rasgdn V. La Loma 0.2420 59.96 BUENA
(RO-0-05C) Rio de Oro V. La Loma 0.6920 71.02 BUENA
(RO-0-05B) Rio de Oro V. El Canelo 0.6280 76.94 BUENA
(QHY-0-03) Q. El Hoyo V. Sevilla 0.0319 73.56 BUENA
(QMz-0-01) Q. El Manzano V. Sevilla 0.0196 71.16 BUENA
(QHY-0-02) Q. El Hoyo V. Sevilla 0.0569 66.90 BUENA
(QHY-0-01) Q. El Hoyo V. El Polo 0.090 61.88 BUENA
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(QP- 0-01) Q. Pantanos V. El Polo 0.0119 78.67 BUENA
(QSv-0-02) Q. Sevilla V. El Canelo 0.088 59.752 BUENA
(QSv-0-01) Q. Sevilla V. El Polo 0.1160 79.195 BUENA
(RO-0-05A) Rio de Oro V. El Polo 0.8990 77.932 BUENA
TRAMO D: RO-0-05A/ RO-0-05
V. Granadillo
(RO-0-05) Rio de Oro (Captacion para el 0.7955 74.64 BUENA
Mcipio Piedecuesta)
TRAMO E: RO-0-05/ RO-0-04
(RO-0-04) Rio de Oro V. Barro Blanco 0.4635 44.14 DUDOSA
TRAMO F: RO-0-04 / RO-0-02
(RO-0-03) Rio de Oro V. Barro Blanco 0.4791 46.28 DUDOSA
(QST-0-03) Q. Soratoque Mcpio Piedecuesta 0.001 51.38 BUENA
(QPL-0-01) Q. Palmira Mcpio Piedecuesta 0.0398 46.87 DUDOSA
(QST-0-02) | Q. Soratoque Mcpio Piedecuesta | 0.0094 46.32 DUDOSA
(QST-0-01) | Q. Soratoque V. Guatiguara 0.2044 8.639 PESIMA
(RO-0-02) Rio de Oro V. Guatiguara 1.3906 15.569 PESIMA
TRAMO G: NACIMIENTO Q. GRANDE/ QG-0-10
V. La Libertad - Los
Curos
(QG-0-15) Q. Grande (NaceenlaV.Los | 0.0102 68.53 BUENA
Curos y es afluente de
Q. Grande)
(QCF-0-01) Q. Cafetales V. San Francisco 0.0052 55.14 BUENA
(QG-0-14) Q. Grande V. El Volador 0.0431 61.521 BUENA
(QPZ-0-01) Q'CE' Poz0 0 V. El Volador 0.055 70.547 BUENA
aneyes
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(QG-0-13) Q. Grande V. El Volador 0.0104 75.286 BUENA

@QFs-0-01) | @ E'CFa“lﬁl' o V. El Volador 0.0083 67.428 BUENA

(QG-0-12) Q. Grande V. El Volador 0.0312 66.68 BUENA

(QG-0-11) Q. Grande V. San Francisco 0.0872 60.097 BUENA

(QPM-0-01) Q. Paramito V. El Bore 0.0093 74.53 BUENA

(QG-0-10) Q. Grande V. El Bore 0.0472 66.786 BUENA

TRAMO H: QG-0-10/ QG-0-01

(QBR-0-01) Q. El Bore V. El Bore 0.0031 75.905 BUENA

(QG-0-09) Q. Grande V. Los Colorados 0.0471 68.21 BUENA

(QG-0-08) Q. Grande V. Los Colorados 0.0639 53.77 BUENA

(QFL-0-01) Q. Florital V. El Volador 0.0176 62.45 BUENA

(QG-0-07) Q. Grande V. El Volador 0.1478 51.72 BUENA

(QUI-0-01) Q. La Lejia V. El Volador 0.0401 21.001

(QG-0-06) Q. Grande V. El Volador 0.2501 45.72 DUDOSA
(QVG-0-01) Q. La Vega V. Los Colorados 0.0199 65.32 BUENA

(QG-0-05) Q. Grande V. Los Colorados 0.2248 35.88 DUDOSA
(QLD-0-01) Q. La Landera V. El Volador 0.0090 47.63 DUDOSA
(QG-0-04) Q. Grande V. Los Colorados 0.1505 35.88

(QLT-0-01) Q. La Tachuela V. Los Colorados 0.0376 55.44 BUENA

(QG-0-03) Q. Grande V. El Guamo 0.2007 58.20 BUENA

(QCH-0-01) Q. Chiquita V. El Guamo 0.1310 63.24 BUENA
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(QG-0-02) Q. Grande V. El Guamo 0.2152 56.29 BUENA

(QG-0-01) Q. Grande V. Barro Blanco 1.3095 51.35 BUENA

Fuente: Autora

Porcentaje Total de Calidades
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Figura N©° 2, Porcentaje total de calidades en invierno y verano

En general la clasificacion de las corrientes es de Calidad Buena, con algunas
excepciones en la parte Baja de la microcuenca (Veredas Barro Blanco, Los
Colorados y Guatiguara) por el establecimiento de actividades comerciales -
industriales - agropecuarias y por la cercania de la zona urbana de Piedecuesta
que acrecienta aun mas su situacion. El cuadro comparativo de calidades tanto
de invierno como de verano, se puede apreciar en el Anexo D.

En el Tramo H (QG-0-10 / QG-0-01) se evidencia una calidad dudosa en la
confluencia con Quebrada Chiquita - Quebrada Grande, debido a las porcicolas
que predominan en la vereda (Los Colorados) lo que denota una influencia
negativa, sin embargo y debido a diferentes factores que pueden repercutir, se
observa una recuperacion importante en la calidad de Quebrada Grande en los
puntos afluentes a Rio de Oro (QG-0-01).

Uno de los tramos de mayor influencia negativa sobre Rio de Oro es el Tramo F
(RO-0-04/R0O-0-02) en donde se evidencia una calidad Pésima en el punto donde
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confluyen la Quebrada Soratoque y Rio de Oro, debido a la descarga de aguas
residuales provenientes del municipio de Piedecuesta, es de aclarar que en este
mismo punto también se ubica la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de
la Empresa Piedecuestana de Servicios la cual no ha entrado aun en
funcionamiento, aunque se espera que una vez esto suceda la calidad de la
Quebrada se recupere notablemente y asi la influencia negativa a Rio de Oro
disminuya.

A continuacidén se expone los caudales promedio de la microcuenca teniendo en
cuenta que este caudal es tomado de las principales quebradas afluentes a Rio
de Oro y no de la totalidad de éstas a lo largo del area de influencia.

Tabla 22. Caudales promedio microcuenca Rio De Oro Alto

CAUDAL PROMEDIO INVIERNO CAUDAL PROMEDIO VERANO
0.3912 ms3/s 0.1711 ms3/s

FUENTE: Autora

De la anterior tabla se evidencia que debido a la temporada de verano desatada
por el Fenomeno del Nifio, el caudal disminuyo en un 56.3% en promedio
comparado con el de invierno, lo que se vio reflejado en un desabastecimiento de
las principales fuentes hidricas de la microcuenca.

En el anexo A se presentan los resultados de laboratorio para el calculo del ICA y
los codigos definidos en el SIG (Sistema de Gestion Corporativo, Seccion
Monitoreo de Corrientes) para cada punto.

6.3 Definicion de Tramos

Para el desarrollo del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico Rio de Oro Alto
se dividié en ocho tramos, teniendo en cuenta el uso actual del suelo, asi:

> TRAMO A. RiO DE ORO: NACIMIENTO / RO-0-10
VEREDAS: Santa Rita y Cristales.

CORRIENTES PRINCIPALES: Quebrada El Reventdn, Quebrada La Magquinaria,
Quebrada El Picacho y nacimientos cercanos.

En este tramo se presenta el nacimiento de Rio de Oro a partir de la confluencia
de varios nacimientos que conforman esta importante fuente hidrica, basica para
todo el desarrollo agropecuario y fuente de abastecimiento para comunidades
rurales y para el acueducto municipal de Piedecuesta.

En este tramo Rio de Oro atraviesa la Vereda Santa Rita y recibe otros afluentes
provenientes de la misma vereda, como es la Quebrada El Reventdn, Quebrada El
Picacho y los nacimientos que abundan en la zona, luego el Rio atraviesa la
vereda Cristales y aguas arriba de la confluencia con la Quebrada La Mozza se
encuentra el punto RO-0-10, escogido como punto de salida del Tramo A.
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Este tramo tiene una importancia significativa por las estratégicas zonas
boscosas que conserva en la zona de Bosque Alto Andino, donde nace el Rio de
Oro y el sistema de fuentes hidricas que suministran el agua a los habitantes de
las veredas para el consumo humano y su utilizacién en las actividades
productivas agropecuarias.

>  TRAMO B. RiO DE ORO: RO-0-10 / RO-0-06

VEREDAS: Cristales.

CORRIENTES PRINCIPALES: Q. La Moza, Q. Cola de Pato.

En este tramo predominan los cultivos de mora, principal actividad de sustento
econdmico de la vereda Cristales. En este punto Rio de Oro recibe varios
afluentes, entre ellos la Quebrada La Mozza (la cual tiene a su vez como afluente
la Quebrada El Picacho), Quebrada Cola de Pato, Quebrada Aguadulce, Quebrada
La Legia (parte alta) y Quebrada Brujas.

Como punto de salida del segundo tramo se escogié el punto RO-0-06, el cual
evidencia la influencia negativa que puedan ejercer las actividades de la parte
Alta de la microcuenca especialmente en la Vereda Cristales, asociadas en su
mayoria al cultivo de mora por accién del uso indiscriminado de agroquimicos.

Al igual que el anterior tramo, este se caracteriza por el desarrollo de actividades
agricolas en especial cultivos de mora y criaderos de trucha, en donde
adicionalmente puede presentarse afectaciones por la contaminaciéon de las
fuentes hidricas por residuos de las industrias piscicolas, arrastre de herbicidas y
abonos quimicos de la produccién de mora, hortalizas y verduras, vertimientos
de aguas residuales de tipo doméstico y pecuario y desechos soélidos en las
fuentes hidricas y a cielo abierto.

> TRAMO C. RiO DE ORO: RO-0-06 / RO-0-05A

VEREDAS: Cristales, La Loma, El Canelo, Sevilla, Pinchote y parte de las
veredas Planadas y Faltriquera.

CORRIENTES PRINCIPALES: Q. El Rasgon, Q. El Hoyo, Q. El Manzano. Q. Pantanos, Q. Sevilla.

En este tramo sigue predominando el cultivo de mora, principal actividad de
sustento econdmico de la vereda Cristales, La Loma, El Canelo y Sevilla. En este
tramo Rio de Oro recibe varios afluentes como la Quebrada El Rasgon, Quebrada
El Hoyo, Quebrada El Manzano, Quebrada Sevilla, Quebrada Trincheras, Quebrada
Pinchote y pequeios cafios y nacimientos principalmente provenientes de las
veredas Faltriquera y El Canelo.

Como punto de salida de este tramo se escogid el punto RO-0-05A, el cual
evidencia la influencia que puedan ejercer las actividades de la parte Alta -
Occidental de la microcuenca, especialmente en la vereda El Canelo en donde
predominan los cultivos de mora y pan-coger los cuales pueden influir
negativamente sobre Rio de Oro por el uso de agroquimicos.
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Las veredas asociadas a este tramo se caracterizan por desarrollar actividades

primordialmente relacionadas con la agricultura (cultivos de mora y platano) y
ganaderia en menor proporcion.

>  TRAMO D. RiO DE ORO: RO-0-05A / RO-0-05

VEREDAS: El Polo, Granadillo, Las Amarillas

CORRIENTES PRINCIPALES: Nacimientos y Quebradas menores

En este tramo predominan la actividades de agricultura y ganaderia, aqui Rio de
Oro recibe varios afluentes como pequefios cafios, nacimientos y desemboca
directamente la Quebrada Sevilla e indirectamente como afluentes de ésta uUltima
la Quebrada El Hoyo, Quebrada Pantanos, Quebrada Pinchote, Quebrada EI
Manzano y Quebrada Trincheras de las veredas Sevilla, Planadas y El Polo.

Como punto de salida de este tramo se escogiéo el punto RO-0-05, el cual
evidencia la influencia que puedan ejercer las actividades de la parte Media de la
microcuenca, especialmente en la vereda Sevilla en donde sigue predominando el
cultivo de mora, adicionalmente este punto RO-0-05 es el punto de captacion del
acueducto municipal de Piedecuesta y por ende principal fuente de
abastecimiento para el mismo, el caudal es tratado en la Planta de Tratamiento
de la empresa Piedecuestana de Servicios para suplir al casco urbano.

>  TRAMO E. RiO DE ORO: RO-0-05 / RO-0-04

VEREDAS: Granadillo, Los Colorados, Las Amarillas, El Guamo, Barro Blanco y
Mcipio de Piedecuesta.

CORRIENTES: Nacimientos y Quebradas menores.

En la zona relacionada con este tramo predomina las avicolas, porcicolas,
ladrilleras y actividades como la agricultura y ganaderia, ademas de albergar el
casco urbano de Piedecuesta.

En este tramo Rio de Oro recibe varios afluentes como pequefios cafnos,
nacimientos y desemboca directamente la Quebrada El Verdun.

Como punto de salida del quinto tramo se escogié el punto RO-0-04 punto que
sirve como referencia para monitorear la influencia de la vereda Barro Blanco
(por sus actividades comerciales asociadas) y la parte alta y media de la
microcuenca.

>  TRAMO F. RiO DE ORO: RO-0-04/ RO-0-02

VEREDAS: Pajonal, Guatiguara, El Guamo, Barro Blanco.
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CORRIENTES: Q. Soratoque y Q. La Palmira.

Al igual que en el tramo anterior sigue predominando las actividades avicolas y
porcicolas, ademdas de tener influencia del casco urbano de Piedecuesta y su
actividad comercial asociada.

En este tramo Rio de Oro recibe varios afluentes como pequefios cafios,
nacimientos y desemboca directamente la Quebrada Soratoque o las Cruces que a
su vez recibe los afluentes de las Quebradas Palmira y Canoas.

Como punto de salida del sexto tramo se escogidé el punto RO-0-02, éste recibe
toda la carga organica de la parte alta, media y baja de la microcuenca en su
parte Alta, y de las corrientes afluentes a Rio de Oro, ademas de recibir toda la
carga organica del municipio de Piedecuesta, es en este punto donde termina la
parte Alta de la microcuenca e inicia la parte media de la misma.

> TRAMO G. QUEBRADA GRANDE: NACIMIENTO Q. GRANDE/ QG-0-10

VEREDAS: San Miguel, El Jazmin, La Libertad — Los Curos, San Francisco, El
Volador, El Bore, Los Colorados, Los Llanitos.

CORRIENTES: Q. Grande, Q Cafetales, El Pozo o Caneyes, El Fusil o El Callo, EI Paramito.

Quebrada Grande es la principal fuente hidrica aportante de Rio de Oro, es por
ello que se decidi6 monitorear en toda su extension con sus principales
afluentes. En este tramo predomina la actividad agricola, ganadera, avicola y
porcicola (o en su defecto porquerizas a nivel casero). En este tramo Quebrada
Grande recibe varios afluentes como las Quebradas Cafetales, Berenice, Charco
Largo, El Fusil, El Mancito, El Pozo, Paramito y pequefios caios y nacimientos.

Como punto de salida del séptimo tramo se escogié el punto QG-0-10, el cual
evidencia la influencia que puedan ejercer las actividades de la parte baja de la
microcuenca.

> TRAMO H. QUEBRADA GRANDE: QG-0-10/ QG-0-01
VEREDAS: El Bore. Los Llanitos, El Volador, Los Colorados, El Guamo.

CORRIENTES: Q. Bore , Q. El Florital, Q. Grande, Q. La Lejia, La Vega, La Landera, La Tachuela,
Chiquita.

En este tramo Quebrada Grande recibe afluentes entre los que se encuentran las
Quebradas El Bore, El Florital, Grande, La Lejia, La Vega, La Landera, La Tachuela, Chiquita, El
Caucho y pequefios cafos y nacimientos.

Como punto de salida al octavo tramo se escogido el punto QG-0-01, el cual
evidencia la afectacion derivada de las diferentes actividades que sobre este
tramo se desarrollan como la agricultura, ganaderia (no extensiva), porcicolas y
avicolas, principalmente de las veredas Los Colorados, El Guamo y El Volador.
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Adicionalmente en este tramo ocurre la descarga directa a Rio de Oro, aportando

toda su carga a ésta fuente.

6.3.1 TRAMO A. RiO DE ORO: NACIMIENTO / RO-0-10

Este tramo comprende desde el nacimiento de Rio de Oro hasta el punto RO-O-
10, ubicado en las veredas Santa Rita y Cristales. Su longitud aproximada desde
el nacimiento hasta el punto de monitoreo es de 3.907 Km.

6.3.1.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca Rio de Oro Alto, que hace parte
politicamente del municipio de Piedecuesta; se localiza en altitudes que van de
los 3500 a los 2366 msnm, con temperaturas de 8°C a 22.59C y precipitaciones
de lluvia anuales que varian 1200 mm a 1500 mm. Las veredas asociadas a este
tramo son Santa Rita y Cristales.

Rio de Oro (principal fuente hidrica del tramo) se origina a partir de la
confluencia de varias quebradas que nacen sobre los 3500 msnm, que
representan un importante recurso, amenazado por diversas actividades
antrépicas que han puesto en peligro su entorno.

En este tramo no se detectaron fuentes puntuales de vertimientos, sin embrago,
el desarrollo de actividades piscicolas que involucra las aguas residuales de los
estanques de cria de truchas y el lavado de las mismas empieza desde este punto
a generar una presion sobre la calidad hidrica.

a) Estado de calidad actual (2009 y 2010)

El punto de monitoreo RO-0-10, no es de analisis permanente, por consiguiente
no se tiene informacién histérica.

En este tramo no hay registros de la calidad del agua en el sector donde nace el
rio, pese a esto se puede decir en términos generales que la calidad del agua a
la salida del tramo ha presentado una calidad buena, ya que parametros como el
oxigeno disuelto y la DBO muestran promedios adecuados; en cuanto a los
solidos suspendidos se registran variaciones, debido a las épocas de lluvias que
aumenta la turbulencia del cuerpo de agua y el arrastre de soélidos, sin embargo
no presentan variaciones sustanciales.

Para conocer el estado de calidad del agua actual de Rio de Oro en este tramo,
se tomd como referencia los resultados del monitoreo realizado en los meses de
Noviembre del afio 2009 (Invierno) y Febrero del 2010 (Verano), que se presenta
en la siguiente tabla:

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio Pagina 53 de 123
Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga



PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO MICROCUENCA RiO DE ORO ALTO ‘ ’

Amipos de la Vida

Tabla No 23. Estado de calidad actual de Rio de Oro, Tramo A: Nacimiento / RO-O-10

Nacimiento - | Nacimiento -
RO-0-10 RO-0-10
Parametro Unidades Invierno Verano
(salida) (salida)
Resultados

Caudal m3/s 0,1759 0.1614
0.D mgO,/L 7.37 6.80
DQO mgO,/L <15.7 <15.7
DBOs mgO,/L 1.6 <1.3
ST mg/L 76 78
Coliformes Totales NMP/100 mL 230 9200
Coliformes Fecales NMP/100 mL 130 490
pH Unidades 8.01 7.32
Temperatura agua oC 14 falta
Nitritos mgN /L <0,003 0.004
Nitratos mgN /L 0,11 0.27
ICA - 78.33 73.36
Clasificacion - Buena Buena

En el cuadro se observa que los parametros de interés a la salida del tramo (RO-
0-10), tienen unas concentraciones que son caracteristicas de aguas limpias,
asegurando una buena calidad del recurso. En cuanto al ICA se observa una
clasificacion Buena. En el Anexo B se exponen las graficas de comparaciéon para
los datos de invierno y verano, en los cuales se tuvo en cuenta la fuente
principal de la microcuenca Rio de Oro, Quebrada Grande, con los afluentes que
Ilegan directamente a estas corrientes de agua, adicionalmente se analizan los
resultados de la toma de muestras, tramo a tramo.

b) Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la division de los cuerpos de agua del Decreto 1541 de 1978, se tiene que
el Tramo A de Rio de Oro, Nacimiento/RO-0-10, es considerado Clase I (Cuerpos
de agua que no admiten vertimientos, Decreto 1541 de 1978 Art. 205), ya que
corresponde a una cabecera de una fuente de agua, que en algunos sectores es
utilizada para uso agricola y en su mayoria para consumo humano, en especial el
agua de los nacimientos que es utilizada para suplir a los habitantes de las
Veredas Santa Rita y Cristales. A continuacion se compara con lo estipulado en el
Acuerdo No 278 de 1984, “Estatuto Sanitario”, en el cual se clasifican las aguas
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correspondientes al area de jurisdiccion de la C.D.M.B., segln las caracteristicas

de calidad, para estimar la clase a la cual pertenece el tramo:

Norma Parametro Clases Tramo A
Nacimiento -
RO-0-10
1 2 2 3 4 Invier. | Veran.
0.D.(mgO2/M) | 750, | 70% 5 | <60% | 37 | 680
Satura. | Satura s Satura : :
atura
Ph 6.5-8.5| 6-8.5 - 6-8.5 - 8.01 7.32
Nitratos (mg N/I) 10 i i i i 011 | 0.27
Nitritos (mg N /1)
1 - - - - <0,003| 0.004
Acuerdo No 278 de
1984, “Estatuto DBOS(mg/N) | o5 | 5.0 | <6 [10-30| >30 | 1.6 | <1.3
Sanitario” Coliformes fecales
(NMP /100 ml) | 100 - |=1000| - - 130 | 490
Coliformes Totales
(NMP / 100 ml) - <10000 - - - 230 | 9200
Turbiedad (UJT)
10 - - - - 2.1 2.28
Fuente: Estatuto Sanitario CDMB *Caracteristicas especiales Clase 2: Consumo Humano

Se puede apreciar que el Tramo A se ajusta segun los parametros definidos en el
Estatuto Sanitario, a la Clase 1, el cual estd condicionado para aguas en donde
no existe cantidades detectables de solidos sedimentables, grasas y aceites,
depodsitos de lodos, espumas y sustancias que generan color o sabor, atribuibles
o provenientes de descargas de agua residuales domésticas, industriales o de
actividades mineras.

Por otra parte, al realizar el cruce de datos entre los criterios de calidad que
contempla el Decreto 1594 de 1984 para cada uno de los usos potenciales del
agua y los resultados de los monitoreos de Noviembre de 2009 y de Febrero de
2010, se establece para cuales de los Usos Normativos clasifica la corriente en el
punto de monitoreo localizado a la salida del tramo (también Ilamados Usos
Medidos).
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En la siguiente Tabla, se observa al comparar con el Decreto 1594 de 1984, que
no existe factor limitante para destinar el agua para cualquiera de los usos

Tabla No 25. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el Decreto 1594 de 1984

Consumo
RO-O- Consumo L.

Parametro | Unidad 10 RO-O- huma.no humano U:so Uso_ antac_to Contactg Preservacion

. Tratamiento . .. | agricola | pecuario | primario | secundario | fauna y flora

Invierno 10 convencional Desinfeccion
Verano

Nitratos mg/L 0,11 0.27 10 10 100
Nitritos mg/L | <0,003 | 0.004 1 1 10
PH 8.01 7.32 5.0-9.0 6.5-8.5 45-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0
C. Totales | NMP 230 9200 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C. Fecales| NMP 130 490 2000 1.000 200
oD mgL | 737 | 680 0790 10,7 0D sat. 4
Turbiedad | UNT 2,09 2.28 10 ujt
G&A mg/L 0,01

Usos segiin metodologia del MAVDT

Se realizé un cruce entre los criterios de calidad tedricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido de los monitoreos de Noviembre del afio 2009 y Febrero 2010, de
esta manera se determinan los usos para los cuales clasifica el cuerpo a la salida

del tramo. Los valores se presentan en la siguiente tabla.
Tabla No 26. Valores promedio de los monitoreos del afio 2099 y 2010
o0 " 0 - - Q0,2
5% 3 m S o~ S 3 8 Eo3 _ é 3
Punto o3 a =} og S S SS8aE| =8
% 2 a zZ= <2 : q Eo0s © ©
(O]
RO-0-10
Invierno 7,37 1,6 <0,003 0,11 1,10 <0,06 130 76
RO-0-10 | ooy | <13 | 0004 | 027 | <074 |<0.06| 490 78
Verano

Al realizar el cruce de informacidon se pueden determinar los usos para los cuales
clasifica la corriente en su punto final, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla No 27. Usos para los cuales clasifica Rio de Oro, Tramo A Nacimiento / RO-0-10

Punto Usos para los cuales clasifica la corriente
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
RO-0-10 X X X X X X
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La tabla anterior indica que, sin tener en cuenta los Coliformes, Rio de Oro en el
Tramo Nacimiento / RO-0-10, podria ser aprovechado para fines recreativos
(contactos restringidos), explotacion manual de material de playa, agua para
procesos industriales y para abastecimiento de agua no potable; recreacion con
contacto no restringido y se limita el uso para piscicultura, en el ultimo caso la
razdn es que se sobrepasa el nivel de Coliformes Fecales permitido.

6.3.1.2 Linea base

En este tramo Rio de Oro no se tiene asociado ningln usuario de tasa retributiva,
solo se tiene vertimientos no controlados distribuidos por las actividades
piscicolas.

6.3.1.3 Definicion de los objetivos de calidad

> Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el Decreto 1594 de 1984 (articulos
29 — 36) se clasific6 Rio de Oro en el tramo Nacimiento / RO-0-10, teniendo
como soporte el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Subcuenca de Rio de Oro y
el reconocimiento de los diferentes escenarios identificados en el tramo, como se
sefiala en la siguiente Tabla:

Tabla 28. Clasificacion de usos reales y deseados de Rio de Oro, Tramo A Nacimiento / RO-O-10

Subsistema o Usos del tramo

Descripcion -
tramo Uso Actual | Deseado | Medido*

1. Doméstico X(P) | X(P)

2. Contacto primario (natacién y X X
buceo)

3. Contacto secundario (deportes
nauticos y pesca)

4. Transporte fluvial

5. Preservacion y reproduccion de
Rio de Oro Desde el flora y fauna

nacimiento de Rio 'g "pecca artesanal, deportiva e

Tramo A de Oro hasta el industrial

punto RO-0 -10 - ’
localizado en las 7. Riego (agricola) X X

Nacimiento /| \eredas Santa Rita | 8. Industrial X

RO-O -10 : -
y Cristales 9. Estético X

10. Transporte de aguas residuales y
asimilacion

11. Aprovechamiento de material de
arrastre

12. Pecuario X X X

13. Receptor de vertimientos X X
menores

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segln los monitoreos del 2009 y 2010

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio Pagina 57 de 123
Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga



PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO MICROCUENCA RiO DE ORO ALTO ‘ ’

Amipos de la Vida

Este tramo corresponde a la cabecera de la corriente de agua y sirve como
fuente de abastecimiento de agua potable para surtir a los pobladores de la
vereda Santa Rita y Cristales del municipio de Piedecuesta, por lo tanto se
considera que su principal uso o uso preponderante es el doméstico; por otra
parte su nacimiento tiene un alto valor para la preservacidon de la fauna y flora
asociada a estos ecosistemas de sub-paramo.

De igual forma se pudo establecer también que este tramo de Rio de Oro tiene
un uso agricola y en mayor proporcién piscicola.

En cuanto a los usos deseados se tiene que el abastecimiento de agua sigue
siendo el uso preponderante, por lo que los objetivos de calidad para este tramo,
deben tender a conservar el uso actual.

En cuanto a los Coliformes, se puede evidenciar que se mantienen segun el perfil
basico de calidad, lo cual indica que no supera los limites establecidos para
abastecimiento de agua con tratamiento convencional, que es el wuso
preponderante del tramo.

> Definicion de criterios y objetivos de calidad

Este tramo por tener un uso prioritario para consumo humano, los objetivos de
calidad del agua, deben apuntar a conservar su calidad actual y a contribuir en el
logro de los criterios definidos para este uso tanto en la normatividad nacional,
como en los casos en los que se estén incumpliendo los rangos permisibles.

Para este tramo inicial de Rio de Oro, teniendo en cuenta basicamente los
parametros objeto de cobro de tasa retributiva, se define como objetivo general
de calidad “mantener las condiciones actuales en términos de DBO, SST vy
Oxigeno Disuelto”.

Los parametros seleccionados para el uso doméstico, con los valores actuales y
los objetivos de calidad especificos con su respectiva sustentacion se muestran
en la siguiente tabla:
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Tabla No 29. Objetivos de calidad de Rio de Oro, Tramo A Nacimiento — RO-0-10

Tabla.Objetivos de calidad - Tramo A, Rio de Oro, Nacimiento - RO-0-10
- - Tndice
Sistema Subsistema o| Uso deseado . : _ndice - ) »
nidrolsgico tamo proponderante | Parametro Unidad Aotar Niveltéenico [ [ oo Objetivo de calidad Notas de sustentacién
o normativo
R egistrar valores bor encima de §|N 0 eXisten limites normativos para
: mglL 5,9 >6mgll 9 v P 0D en uso doméstico. Sin embargo,
Oxigeno >4 mg/L (70% sat) en todos los
* 72% sat. A el RAS contempla valores mayores de
Disuelto ) : , monitoreos realizados en el punto
% saturacién | (min.2005) > 70 % sat. |0 O"001 4 mg/l para fuentes aptas para
: abastecimiento previo tratamiento
Aguas con mas de 50 mg/l, son
s 50 Registrar valores por debajo de 3,0[problem dticas para potabilizacién, sin
DBOS mg/L (méx. 2005) =30 mg/L en todos los monitoreos|embargo se establece 3 mg/l como
: realizados en elpunto RO-0-10. [objetivo, con el fin de mantener las
condiciones de la corriente
Gblener concentraciones inferiores|El objetivo se establecio con base en
239 a 200 mg/L en todos los|los valores de referencia y en el
SST moL (prom. 2005) Mo [y 3800 monitoreos realizados en el puntofcomportamiento de la corriente en los|
RO-0-10. iltim s afos
N _|E! decreto 1594/84 senala que para
pH Unidades 7.6 5.0 7-9 ;"“‘"'e"e’e'pH enunrango de 71, simo humano previo tratam einto
el pH debe estarentre 5y 9
coenca dotrio | Aiode 010, Es necesario bajar el nivel de
Lebrija Nacimiento - Doméstico Coliformes (18.000 - <2.000 Reducir los coliformes fecales afjc Clo/mes Ppara que no haya
RO-0-10 Fooa NMP/100mL 160,000 <2.000 conflictos por uso, pues el nivel de
ecales ) valor indicado por la norma.
Coliformes actual limita la destinacién
delrecurso para consumo humano
Es necesario bajar el nivel e
. ) ; Coliformes para que no haya
coliformes | o rioomL (13.000 20.000 20000 |Reducir los coliormes totales aff">EPTR A% POCE  ABE L RO NENE
Totales 160.000) valor indicado por la norma. ‘
Coliformes actual limita la destinacion
delrecurso para consumo humano
— Registrar en todos los monitoreos[Se establece 0,1 mg/L como objetivo
Nitritos mgiL 0,01 . <01 concentraciones inferiores a 0,1]de calidad, con el fin de mantener las
mg/L en elpunto RO-0-10. condiciones actuales de la corriente.
1o Registrar en todos los monitoreos[Se establece 1 mg/L como objetivo de
Nitratos mgiL 0,18 ! <1 concentraciones inferiores a 1fcalidad, con el fin de mantener las
mg/L en elpunto RO-0-10. condiciones actuales de la corriente
- ; Segun la metodologia del MAVDT,
. Registrar en todos los monitoreos
Nitrégeno <1 ) concentraciones por encima de 1
mgiL 1,64 " <1 concentraciones inferiores a1
Total mg/L, no son convenientes para
mg/L en elpunto RO-0-10. ]
aguas de usos dom éstico
Objetivos de calidad regulados por Tasa Relrbutiva
TRAS
" Metodologia MAVDT
" Decreto 1594 de 1984

>

Priorizacion de objetivos de calidad

Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad de agua que tiene
mayor prioridad en este tramo, es la reduccion de Coliformes Totales y Fecales,
lo cual se cumple para este tramo, sin embargo se deben seguir planteando
estrategias que permitan identificar las fuentes generadoras de contaminacion,
aguas arriba del punto de control (RO-0-10) y desarrollar acciones especificas
para continuar reduciendo los niveles encontrados en la corriente.

Para que estos objetivos sean materializables es necesaria la accion coordinada
entre las autoridades municipales y la Comunidad con el acompafiamiento de la
CDMB.

6.3.2 TRAMO B. RIiO DE ORO: RO-0-10 / RO-0-06

Este tramo comprende desde el punto RO-0-10, ubicado sobre la vereda Cristales
hasta el punto RO-0O-06. La longitud aproximada entre estos dos puntos de
monitoreo es de 4,047 Km.

6.3.2.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca Rio de Oro Alto, que hace parte
politicamente del municipio de Piedecuesta; se localiza en altitudes que van de
los 2141 a los 2366 msnm, con temperaturas de 199C a 20°C y precipitaciones de
lluvia anuales que varian de 38 a 217 mm. La vereda asociada a este tramo es
Cristales.
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En este tramo Rio de Oro recibe diferentes afluentes, entre ellos la Quebrada La
La Mozza, Quebrada Agua Dulce, Quebrada Cola de Pato, Quebrada Brujas,
Quebrada La Maquinaria que atraviesa una zona caracterizada por el desarrollo
de actividades agricolas, especialmente cultivos de Mora.

En este tramo no se detectaron fuentes puntuales de vertimientos, sin embargo,
el desarrollo de actividades piscicolas, agricolas, asociado a esta ultima la
aplicacion de agroquimicos sobre los cultivos, genera cierta presién sobre la
calidad hidrica.

a) Estado de calidad Histérica (2004 — 2009)

Para el analisis historico de la calidad del agua de Rio de Oro, se evalud el
comportamiento del punto de monitoreo RO-0-06, llamada Estacion El Rasgodn,
se tomaron los datos a partir del afio 2006, debido a que no existen anteriores a
esta fecha. Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

Tabla No 30. Estado de calidad histdrico de Rio de Oro Tramo B: RO-0-10 / RO-0-06

RO-0-06 (Salida)

Parametro Unidades - — —

Promedio| Maximo | Minimo
Caudal m3/s 0,61 1,21 0,001
0o.D mgO2/| 7.76 8,0 7,6
DQO mgO2/| 16,46 30 57
DBO5 mgO2/l 2,52 13 1,3
SST mg/| 120,64 503 68
goliformes NMP/100 ml | 7842.86|  35.000| 1.300
coltformes NMP/100 ml | 5600.14|  35.000 2
pH unidades 5,73 6.69 8,13
Temperatura agua °c 18,05 29.7 15.2
Nitritos mgN /| 0,06 0,773 0.001
Nitratos mgN /| 0,187 0,511 0,1
ICA 55.423 91.194 55.47
Clasificacion Buena Optima| Buena

De la tabla anterior se observa que la calidad del agua a la salida del tramo ha
presentado una calidad de buena a o6ptima lo que ratifica el buen estado de la
corriente en este punto; parametros como el oxigeno disuelto, DBO, sdlidos
suspendidos, nitritos y nitratos, muestran concentraciones adecuadas.

b) Estado de calidad actual (2009 y 2010)

Para conocer el estado actual de la calidad del agua de Rio de Oro en este tramo,
se tomo6 como referencia los resultados del monitoreo realizado en los meses de
Noviembre del afio 2009 (Invierno) y Febrero del 2010 (Verano), que se presenta
en la siguiente tabla:
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Tabla No 31. Estado de calidad actual de Rio de Oro Tramo B RO-O-10 / RO-0-06

Rio de Oro Rio de Oro
Parametro Unidades ?’?‘:’2;22 Rg;g-’?:
(salida) (salida)
Resultados

Caudal m3/s 0,6504 0.323
0.D mgO,/L 9,36 7.2
DQO mgO,/L 17,4 15.7
DBO5 mgO,/L <1,3 <1.3
ST mg/L 126 74
Coliformes Totales NMP/100 mL 1700 9200
Coliformes Fecales NMP/100 mL 490 490
pH Unidades 7,85 7.55
Temperatura agua oC 14,5 14
Temperat. Ambiente oC 20,5 18
Nitritos mgN /L 0,003 0.012
Nitratos mgN /L 0,15 0.37
ICA 72.9 74.60
Clasificacion Buena Buena

De la tabla anterior se observa que la calidad del agua a la salida del tramo ha
presentado una calidad buena; parametros como el oxigeno disuelto, DBO,
sdlidos suspendidos, nitritos y nitratos, muestran concentraciones adecuadas.

c) Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la divisién de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, Rio de Oro
en este punto se puede definir como Clase I en donde se realiza la captacién
para el municipio de Piedecuesta.

Al realizar el cruce entre los criterios de calidad considerados en el decreto 1594
de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los resultados del
monitoreo de 2009, se pudo establecer para cuales de los usos normativos
clasifica la corriente en el punto RO-0-06, como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla No 32. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto 1594 de 1984

Consumo
Parametro | Unidad R?);.o' RO-O- humano (:1%“;::100 Uso Uso Contacto| Contacto |Preservacion
Invi 06 Tratamiento . .. | agricola | pecuario | primario | secundario | fauna y flora
nvierno | Verano | ¢onvencional Desinfeccion
Nitratos mg/L 0,15 0.37 10 10 100
Nitritos mg/L 0,003 0.012 1 1 10
PH 7,85 7.55 5.0-9.0 6.5-85 45-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0
C. Totales | NMP 1.700 9200 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C. Fecales| NMP 490 490 2000 1.000 200
oD mglL | 936 | 7.20 0790 1 070D sat. 4
Turbiedad | UNT 5.6 3.2 10 ujt
G&A mg/L 0,01

En la tabla anterior se observa que los parametros con que se cuenta para
comparar con el Decreto 1594 de 1984, el agua en este punto puede destinarse
primordialmente para el uso potencial: Consumo humano con tratamiento
convencional, debido a los resultados obtenidos especialmente de los Coliformes
Totales y Fecales cuyos rangos no superan los valores estipulados por la norma
de referencia.

Usos segun metodologia del MAVDT

Se realizd un cruce entre los criterios de calidad tedricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del mes de Noviembre de 2009 y Febrero 2010, de
esta manera se determinan los usos para los cuales clasifica el cuerpo de la
salida del tramo. Los valores se presentan en la siguiente tabla.

Tabla No 33. Valores promedio del monitoreo del afio 2009my 2010

o0 @ _ _ 7 o
52| 8 | w8 | w8 | E | § |ES3_| 82
Punto =l - oL op 8 <] 58 E E®
X 2 o Z = Z5 ; - Sge 58
S Z
RO-0-06
Invierno 9,36 <13 0,15 0,003 <0,74 <0,06 490 126
RO-0-06
Verano 7.20 <1.3 0.012 0.37 <0.74 <0.09 490 74

Al realizar el cruce de informacion anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto RO-0-06, como se muestra en la
siguiente tabla:
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Tabla No 34. Usos para los cuales clasifica Rio de Oro, Tramo B. RO-0-10 / RO-0-06

Usos para los cuales clasifica la corriente
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Punto

RO-0-06 X X X

La tabla anterior indica que, sin tener en cuenta los Coliformes, Rio de Oro, en el
punto RO-0-06 clasificaria para 3 de los 11 usos que incluye la metodologia, los
cuales por sus resultados cercanos se acogen mas a lo establecido en las 3
categorias, éstos son abastecimiento de agua no potable, recreativo no
restringido y piscicultura.

6.3.2.2 Linea base
En este tramo de Rio de Oro no se tiene asociado ningln usuario de tasa

retributiva, solo se tiene vertimientos distribuidos por las actividades
principalmente agricolas.

6.3.2.3 Definicion de los objetivos de calidad

a) Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984 (articulos
29 - 36) se clasificd la Rio de Oro en el tramo RO-0-10 — RO-0-06, teniendo
como soporte el Plan de ordenamiento y manejo Ambiental de la Subcuenca de
Rio de Oro y el reconocimiento de los diferentes escenarios identificados en el
tramo, como se sefala en la siguiente Tabla:

Tabla No 35. Clasificacion de usos reales y deseados de Rio de Oro, Tramo B. RO-O-10 / RO-0-06

Subsistema o Descripcién Usos del tramo . o
tramo Uso Actual t:'sea edl
o o
Rio de Oro Desde RO-0-10 hasta | 1. Doméstico X(P) | X(P)
el punto RO-0-06 5" 12 cto primario X X X
Tramo localizados en la -
Vereda Cristales | 3- Contacto secundario
RO-0-10 / RO-O- 4. Transporte fluvial
06 5. Preservacion y reproduccion de flora y
X X X
fauna
6. Pesca artesanal, deportiva e industrial
7. Riego (agricola) X X
8. Industrial X
9. Estético X
10. Transporte de aguas residuales y X X
asimilacion
11. Aprovechamiento de material de
arrastre
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12. Pecuario X X

13. Receptor de vertimientos menores X X

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segln el monitoreo del mes de Noviembre de 2009

En la parte alta de Rio de Oro el uso principal del agua es el doméstico sumado
al agricola, puesto que en esta parte del tramo se localiza la mayor parte de
cultivos de mora que es una de las principales actividades econdmicas de la
zona, esta parte de la corriente es utilizada por los agricultores del area rural
para el riego de estos cultivos.

b) Definicion de criterios y objetivos de calidad

Este tramo por tener un uso prioritario para consumo humano, los objetivos de
calidad del agua, deben apuntar a conservar su calidad actual y a contribuir en el
logro de los criterios definidos para este uso tanto en la normatividad nacional,
en los casos en los que se estén incumpliendo los rangos permisibles.

Para el Tramo B, teniendo en cuenta basicamente los parametros objeto de cobro
de tasa retributiva, se define como objetivo general de calidad “"mantener las
condiciones actuales en términos de DBO, SST y oxigeno disuelto”. Los
parametros seleccionados para el uso doméstico, con los valores actuales y los
objetivos de calidad especificos con su respectiva sustentacion se muestran en la
siguiente tabla.

Tabla No 36. Objetivos de calidad de Rio de Oro Alto, Tramo B. RO-O-10 / RO-0-06

Sistema Subsistema of - Uso deseado Parametro Unidad i lndice' Objetivo de calidad Notas de sustentacion
hidrolégico tramo preponderante Actual Nivel tecn.lco Deseado .
0 normativo
s (RS 5 Cisia 6B 6No existen limites normativos paraj
. mg/L 59 >6mg/L g P OD en uso doméstico. Sin embargo,|
Oxigeno >4 mg/L (70% sat) en todos los|
. 72% sat. B p 5 el RAS contempla valores mayores de|
Disuelto . . monitoreos realizados en el puntol
% saturacion | (min. 2005) >70 % sat. 4 mg/l para fuentes aptas pard|
RO-0-06. N " )
al 1to previo tratamiento.
Aguas con més de 5,0 mg/l, son|
3 250 Registrar valores por debajo de 3,0]probleméticas para potabilizacién, sin|
DBO5 mg/L (méx. 2005) o 73,0 mg/L en todos los bargo se 3 mg/l como
: realizados en el punto RO-0-06. |objetivo, con el fin de mantener las|
condiciones de la corriente.
Obtener concentraciones inferiores|El objetivo se establecio con base en
239 a 200 mgll en todos los|los valores de referencia y en el
B g (prom. 2005) oLy < monitoreos realizados en el punto]comportamiento de la corriente en los}
RO-0-06. Ultimos afos.
El decreto 1594/84 sefiala que pard]
pH Unidades 7.6 5m9 7-9 l;llantener Sl EEZOED ¢ consumo humano previo tratameintol
el pH debe estarentre 5y 9.
Guenca del io Rio de Oro Es necesario bajar el nivel def
Lebriia Alto, RO-0-10/f  Doméstico Coliformes (13.000 - <2.000 Reducir los coliformes fecales all Cohfgrmes para - que - no. hayg|
J RO-0-06 NMP/100mL <2.000 s conflictos por uso, pues el nivel def
Fecales 160.000) valor indicado por la norma. " - L
Coliformes actual limita la destinacion
del recurso para consumo humano.
Es necesario bajar el nivel def
. . " Coliformes para que no hayal
Coliformes NMPA00ML (13.000 <2&000 <20000 Redu;lrvlos coliformes totales al conflictos por uso, pues el nivel d
Totales 160.000) valor indicado por la norma. . ”
Coliformes actual limita la destinacion|
del recurso para consumo humano.
< Registrar en todos los monitoreos|Se establece 0,1 mg/L como objetivol
Nitritos mg/L 0,01 <0,1 concentraciones inferiores a 0,1|de calidad, con el fin de mantener lag]
mg/L en el punto RO-0-06. condiciones actuales de la corriente.
<10 Registrar en todos los monitoreos|Se establece 1 mg/L como objetivo def
Nitratos mg/L 0,18 <1 concentraciones inferiores a 1|calidad, con el fin de mantener la|
mg/L en el punto RO-0-06. condiciones actuales de la corriente.
. . Segun la metodologia del MAVDT|
o Registrar en todos los monitoreos| :
Nitrégeno <1 ; . concentraciones por encima de 1
mg/L 1,64 - <1 concentraciones inferiores a 1 .
Total mg/L, no son convenientes paral
mg/L en el punto RO-0-06. o
aguas de usos doméstico.
Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva
* RAS
Melodologla MAVDT
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c) Priorizacion de objetivos de calidad

Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad de agua que tiene
mayor prioridad en este tramo, es la reduccion de Coliformes Totales y Fecales,
lo cual se evidencia en este tramo con su cumplimiento segin lo establecido en
estos objetivos, sin embargo se debe seguir trabajando para mantener las
calidades de la corriente en este punto (RO-0-06).

Para que estos objetivos sean materializables es necesaria la accidon coordinada

entre las autoridades municipales y la Comunidad con el acompafiamiento de la
CDMB.

6.3.3 TRAMO C. RiO DE ORO: RO-0-06 / RO-0-05A

Este tramo comprende desde el punto RO-0-06, ubicado sobre la vereda Cristales
hasta el punto RO-O-05A en la Vereda El Polo. La longitud aproximada entre
estos dos puntos de monitoreo es de 5,824 Km.

6.3.3.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca Rio de Oro Alto, que hace parte
politicamente del municipio de Piedecuesta; se localiza en altitudes que van de
los 2141 a los 1650 msnm, con temperaturas de 20°C a 19°C y precipitaciones de
lluvia anuales que varian de 153.1 a 42.8 mm.

En este tramo Rio de Oro recibe una de los mas importantes corrientes de la
microcuenca parte alta - alta, la Quebrada El Rasgdn y Sevilla e indirectamente
las quebradas ElI Hoyo, El Manzano, Trincheras, Pinchote, Caracol, Calaos y
nacimientos que vierten directamente al rio.

En este tramo no se detectaron fuentes puntuales de vertimientos, sin embargo,
el desarrollo de actividades agricolas, asociado a esta ultima la aplicacién de
agroquimicos sobre los cultivos, genera una delicada presion sobre la calidad
hidrica.

a) Estado de calidad (2004 — 2009)

El punto de monitoreo RO-O-05A, no es de analisis permanente, por consiguiente
no se tiene informacion historica para el periodo 2004 — 2009.

En este tramo no hay registros de la calidad, pese a esto se puede decir en
términos generales que la calidad del agua a la salida del tramo ha presentado
una calidad buena, ya que parametros como el oxigeno disuelto y la DBO
muestran promedios adecuados como se evidencia en el siguiente punto.
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b) Estado de calidad actual (2009 y 2010)

Para conocer el estado de calidad del agua actual de Rio de Oro en este tramo,
se tomo6 como referencia los resultados del monitoreo realizado en los meses de
Noviembre del afio 2009 (Invierno) y Febrero del 2010 (Verano), que se presenta
en la siguiente tabla:

Tabla No 37. Estado de calidad actual de Rio de Oro, Tramo C, RO-0-06 / RO-O-05A

Rio de Oro Rio de Oro
Parametro Unidades RIO'Q'OSA RO-0-05A
‘nvierno Verano
(salida) (salida)
Resultados
Caudal m>/s 1.1933 0.8990
0.D mgO,/L 7,52 7.34
DQO mgO,/L <15,7 <15,7
DBO5 mgO,/L <1,3 <1,3
ST mg/L 78 71
Coliformes Totales NMP/100 mL 9200 >24000
Coliformes Fecales NMP/100 mL 1300 220
pH Unidades 7,83 7.52
Temperatura agua °oC 16,0 17
Temperat. Ambiente °C 20 20
Nitritos mgN /L <0,003 <0,003
Nitratos mgN /L 0,22 0.43
ICA 71.44 77.932
Clasificacion Buena Buena

De la tabla anterior se observa que la calidad del agua a la salida del tramo ha
presentado una calidad buena; parametros como el oxigeno disuelto, DBO,
sdlidos suspendidos, nitritos y nitratos, muestran concentraciones adecuadas.

c) Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la divisién de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, Rio de Oro se
puede definir como Clase I en la parte alta hasta donde se realiza la captacion
para el municipio de Piedecuesta.

Al realizar el cruce entre los criterios de calidad considerados en el decreto 1594
de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los resultados de los
monitoreos del 2009 y 2010, se pudo establecer para cuales de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto RO-O-05A, como se muestra en la
siguiente tabla.
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Tabla No 38. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el Decreto 1594 de 1984

Consumo

. . RO-O- | RO-O humano Consumo Uso Uso Contacto | Contacto | Preservacion

Parametro | Unidad 0SA 05A Tratamiento humano agricola | pecuario | primario | secundario | fauna y flora
Invierno | Verano - Desinfeccion | 29 P P y
convencional

Nitratos mg/L 0,003 0,003 10 10 100
Nitritos mg/L 0,22 0,43 1 1 10
PH 7,83 7.52 5.0-9.0 6.5-8.5 45-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0
C. Totales | NMP 9200 |>24000 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C. Fecales| NMP 1300 220 2000 1.000 200
oD mglL | 752 | 7.34 0790 | 07 0Dsat. 4
Turbiedad | UNT 6.6 2.44 10 ujt
G&A mg/L 0,01

En la tabla anterior se observa que segin los parametros con los cuales se
cuenta para comparar con el decreto 1594 de 1984, el agua en este punto puede
destinarse primordialmente para el uso potencial: Consumo humano con
tratamiento convencional, debido a los resultados obtenidos especialmente de los
Coliformes Fecales cuyos rangos no superan los valores estipulados por la norma
de referencia, lo que no sucede con los Coliformes Totales que durante la época
de Verano sus resultados superan la norma.

Usos segun metodologia del MAVDT

Se realizd un cruce entre los criterios de calidad tedricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del mes de Noviembre de 2009, de esta manera
se determinan los usos para los cuales clasifica el cuerpo a la salida del tramo.
Los valores se presentan en la siguiente tabla:

Tabla No 39. Valores promedio del monitoreo del afio 2009 y 201

s
o — — [ £
22| 8 | 28 | 8| = | = | ESS | 88
Punto o3 o gg gE L k=) 'ESE =8
535 e z Z z d | 385 | ar
o =
RO-0-05A
Invierno 7.52 <13 | <0,003 | 022 | <0,74 | <0,06 1300 78
RO-0-05A
Verano 7.34 <13 | <0,003 | 0.43 110 | <0.06 220 71

Al realizar el cruce de informacion anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto RO-O-05A, como se muestra en la
siguiente tabla:
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Tabla No 40. Usos para los cuales clasifica Rio de Oro, Tramo C. RO-0-06 / RO-O-0O5A

Punto Usos para los cuales clasifica la corriente
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
RO-O-
05A X X X X

La tabla anterior indica que, sin tener en cuenta los Coliformes, Rio de Oro, en el
punto RO-O-05A clasificaria para 4 de los 11 usos que incluye la metodologia, los
cuales por sus resultados cercanos se acogen mas a lo establecido en las 4
categorias, éstos son abastecimiento de agua no potable, recreativo no
restringido, agua para procesos industriales y piscicultura.

6.3.3.2 Linea base

En este tramo de Rio de Oro no se tiene asociado ningln usuario de tasa
retributiva, solo se tiene vertimientos distribuidos por las actividades
principalmente agricolas y pecuarias.

6.3.3.3 Definicion de los objetivos de calidad

a) Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984 (articulos
29 — 36) se clasificé la Rio de Oro en el tramo RO-0-06 — RO-0-05A, teniendo
como soporte el Plan de ordenamiento y Manejo Ambiental de la Subcuenca de
Rio de Oro y el reconocimiento de los diferentes escenarios identificados en el
tramo, como se sefala en la siguiente Tabla:

Tabla No 41. Clasificacion de usos reales y deseados de Rio de Oro, Tramo C. RO-0-06 / RO-0-05A

Subsistema o Descripcién Usos del tramo . o
tramo Uso Actual t:'sea edl
o o
Rio de Oro Desde RO-0-06 hasta | 1. Doméstico X(P) | X(P)
el punto RO-0-05A I "~ ia o primario X
Tramo localizados en las -
Veredas Cristales y EI | 3- Contacto secundario
RO-0-06 / RO-O- Polo 4. Transporte fluvial
05A 5. Preservacion y reproduccion de flora y
X X X
fauna
6. Pesca artesanal, deportiva e industrial
7. Riego (agricola) X X X
8. Industrial
9. Estético X
10. Transporte de aguas residuales y X X X
asimilacion
11. Aprovechamiento de material de
arrastre
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12. Pecuario X

13. Receptor de vertimientos menores X X X

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segun los monitoreos del mes de Noviembre de 2009 y Febrero 2010

En la parte alta de Rio de Oro el uso principal del agua es el doméstico sumado
al agricola, puesto que en esta parte del tramo se localiza en menor proporcidn
cultivos de mora, esta parte de la corriente es utilizada por los agricultores del
area rural para el riego de estos cultivos.

b) Definicion de criterios y objetivos de calidad

Este tramo por tener un uso prioritario para consumo humano, los objetivos de
calidad del agua, deben apuntar a conservar su calidad actual y a contribuir en el
logro de los criterios definidos para este uso tanto en la normatividad nacional,
en los casos en los que se estén incumpliendo los rangos permisibles.

Para el Tramo C, teniendo en cuenta basicamente los parametros objeto de cobro
de tasa retributiva, se define como objetivo general de calidad “"mantener las
condiciones actuales en términos de DBO, SST y oxigeno disuelto”. Los
parametros seleccionados para el uso doméstico, con los valores actuales y los
objetivos de calidad especificos con su respectiva sustentacion se muestran en la

tabla siguiente.

Tabla No 42. Objetivos de calidad de Rio de Oro Alto, Tramo C. RO-0-06 / RO-0-05A

Tabla. Objetivos de calidad - Tramo C Rio de Oro Alto, RO-0-06 / RO-0-05B

indice
° Uso desead Parametro Unidad ivel técni Objetivo de calidad Notas de sustentacion
tramo preponderante Rdos Nov/03 RO; Actual Nivel tecnllco 0 Deseado
0-05B normativo
mg/L 59 o4 >6mg/lL Registrar valores por encima de 6 mg/L| zlgme:;?:; \gri\nne:n:g;r:eng? ;;a/;g ?:IZnT:muslz
Oxigeno Disuelto] 7,78 72% sat. N (70% sat) en todos los monitoreod valores mé ores de 4 i ’/‘ ara fuentes a fas
% saturacion (min. 2005) >70%sat. |realizados en el punto RO-O-05B. Y . g P . p
para abastecimiento previo tratamiento.
¥ ¥ Aguas con mas de 5,0 mgll, son problematicay
3 750 IREGETE (RS por GEp .de 3,0 mgl para potabilizacion, sin embargo se establece 3
DBO5 mg/L <13 q - 730 en todos los monitoreos realizados en el . )
(max. 2005) mg/l como objetivo, con el fin de mantener lag
punto RO-0-05B. N .
condicionas de Ia corriente
239 Obtener concentraciones inferiores a 200{El objetivo se establecid con base en lod
SST mg/L 62 No hay <200 mg/L en todos los monitoreos realizados enfvalores de referencia y en el comportamiento)
(prom. 2005)
prom. el punto RO-0-06. de la corriente en los Ultimos afios.
5-9 ETdecreto 1594784 senala que para consumo)
R oro Al pH Unidades 7,719 76 7-9 Mantener el pH en un rango de 7-9 humano previo tratameinto el pH debe estal
io de Oro Alto, tro 5y Q
RO-0-06/ RO-O- Doméstico Es necesario bajar el nivel de Coliformes para)
058 Coliformes NMPAGOML 1100 (13.000 - 160.000) <2.000 <2.000 Reducir los coliformes fecales al valorlque no haya conflictos por uso, pues el nivel dej
Fecales : : : indicado por la norma. Coliformes actual limita la destinacion del
IEs necesario gajar el nivel de Colfformes para}
Coliformes NMPA0OML 2800 (13.000- 160.000) <20.000 <20.000 Reducir los coliformes totales al valorfque no haya conflictos por uso, pues el nivel dej
Totales ’ ’ ’ indicado por la norma. Coliformes actual limita la destinacion del
recurso nara consumo humano
<1 Registrar en todos los monitoreog Se establece 0,1 mg/L como objetivo def
Nitritos mg/L <0,003 0,01 <01 concentraciones inferiores a 0,1 mg/L en ef calidad, con el fin de mantener las condicione
unto RO-0-05B. |actuales de la corriente.
<10 Registrar en todos los monitoreog| Se establece 1 mg/L como objetivo de calidad.
Nitratos mg/lL 0,12 0,18 <1 concentraciones inferiores a 1 mg/L en effcon el fin de mantener las condiciones actuale
unto RO-0-05B. de la corriente.
< Registrar en todos los monitoreogSegin  la  metodologia  del  MAVDT,
Nitrégeno Total mg/L <0,74 1,64 - <1 concentraciones inferiores a 1 mg/L en ellconcentraciones por encima de 1 mg/L, no so
punto RO-0-05B. convenientes para aguas de usos doméstico.
Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva

| ras

** Metodologia MAVDT
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c) Priorizacion de objetivos de calidad

Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad de agua que tiene
mayor prioridad en este tramo, es la reduccién de Coliformes Totales los cuales
para los resultados de verano superan lo establecido en estos objetivos, sin
embargo se debe seguir trabajando para mantener las calidades de la corriente
en este punto (RO-0O-05A).

Para que estos objetivos sean materializables es necesaria la accion coordinada
entre las autoridades municipales y la Comunidad con el acompafiamiento de la
CDMB.

6.3.4 TRAMO D. RiO DE ORO: RO-0-05A / RO-0-05

Este tramo comprende desde el punto RO-0-05A, ubicado en la vereda EIl Polo
hasta el punto RO-0-05 punto de captacion del acueducto municipal de
Piedecuesta. La longitud aproximada entre estos dos puntos de monitoreo es de
5,889 Km.

6.3.4.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca Rio de Oro Alto, que hace parte
politicamente del municipio de Piedecuesta; se localiza en altitudes que van de
los 1650 a los 1230 msnm, con temperaturas de 20°C a 18°C y precipitaciones de
lluvia anuales que varian de 186,2 a 72,7mm¢.

En este tramo Rio de Oro recibe diferentes afluentes y nacimientos que vierten
directamente al rio.

a) Estado de calidad Historico (2004 — 2009)

El punto de monitoreo RO-0-05, por tratarse de un punto de captacién para el
abastecimiento de agua potable para el municipio de Piedecuesta es de
permanente analisis, por consiguiente se tendra en cuenta la informacién
historica (ultimos 5 afios) resultante de los monitoreos permanentes que por
medio de la Red de monitoreo se tiene.

Estudio de caracterizacion biofisica y socioeconémica, evaluacion, prospectiva y zonificacion ambiental Subcuenca Rio de Oro.
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Tabla No 43. Estado de calidad histdrico de Rio de Oro, Tramo D: RO-O-05A / RO-0-05

. RO-0-05
Parametro Unidades (Salida)
Promedio Maximo Minimo
Caudal m3/s 0,61 1,78 0,177
0.D mg02/I 7.25 8,2 3,7
DQO mgO2/I 34,3 234 15,7
DBO5 mgO2/I 1,82 10 1,3
SST mg/I 340,28 3696 76
Coliformes Totales NMP/100 ml 52.297,22 240.000 2.300
Coliformes Fecales | NMP/100 ml 21.794,44 200 160.000
pH unidades 7,18 8.7 6,68
Temperatura agua °cC 17,86 19.9 16
Nitritos mgN /I 0,005 0,026 0.001
Nitratos mgN /I 0,212 0,47 0,054
ICA 59.37 76.63 35.35
Clasificacion Buena Buena Inadecuadq

De la tabla anterior se observa que la calidad del agua a la salida del tramo en
promedio presenta una calidad buena, sin embargo en su nivel minimo presenta
una calidad inadecuada debido al nivel elevado de Coliformes Totales, lo que
evidencia una intervencion marcada de actividades alrededor del punto las cuales
pueden influir en estos resultados, los demas parametros como el oxigeno
disuelto, DBO, solidos suspendidos, nitritos y nitratos, muestran concentraciones
adecuadas.

b) Estado de calidad actual (2009)

Para conocer el estado de calidad actual de Rio de Oro, corriente principal del
tramo analizado, se tomd como referencia los datos del monitoreo realizado en
Noviembre del 2009 y Febrero 2010, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla No 44. Estado de calidad actual de Rio de Oro, Tramo D, RO-O-05A / RO-0-05

Rio de Oro Rio de Oro
RO-0-05 RO-0-05
Parametro Unidades Invierno Verano
(salida) (salida)
Resultados

Caudal m/s 1.8 0.7955
0.D mgO,/L 7,84 7.36
DQO mgO,/L <15,7 <15,7
DBO5 mgO,/L <1,3 <1,3
ST mg/L 94 178
Coliformes Totales NMP/100 mL 1.300 >240000
Coliformes Fecales NMP/100 mL 330 330
pH Unidades 8,28 7.78
Temperatura agua °C 15,0 19
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Temperat. Ambiente oC 18,0 25
Nitritos mgN /L <0,003 0,008
Nitratos mgN /L 0,17 0.23
ICA 74,58 74.64
Clasificacion Buena Buena

De la tabla anterior se observa que la calidad del agua a la salida del tramo ha
presentado una calidad buena; parametros como el oxigeno disuelto, DBO,
solidos suspendidos, nitritos y nitratos, muestran concentraciones adecuadas.

c) Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la divisidon de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, Rio de Oro se
puede definir como Clase I (Art 205: “4. Un sector aguas arriba de las bocatomas
para agua potable”.), el punto donde se realiza la captacion para el municipio de
Piedecuesta.

Al realizar el cruce entre los criterios de calidad considerados en el decreto 1594
de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los resultados del
monitoreo de 2009, se pudo establecer para cuales de los usos normativos
clasifica la corriente en el punto RO-0-05, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla No 45. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto 1594 de 1984

Consumo Consumo iy
Pargmetro | Unidad | nECE | RO-0:05 | BERESS | humano | it | ocuario | primario | secundatio | fauna y flora
Verano - Desinfeccién | 29 P P y
convencional
Nitratos mg/L 0,17 0,008 10 10 100
Nitritos mg/L <0,003 0,23 1 1 10
PH 8,28 7.78 5.0-9.0 6.5-85 |45-9.0 50-9.0 | 5.0-9.0 5.0-9.0
C. Totales | NMP 1.300 | >240.000 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C.Fecales| NMP 330 330 2000 1.000 200
oD mglL | 7,84 7.36 0790 | 0.7 0D sat. 4
Turbiedad | UNT 9,42 3.01 10 ujt
G&A mg/L 0,01
En la tabla anterior se observa que segun los parametros con los cuales se

cuenta para comparar con el decreto 1594 de 1984, el agua en este punto puede
destinarse primordialmente para el uso potencial: Consumo humano con
tratamiento convencional, debido a los resultados obtenidos especialmente de los
Coliformes Fecales cuyos rangos no superan los valores estipulados por la norma
de referencia, sin embargo los Coliformes Totales evidencian un aumento
considerable lo que restringe el uso a Pecuario y Preservaciéon de Flora y Fauna.
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Usos segun metodologia del MAVDT

Se realizé un cruce entre los criterios de calidad tedricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del mes de Noviembre de 2009 Y Febrero 2010,
de esta manera se determinan los usos para los cuales clasifica el cuerpo a la
salida del tramo. Los valores se presentan en la siguiente tabla:

Tabla No 46. Valores monitoreos de los afios 2009 y 2010

=
[e) — — Q £
22 | 8 | 08 | o8| = s | EE8 | 88
Punto o3 @ g £ g o 2 k=] S8 = =8
58 | ° £ %5 | 2z | 4 | 588 | 3¢
[8) 4
RO-0-05
Invierno 7,84 <1,3 0,17 <0,003 <0,74 <0,06 330 94
RO-0-05
Verano 7.36 <1.3 0,008 0.23 0.76 0.08 330 178

Al realizar el cruce de informacion anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto RO-0-05, como se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla. No 47. Usos para los cuales clasifica Rio de Oro, Tramo D. RO-O-O5A / RO-0-05

Punto Usos para los cuales clasifica la corriente
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
RO-0-05 X X X X X

La tabla anterior indica que, sin tener en cuenta los Coliformes, Rio de Oro, en el
punto RO-0-05 clasificaria para 2 de los 11 usos que incluye la metodologia, los
cuales por sus resultados cercanos se acogen mas a lo establecido en las
categorias, éstos son recreativo no restringido y piscicultura, y teniendo en
cuenta los Coliformes Fecales aplicaria 3 de los usos: Agua para procesos
industriales, Abastecimiento de agua no potable y Recreacion: Contacto
restringido, los cuales no superan dichos parametros.

6.3.4.2 Linea base
En este tramo de Rio de Oro si se tiene asociado dos usuarios de Tasa por uso
del agua, en el punto RO-0-05, punto de captacion de la Piedecuestana Planta de

Potabilizacion y Finca La Fortuna.

6.3.4.3 Definicion de los objetivos de calidad

a) Usos reales y deseados de la corriente
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Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984 (articulos

29 — 36) se clasifico la Rio de Oro en el tramo RO-0-05A / RO-0-05, teniendo
como soporte el Plan de ordenamiento y Manejo Ambiental de la Subcuenca de
Rio de Oro y el reconocimiento de los diferentes escenarios identificados en el
tramo, como se sefala en la siguiente Tabla:

Tabla No 48. Clasificacion de usos reales y deseados de Rio de Oro Tramo D. RO-O-05A / RO-0-05

Subsistema o Usos del tramo

Descripcion i
tramo P Uso Actual | Desea Meg'd
do o
1. Doméstico X(P) | X(P)
2. Contacto primario X

3. Contacto secundario

4. Transporte fluvial

5. Preservacion y reproduccion de flora y
Rio de Oro fauna

Desde RO-0O-05A : : :
hasta el punto RO-O- 6. Pesca artesanal, deportiva e industrial

Tramo 05 localizados en las | 7- Riego (agricola) X X

RO-0-05A / RO- Veredas El Polo, Las | 8. Industrial

0-05 Amarillas y Granadillo [ g "Eetético

10. Transporte de aguas residuales y
asimilacién

11. Aprovechamiento de material de
arrastre

12. Pecuario

13. Receptor de vertimientos menores X X X

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segtin el monitoreo del mes de Noviembre de 2009 y Febrero 2010

En la parte media de Rio de Oro el uso principal del agua es el doméstico pues
en este punto es donde se realiza la captacion por parte de la empresa de
servicios publicos de Piedecuesta para el suministro de agua potable para la
cabecera municipal.

b) Definicion de criterios y objetivos de calidad

Este tramo por tener un uso prioritario para consumo humano, los objetivos de
calidad del agua, deben apuntar a conservar su calidad actual y a contribuir en el
logro de los criterios definidos para este uso tanto en la normatividad nacional,
en los casos en los que se estén incumpliendo los rangos permisibles.

Para el Tramo D, teniendo en cuenta basicamente los parametros objeto de cobro
de tasa retributiva, se define como objetivo general de calidad “"mantener las
condiciones actuales en términos de DBO, SST y oxigeno disuelto”. Los
parametros seleccionados para el uso doméstico, con los valores actuales y los
objetivos de calidad especificos con su respectiva sustentacion se muestran en la
tabla siguiente.
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Tabla No 49. Objetivos de calidad de Rio de Oro Alto, Tramo D. RO-O-05A / RO-0-05

Tabla. Objetivos de calidad - Tramo D Rio de Oro Alto, RO-0-05B / RO-0-05

indice
Subsistema o Uso deseado . . o n ”
tramo preponderante Parametro Unidad Rdos Nov/09 RO Actual Nivel técnico o Descado Objetivo de calidad Notas de sustentacion
0-05 normativo
mg/lL 59 >6mglL Registrar valores por encima de 6 mg/L} No o ‘S.w" limites normavos para OD en usd
o " >4 " doméstico. Sin embargo, el RAS contemplq]
Oxigeno Disuelto] 784 72% sat. . (70% sat) en todos los monitoreo -t s moll para fuentes anta
% saturacion (min. 2005) >70%sat.  |realizados en el punto RO-O-05B. yore 91 P P
para abastecimiento previo tratamiento.
" " Aguas con mas de 5,0 mgll, son problemancay
3 750 R Por Gy d 280 para potabilizacion, sin embargo se establece 3
DBO5 mg/lL <13 - 730 en todos los monitoreos realizados en el
(méx. 2005) mg/l como objetivo, con el fin de mantener la:
punto RO-0-05B. N p
e |a corriente
239 Obtener concentraciones inferiores a 200|E objetivo se establecio con base en o
SST mg/L 94 No hay <200 mg/L en todos los monitoreos realizados enjvalores de referencia y en el
(prom. 2005) o -
el punto RO-0-06. de la corriente en los tiltimos afios.
5-9 ET decreto 1594784 senala que para consumo|
pH Unidades 8,28 76 " 7-9 Mantener el pH en un rango de 7-9 humano previo tratameinto el pH debe estar
Rio de Oro Alto,
RO-0-05B/ RO-0 Doméstico
05 Colformes NMP/100mL 330 (13.000-160000)|  <20%0 <2000
Fecales
Colformes NMP/100mL 1300 (13.000- 160.000)| <2000 <20.000
Totales
y <1
Nitritos mg/L <0,003 0,01 <0,1
Nitratos mglL 017 0,18 <10 <1
< Registrar en fodos los monitoreogSegin la  metodologia del  MAVDT,
Nitrogeno Total mg/lL <0,74 164 <1 i inferiores a 1 mg/L en i por encima de 1 mg/L, no sor
punto RO-0-05B. convenientes para aguas de usos doméstico.
Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva

| ras

** Metodologia MAVDT

c) Priorizacion de objetivos de calidad

Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad de agua que tiene
mayor prioridad en este tramo, es la reduccion de Coliformes Totales y Fecales,
lo cual se evidencia en este tramo con su cumplimiento segin lo establecido en
estos objetivos, sin embargo se debe seguir trabajando para mantener las
calidades de la corriente en este punto (RO-0-05), teniendo en cuenta que este
punto es vital importancia, pues se realiza la captacién para el acueducto
municipal de Piedecuesta.

6.3.5 TRAMO E. RiO DE ORO: RO-0-05 / RO-0-04

Este tramo comprende desde el punto RO-0-05, ubicado sobre la vereda
Granadillo hasta el punto RO-0-04 ubicado en la vereda Barro Blanco. La longitud
aproximada entre estos dos puntos de monitoreo es de 6,040 Km en donde se
concentra la mayor parte de las actividades comerciales, pecuarias y agricolas de
la microcuenca.

6.3.5.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca Rio de Oro Alto, que hace parte
politicamente del municipio de Piedecuesta; se localiza en altitudes que van de
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los 1230 a los 879 msnm, con temperaturas de 25°C a 18°C y precipitaciones de

lluvia anuales que varian de 186,2 a 72,7mm?.

En este tramo Rio de Oro recibe diferentes afluentes, entre ellos la Quebrada El
Verdlin o Sogamoso, que atraviesa una zona caracterizada por el desarrollo de
actividades avicolas, porcicolas e industriales.

a) Estado de calidad Historico (2004 — 2009)

El punto de monitoreo RO-0-04, no es de analisis permanente, por consiguiente
no se tiene informacién histérica.

En este tramo no hay registros de la calidad del agua en el sector aguas arriba
de la confluencia con el principal afluente de Rio de Oro, Quebrada Grande, sin
embargo en este punto se tiene la primera calidad Dudosa del agua pues
parametros como los coliformes totales y fecales muestran niveles elevados los
cuales superan la normatividad vigente, lo que demuestra la influencia que tiene
las actividades que se registran en la zona como avicolas, porcicolas y
ganaderas.

b) Estado de calidad actual (2009)

Para conocer el estado de calidad actual de Rio de Oro, corriente principal del
tramo analizado, se tomé como referencia los datos del monitoreo realizado en
Noviembre del 2009 y Febrero del 2010, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla No 50. Estado de calidad actual de Rio de Oro, Tramo E, RO-O-05 / RO-O-04

Rio de Oro Rio de Oro
RO-0-04 RO-0-04
Parametro Unidades Invierno Verano
(salida) (salida)
Resultados

Caudal m3/s 2.0397 0,4635
0.D mgO,/L 7,80 5,31
DQO mgO,/L 43.6 38,4
DBO5S mgO,/L 9,6 11
ST mg/L 234 148
Coliformes Totales NMP/100 mL 1'600.000 >240000
Coliformes Fecales NMP/100 mL 920.000 >240000
pH Unidades 8,28 7,52
Temperatura agua oC 18 22
Temperat. Ambiente oC 25 29
Nitritos mgN /L <0,029 0,173
Nitratos mgN /L 0,32 0,28
ICA 43,74 44,137
Clasificacion Dudosa Dudosa

Estudio de caracterizacion biofisica y socioecondmica, evaluacion, prospectiva y zonificacion ambiental Subcuenca Rio de Oro, Estacion
Granja Piedecuesta y Datos monitoreos 2009 y 2010.
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De la tabla anterior se observa que la calidad del agua a la salida del tramo ha
presentado una calidad dudosa en las dos temporadas; debido a los niveles
elevados en parametros como Coliformes Totales y Fecales, los cuales muestran
concentraciones superiores a las establecidas por la norma.

6.3.5.1.1 Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la divisién de los cuerpos de agua del Decreto 1541 de 1978, Rio de Oro
este tramo se puede definir como Clase II (Art 205: “Cuerpos de aguas que
admiten vertimientos con algun tratamiento”).

Al realizar el cruce entre los criterios de calidad considerados en el Decreto 1594
de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los resultados del
monitoreo de 2009 y 2010, se pudo establecer para cudles de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto RO-0-04, como se muestra en la
siguiente tabla.

Tabla No 51. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto 1594 de 1984

Consumo Consumo
Parametro | Unidad :20?0-04 RO-0-04 huma!no humano U§o Uso _ Co_ntac_to Contactg Preservacion
nvierno Verano Tratamiento Desinfeccién agricola | pecuario | primario | secundario | fauna y flora
convencional
Nitratos mg/L 0,32 0.28 10 10 100
Nitritos mg/L <0,029 0.173 1 1 10
PH 7,37 7.52 5.0-9.0 6.5-85 45-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0
C. Totales | NMP | 17600.000 | >240000 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C. Fecales | NMP 920.000 >240000 2000 1.000 200
oD mgll | 7,80 5.31 0790 1 070D sat 4
Turbiedad | UNT 93.4 8.38 10 ujt
G&A mg/L 0,01

En la tabla anterior se observa que segin los parametros con los cuales se
cuenta para comparar con el Decreto 1594 de 1984, el agua en este punto puede
destinarse primordialmente para el uso potencial: Consumo humano con
desinfeccion, descartando los resultados obtenidos especialmente de los
Coliformes Totales y Fecales, pues estos superan los valores estipulados por la
norma de referencia.

Usos segun metodologia del MAVDT

Se realizé un cruce entre los criterios de calidad tedricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del mes de Noviembre de 2009, de esta manera
se determinan los usos para los cuales clasifica el cuerpo a la salida del tramo.
Los valores se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla No 52. Valores promedio de monitoreos de los afios 2009 y 2010
=
oo - _ o g E
55| 8 | g8 | a8 | T | 5 | E&8 | £8
Punto o3 @ Q= oF L L S8 = = 8
3& e z 2 z d StsE | @R
o =
RO-0-04
Invierno 7,37 9,6 0,32 0,029 1,76 0,39 920.000 234
RO-0-04
Verano 7.52 11 0,173 0.28 5.14 0.85 >240000 148

Al realizar el cruce de informacion anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto RO-0-04, como se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla. No 53. Usos para los cuales clasifica Rio de Oro, Tramo D. RO-0-05 / RO-0-04

Punto Usos para los cuales clasifica la corriente
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
RO-0-04 X X X

La tabla anterior indica que, sin tener en cuenta los Coliformes, Rio de Oro, en el
punto RO-0-04 clasificaria para 3 de los 11 usos que incluye la metodologia, los
cuales por sus resultados cercanos se acogen mas a lo establecido en las
categorias, éstos son recreativo con contacto restringido, Irrigacion, agua para

procesos industriales.
6.3.5.2 Linea base

En este tramo de Rio de Oro se tiene asociado 9 usuarios de tasa retributiva,
vertimientos que pertenecen a granjas agricolas, lubricentros, centro de
educacion superior, haciendas y club campestre, en donde se desarrollan
actividades principalmente pecuarias, avicolas, industriales y domésticas.

6.3.5.3  Definicion de los objetivos de calidad

a) Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984 (articulos
29 — 36) se clasifico la Rio de Oro en el tramo RO-0-05 / RO-0-04, teniendo
como soporte el Plan de ordenamiento y Manejo Ambiental de la Subcuenca de
Rio de Oro y el reconocimiento de los diferentes escenarios identificados en el
tramo, como se sefala en la siguiente Tabla:
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Tabla No 54. Clasificacion de usos reales y deseados de Rio de Oro, Tramo D. RO-0O-05 / RO-0-04

Subsistema o Usos del tramo

Descripcion i
tramo P Uso Actual Dzsea Megnd
o o
1. Doméstico X X X
2. Contacto primario X
3. Contacto secundario
4. Transporte fluvial
5. Preservacion y reproduccion de flora y X
Rio de Oro fauna
Desde RO-0-05 hasta ‘¢~ pec 2 artesanal, deportiva e industrial X X
Tramo el punto RO-0-04 - -~
localizados en las | 7- Riego (agricola) X(P) | X(P) X
RO-0-05 / RO-O- Vereéias Gngadlllo y |8. Industrial
04 arro blanco 9. Estético
10. Transporte de aguas residuales y X X X
asimilacion
11. Aprovechamiento de material de X X
arrastre
12. Pecuario X X
13. Receptor de vertimientos menores X X X

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segtin el monitoreo del mes de Noviembre de 2009 y Febrero 2010

En la parte media de Rio de Oro el uso principal deseado es el agricola (para
riego), sin embargo se evidencia una calidad dudosa en el punto RO-0-04, pues
es en este punto donde confluyen actividades industriales, agricolas, ganaderas y
porcicolas que intervienen en ultimas en la calidad del agua, por la falta de
sistemas de tratamiento en los vertimientos producto de estas actividades.

b) Definicion de criterios y objetivos de calidad

Este tramo por tener un uso prioritario agricola (para riego), los objetivos de
calidad del agua, deben apuntar a mejorar su calidad actual y a contribuir en el
logro de los criterios definidos para este uso tanto en la normatividad nacional,
como en los casos en los que se estén incumpliendo los rangos permisibles, como
lo es este caso.

Los parametros seleccionados para el uso agricola, con los valores actuales y los
objetivos de calidad especificos con su respectiva sustentacion se muestran en la
tabla siguiente.
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Tabla No 55. Objetivos de calidad de Rio de Oro Alto, Tramo E. RO-0-05 / RO-0-04

Tabla. Objetivos de calidad - Tramo E Rio de Oro Alto, R0-0-05 / RO-0-04

indice
Subsistema o Uso deseado < . - 3 "
tramo preponderante Parémetro Unidad Rdos Nov/09 RO Actual Nivel técnico o Deseado Objetivo de calidad Notas de sustentacion
0-04 normativo
mg/L 49 >5mg/lL Registrar valores por encima de 5 mg/L] No e,x isten limites normafivos para OD en usq
g . >2 ; doméstico. Sin embargo, el RAS contemplg)
Oxigeno Disueltof 78 63% sat. . (64% sat) en todos los monitoreos| valores mayores de 4 mall para fuentes aptas
% saturacion (min. 2005) >64%sat. |realizados en el punto RO-0-04. yore: 9! para ! P
para abastecimiento previo tratamiento.
o g o 051 )
DBO5 mg/L 9,6 . =20 =20 todos los monitoreos realizados en el puntol parap o . g
8,6 RO-0-04 mg/l como objetivo, con el fin de mantener lag
(prom. 2005) : condiciones de la corriente.
160 Registrar valores por debajo de 200 mg/L{El objetivo se establecié con base en log
SST mg/L 234 <200 <200 en el 80% de los monitoreos realizados en|valores de referencia y en el comportamientof
(prom. 2005) L -
el punto RO-0-04. de la corriente en los Ultimos afios.
45-9 ET decreto 1504784 senala que para consumoj
Rio de Oro Alto, Agricol pH Unidades 7,37 76 45-9 Mantener el pH en un rango de 7-9 humano previo tratameinto el pH debe estar
RO-0-05/ RO-O- gricoa coire 540
04 (Riego) Es necesario bajar el nivel de Coliformes pard
Coliformes (130.000 - <1.000 Reducir los coliformes fecales al valorjque no haya conflictos por uso, pues el nivel def
Fecales NMP/100mL 920 2'4000.000) <1000 indicado por la norma. Coliformes actual limita la destinacién de
Es necesario bajar el nivel de Colformes pard|
Coliformes . (130.000 - <5.000 Reducir los coliformes totales al valorjque no haya conflictos por uso, pues el nivel def
Totales NMP/100mL 1600.000 2°4000.000) <5.000 indicado por la norma. Coliformes actual limita la destinacién de
IECUrSO DAra CoNSUMO humano
- 38 2 Reducir la concetracién de Nitrogeno Totall Se‘ establece 0 1 mgl como objetly 9 de
Nitrégeno Total mg/L 1,76 . 2mg/L calidad, con el fin de mantener las condicioneg
(prom. 2005) a2mg/L. N
actuales de la corriente.
Solidos Disueltos| 5.000 Mantener el promedio anual de sélido] Se estgblece 1 mglL como ob@l\y 0 de calidad
mg/L 234 146 N <200 mg/L " . con el fin de mantener las condiciones actualeg
Totales disueltos Totales por debajo de 200 mg/L.
de la corriente.
Segin la  metodologia del  MAVDT,
Solidos Flotantes| mg/L Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes concentraciones por encima de 1 mg/L, no sory
convenientes para aguas de usos doméstico.
Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva

|+ Metodologia MAVDT

** Metodologia estadistica para la medicién de la calidad del agua en los paises de la comunidad. 2004

*** Decreto 1594 de 1984

c) Priorizacion de objetivos de calidad

Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad de agua que tiene
mayor prioridad en este tramo, es la reduccion de Coliformes Totales y Fecales,
lo cual no se evidencia en este tramo debido a la influencia de las actividades,
enmarcadas dentro de las veredas Barro Blanco, Las Amarillas y Los Colorados,
como pecuarias, porcicolas, avicolas y agricolas, que incumplen lo establecido en
estos objetivos, sin embargo se debe seguir trabajando para mejorar las
calidades de la corriente en este punto (RO-0-04).

6.3.6 TRAMO F RiO DE ORO: RO-0-04 / RO-0-02

Este tramo comprende desde el punto RO-0-04, ubicado sobre la vereda Barro
Blanco hasta el punto RO-0-02 ubicado en la vereda Guatiguara, el cual es el
punto final de la microcuenca parte Alta, en donde confluyen aguas arriba la
Quebrada Soratoque y Quebrada Grande, principales afluentes de Rio de Oro
Alto. La longitud aproximada entre estos dos puntos de monitoreo es de 2,76 Km.
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6.3.6.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca Rio de Oro Alto, que hace parte
politicamente del municipio de Piedecuesta; se localiza en altitudes que van de
los 930 a los 879 msnm, con temperaturas de 28°C a 23°C y precipitaciones de
lluvia anuales que varian de 186,2a 72,7mm"".

En este tramo Rio de Oro recibe varios afluentes como pequefios cafios,
nacimientos y desemboca directamente la Quebrada Soratoque o las Cruces que a
su vez recibe los afluentes de las Quebradas Palmira y Canoas, las cuales
atraviesan una zona caracterizada por el desarrollo urbano, comercial e
industrial, por el hecho de ubicarse en el municipio de Piedecuesta.

En este tramo se detectaron fuentes puntuales de vertimientos, a lo largo del
casco urbano por el mismo desarrollo de actividades comerciales e industriales.

a) Estado de calidad Histérico (2004 — 2009)

El punto de monitoreo RO-0-02, no es de analisis permanente, por consiguiente
no se tiene informacion historica.

En este tramo no hay registros de la calidad del agua en el sector aguas arriba
de la confluencia con el principal afluente de Rio de Oro, Quebrada Grande, sin
embargo en este punto se tiene una calidad del agua de Inadecuada a Pésima
pues parametros como los Coliformes totales, Fecales, y DBO5 muestran niveles
elevados los cuales superan la normatividad vigente, lo que demuestra la
influencia que tiene las actividades que se registran en la zona como comercial e
industrial, prioritariamente.

b) Estado de calidad actual (2009)

Para conocer el estado de calidad actual de Rio de Oro, corriente principal del
tramo analizado, se tom6 como referencia los datos del monitoreo realizado en
Noviembre del 2009 y Febrero del 2010, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla No 56. Estado de calidad actual de Rio de Oro, Tramo F, RO-0-04 / RO-0-02

Rio de Oro Rio de Oro
RO-0-02 RO-0-02
Parametro Unidades Invierno Verano
(salida) (salida)
Resultados
Caudal m3/s 1.391 0.8149
o.D mgO,/L 3,47 0.00
DQO mgO,/L 78,9 126
DBO5 mgO,/L 36 39
ST ma/L 210 260

* *

Estudio de caracterizacion biofisica y socioecondmica, evaluacion, prospectiva y zonificacion ambiental Subcuenca Rio de Oro , Estacion

Granja Piedecuesta y Datos monitoreos 2009 y 2010.
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Coliformes Totales NMP/100 mL >2'400.000 >2400000
Coliformes Fecales NMP/100 mL >2'400.000 >2400000
pH Unidades 7,71 7.57
Temperatura agua °C 23,5 23
Temperat. Ambiente °C 28 30
Nitritos mgN /L <0,144 0.119
Nitratos mgN /L 0,34 0.18
ICA 24,82 15,569
Clasificacion Pésima

De la tabla anterior se observa que la calidad del agua a la salida del tramo ha
presentado una calidad de inadecuada a Pésima; debido a los niveles elevados en
parametros como Coliformes Totales y Fecales, DBO5 y bajos como el OD, los
cuales muestran concentraciones que no se ajustan a las establecidas por la
norma. Cabe resaltar que este punto esta influenciado por las actividades que se
desarrollan a lo largo de la microcuenca y que afectan en gran parte la calidad
de la corriente.

c) Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la division de los cuerpos de agua del Decreto 1541 de 1978, Rio de Oro
se puede definir como Clase II (Art 205: “Cuerpos de aguas que admiten vertimientos con
algun tratamiento”).

Al realizar el cruce entre los criterios de calidad considerados en el Decreto 1594
de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los resultados del
monitoreo de 2009 y el 2010, se pudo establecer para cuales de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto RO-0-02, como se muestra en la
siguiente tabla.

Tabla No 57. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el Decreto 1594 de 1984

Consumo Consumo
Parametro | Unidad :20?0-02 RO-0-02 humqno humano U§o Uso ) Co_ntac_to Contactc_) Preservacion
nvierno Verano Tratamiento Desinfeccion agricola | pecuario | primario | secundario | fauna y flora
convencional
Nitratos mg/L 0,34 0.18 10 10 100
Nitritos mg/L 0,144 0.119 1 1 10
PH 7,57 7.52 5.0-9.0 6.5-85 45-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0
C. Totales | NMP | >2"400.000 | >2"400.000 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C. Fecales| NMP | >2"400.000 | =2 400.000 2000 1.000 200
oD mg/L 3,47 0.00 O’Za?D 0,7 OD sat. 4
Turbiedad | UNT 36,4 20 10 ujt
G&A mg/L - 0,01
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En la tabla anterior se observa que segln los parametros con los cuales se
cuenta para comparar con el Decreto 1594 de 1984, el agua en este punto no se
puede destinar a ningun uso especifico, debido a los resultados obtenidos
especialmente de los Coliformes Totales, Fecales y Oxigeno Disuelto rangos que
superan los valores estipulados por la norma de referencia.

Usos segun metodologia del MAVDT

Se realizd un cruce entre los criterios de calidad tedricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del mes de Noviembre de 2009 y Febrero 2010, de
esta manera se determinan los usos para los cuales clasifica el cuerpo a la salida
del tramo. Los valores se presentan en la siguiente tabla:

Tabla No 58. Valores promedio de monitoreos de los afos 2009 y 2010
=
o g E
€2 | 8 | o8 | a8 | = s | E33 | 88
Punto o3 @ Q= oF L L S8 = = 8
3a e z 2 z d sfs | 8°
o =
RO-0-02 ,
Invierno 3,47 36 0,34 0,144 9,22 1,60 | =22°400.000 210
RO-0-02 ,
Verano 7.71 39 0,119 0.18 21.70 3.42 | 22°400.000 260

Al realizar el cruce de informacion anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto RO-0-02, como se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla No 59. Usos para los cuales clasifica Rio de Oro, Tramo F. RO-0-04 / RO-0-02

Punto Usos para los cuales clasifica la corriente
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

RO-0-02

La tabla anterior indica que Rio de Oro en el punto RO-0-02 no clasificaria para
ninguno de los usos que incluye la metodologia, debido a que su calidad en el
mismo es “inadecuada” en época de invierno y “Pésima” en Verano, lo que denota
un evidente deterioro en este tramo de la corriente debido a los vertimientos,
que sin ningldn control se estan presentando en esta zona producto de las
actividades comerciales, industriales y pecuarias. Asi que por las caracteristicas
que presenta, este tramo puede solo permitirse para recepcion de vertimientos.

6.3.6.2 Definicion de los objetivos de calidad

a) Usos reales y deseados de la corriente
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Basados en los usos del agua establecidos en el Decreto 1594 de 1984 (articulos

29 — 36) se clasifico la Rio de Oro en el tramo RO-0-04 / RO-0-02, teniendo
como soporte el Plan de ordenamiento y Manejo Ambiental de la Subcuenca de
Rio de Oro y el reconocimiento de los diferentes escenarios identificados en el
tramo, como se sefala en la siguiente Tabla:

Tabla No 60. Clasificacion de usos reales y deseados de Rio de Oro, Tramo F. RO-0-04 / RO-0-02

Subsistema o Usos del tramo

Descripcion i
tramo P Uso Actual | Desea Meg'd
do o

1. Doméstico

2. Contacto primario

3. Contacto secundario

4. Transporte fluvial

5. Preservacion y reproduccion de flora y
Rio de Oro fauna

Desde RO-0-04 hasta - - -
el punto RO-0-02 6. Pesca artesanal, deportiva e industrial

Tramo localizados en las | 7- Riego (agricola)

RO-0-04 / RO-O- Veredas Barro Blanco | 8. Industrial X X

o y Guatiguara 9. Estético

10. Transporte de aguas residuales y
asimilacién

11. Aprovechamiento de material de
arrastre

12. Pecuario

13. Receptor de vertimientos menores X X

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segtin el monitoreo del mes de Noviembre de 2009 y Febrero 2010

En la parte baja de Rio de Oro Alto el uso principal no existe, debido a la calidad
del agua evidenciada, de “Inadecuada” a “Pésima” en el punto RO-0-02, pues es
en este punto donde confluyen actividades desarrolladas a lo largo de la
microcuenca como industriales, agricolas, ganaderas y porcicolas que intervienen
en Ultimas en la calidad del agua y que son el resultado de vertimientos
realizados sin control alguno, en su mayoria.

b) Definicion de criterios y objetivos de calidad

Dentro de los Objetivo de Calidad de la CDMB se contempla este tramo con un
uso prioritario: Agricola (para riego), sin embargo y como ya se ha evidenciado,
la mayoria de los parametros superan la norma, lo que debe alertar para aunar
esfuerzos que apoyen a reestablecer la calidad en este punto y contribuyan en el
logro de proyectos que ayuden a mitigar el impacto generado en este cuerpo de
agua, basados en los criterios definidos para este uso en la normatividad
nacional.
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Tabla No 61. Objetivos de calidad de Rio de Oro Alto, Tramo F. RO-0-04 / RO-0-02

Tabla. Objetivos de calidad - Tramo F Rio de Oro Alto, RO-0-04 / RO-0-02

indice
Subsistema o Uso deseado < . - 3 "
tramo preponderante Parametro Unidad Rdos Nov/09 RO Actual Nivel técnico o Deseado Objetivo de calidad Notas de sustentacion
0-02 normativo
mg/L 49 >5mg/lL Registrar valores por encima de 5 mg/L] No e,x isten limites normafivos para OD en usq
g . >2 ; doméstico. Sin embargo, el RAS contemplg)
Oxigeno Disueltof 3,47 63% sat. . (64% sat) en todos los monitoreos] \alores mayores de 4 ma/l para fuentes aptas
% saturacion (min. 2005) >64%sat. |realizados en el punto RO-0-04. yore: 9! para ! P
para abastecimiento previo tratamiento.
28 . . Aguas con mas de 5,0 mg/l, son problematicag
(méx. 2005) FEgSIED "a'°fe5 por deb_a’° DAL pgra potabilizacion, sin ergbargo s‘; establece 3
DBO5 mg/L 36 =20 =20 todos los monitoreos realizados en el punto} N N
8,6 RO-0-04 mg/l como objetivo, con el fin de mantener lag
(prom. 2005) : condiciones de la corriente.
160 Registrar valores por debajo de 200 mg/L{El objetivo se establecié con base en log
SST mg/L 210 <200 <200 en el 80% de los monitoreos realizados enfvalores de referencia y en el comportamientof
(prom. 2005) L -
el punto RO-0-04. de la corriente en los Ultimos afios.
45-9 ET decreto 1504784 senala que para consumoj
Rio de Oro Alto, Agricol pH Unidades n 76 45-9 Mantener el pH en un rango de 7-9 humano previo tratameinto el pH debe estar
RO-0-05/ RO-O- gricoa enre 5y 0
04 (Riego) Es necesario bajar el nivel de Coliformes pard
Coliformes . (130.000 - <1.000 Reducir los coliformes fecales al valorjque no haya conflictos por uso, pues el nivel def
2!
Fecales NMP/100mL ?2'400.000 2'4000.000) <1000 indicado por la norma. Coliformes actual limita la destinacién de
Es necesario bajar el nivel de Colformes pard|
Coliformes . (130.000 - <5.000 Reducir los coliformes totales al valorjque no haya conflictos por uso, pues el nivel def
2!
Totales NMP/100mL 72'400.001 2°4000.000) <5.000 indicado por la norma. Coliformes actual limita la destinacién de
IECUrSO DAra CoNSUMO humano
- 38 2 Reducir la concetracién de Nitrogeno Totall Se‘ establece 0 1 mgl como objetly 9 de
Nitrégeno Total mg/L 9,22 . 2mg/L calidad, con el fin de mantener las condicioneg
(prom. 2005) a2mg/L. N
actuales de la corriente.
Sdlidos Disueltos| 5.000 Mantener el promedio anual de sélidos| Se estgblece 1 mgl como ob@l\y o de caldad
mg/L 210 146 N <200 mg/L " . con el fin de mantener las condiciones actualeg
Totales disueltos Totales por debajo de 200 mg/L.
de la corriente.
Segin la  metodologia del  MAVDT,
Solidos Flotantes| mg/L Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes concentraciones por encima de 1 mg/L, no sory
convenientes para aguas de usos doméstico.
Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva

|+ Metodologia MAVDT

** Metodologia estadistica para la medicién de la calidad del agua en los paises de la comunidad. 2004

*** Decreto 1594 de 1984

c) Priorizacion de objetivos de calidad

Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad de agua que tiene
mayor prioridad en este tramo, es la reduccion de Coliformes Totales y Fecales,
lo cual no se evidencia debido a la influencia negativa de las actividades,
enmarcadas dentro de las veredas Barro Blanco, Las Amarillas y Los Colorados,
como pecuarias, porcicolas, avicolas y agricolas, las cuales prevalecen mas en la
zona incumpliendo segln lo establecido con estos objetivos, sin embargo se debe
seguir trabajando para mejorar las calidades de la corriente en este punto (RO-
0-02).

Para que estos objetivos sean materializables es necesaria la accidén coordinada
entre las autoridades municipales y la Comunidad con el acompafiamiento de la
CDMB y demas entes involucrados.

6.3.7 TRAMO G. QUEBRADA GRANDE: NACIMIENTO Q. GRANDE / QG-0-10
Este tramo comprende desde el Nacimiento de Quebrada Grande, principal
afluente de Rio de Oro (por ser una de los mas extensas y de las que recorre una
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gran parte de las veredas de la microcuenca como Los Curos, San Miguel, El

Volador, San Francisco, El Bore, Los Llanitos, Los Colorados y ElI Guamo), su
nacimiento se ubica en la vereda Los Curos hasta el punto QG-0-10 ubicado en
la vereda El Bore. La longitud aproximada entre estos dos puntos de monitoreo
es de 6,253 Km.

6.3.7.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca Rio de Oro Alto, que hace parte
politicamente del municipio de Piedecuesta; se localiza en altitudes que van de
los 1110 a los 1100 msnm, con temperaturas de 23°C a 25°C y precipitaciones de
lluvia anuales que varian de 186,2a 72,7mm"'".

En este tramo Rio de Oro recibe varios afluentes como pequefios cafios,
nacimientos y desemboca directamente las Quebradas Berenice, Charco Largo,
Mancito, Botijas, Cafetales, El Pozo, El Fusil, Paramito, las cuales atraviesan una
zona caracterizada por el desarrollo de parcelaciones que en su mayoria se
dedican a vivienda campestre y en menor proporcion a cultivos transitorios.

a) Estado de calidad Historica (2004 — 2009)

El punto de monitoreo QG-0-10, no es de analisis permanente, por consiguiente
no se tiene informacién histérica.

En este tramo no hay registros de la calidad del agua en el sector donde nace
Quebrada Grande, pese a esto se puede decir en términos generales que la
calidad a la salida del tramo ha presentado unas condiciones buenas, pues
parametros como el oxigeno disuelto y la DBO muestran promedios adecuados,
como se muestra mas adelante.

b) Estado de calidad actual (2009)

Para conocer el estado de calidad actual de Quebrada Grande, corriente principal
del tramo analizado, se tomd como referencia los datos del monitoreo realizado
en Noviembre del 2009 y Febrero 2010, como se muestra en la siguiente tabla.

Estudio de caracterizacion biofisica y socioecondmica, evaluacion, prospectiva y zonificacion ambiental Subcuenca Rio de Oro , Estacion

Granja Piedecuesta y Datos monitoreos 2009 y 2010.
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Tabla No 62. Estado de calidad actual de Rio de Oro, Tramo G, Nacimiento / QG-O-10

Quebrada Quebrada
Grande Grande
Parametro Unidades ?nGv-ig;;g le,;g;,]",o
(salida) (salida)
Resultados
Caudal m3/s 0,068 0.0472
0.D mgO,/L 7,05 6.61
DQO mgO,/L <15,7 <15.7
DBO5 mgO,/L <1,3 <1.3
ST mg/L 123 148
Coliformes Totales NMP/100 mL 16000 16000
Coliformes Fecales NMP/100 mL 1.100 3500
pH Unidades 7,89 7.85
Temperatura agua oC 23 24
Temperat. Ambiente °C 25 27
Nitritos mgN /L <0,003 0.003
Nitratos mgN /L 0,16 <0.11
ICA 72,49 66.786
Clasificacion Buena Buena

En el cuadro se observa que los parametros de interés a la salida del tramo (QG-
0-10), tienen unas concentraciones que son caracteristicas de aguas limpias,
asegurando una buena calidad del recurso. En cuanto al ICA se observa una
clasificacion Buena en las dos temporadas del afio.

c) Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la divisidon de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, Rio de Oro se
puede definir como Clase I (Art 205: “Cuerpos de aguas que no admiten
vertimientos por ubicarse en las cabeceras de las fuentes de agua”).

Al realizar el cruce entre los criterios de calidad considerados en el decreto 1594
de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los resultados del
monitoreo de 2009, se pudo establecer para cuales de los usos normativos
clasifica la corriente en el punto QG-0-10, como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla No 63. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el Decreto 1594 de 1984

Amipos de la Vida

Consumo Consumo

. . QG-0-10 humano Uso Uso Contacto | Contacto | Preservacion

Parametro | Unidad . QG-0-10 ; humano ; . . . -
Invierno Verano Tratamn_anto Desinfeccion agricola | pecuario | primario | secundario | fauna y flora
convencional

Nitratos mg/L <0,11 0.16 10 10 100
Nitritos mg/L 0,003 0.119 1 1 10
PH 7,89 7.85 5.0-9.0 6.5-85 45-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0
C. Totales | NMP 16000 16000 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C. Fecales | NMP 3500 1100 2000 1.000 200
oD mg/L 7.05 6.61 O’Za?D 0,7 OD sat.
Turbiedad | UNT 2.4 7.3 10 ujt
G&A mg/L -

En la tabla anterior se observa que segun los parametros con los cuales se
cuenta para comparar con el Decreto 1594 de 1984, el agua en este punto puede
destinarse primordialmente para el uso potencial: Consumo humano con
tratamiento Convencional, debido a los resultados obtenidos especialmente de los
Coliformes Totales y Fecales, rangos que no superan los valores estipulados por
la norma de referencia.

Usos segiin metodologia del MAVDT

Se realizé un cruce entre los criterios de calidad tedricos definidos para ciertos
usos especificos del agua sugeridos en el procedimiento F-3-6 del MAVDT vy el
valor obtenido en el monitoreo del mes de Noviembre de 2009 y Febrero del
2010, de esta manera se determinaron los usos para los cuales clasifica el cuerpo
a la salida del tramo. Los valores se presentan en la siguiente tabla:

Tabla No 64. Valores promedio de los monitoreos de los afios 2009 y 2010
=
o - _ 0 g E
g | 8 28 | 8 s s E8g | 88
Punto o3 o gg gE L k=) QSE =8
a8 e z 2 z d | S5 | &R
o =
QG-0-10
Invierno 7,05 <1.3 <0,003 0.16 0,78 <0,060 1.100 123
QG-0-10
Verano 6.61 <1.3 0,003 0.11 <0,74 0.07 3500 148

Al realizar el cruce de informacion anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto QG-0-10, como se muestra en la
siguiente tabla:
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Tabla No 65. Usos para los cuales clasifica Rio de Oro, Tramo G. Nacimiento / QG —O- 10

Punto Usos para los cuales clasifica la corriente
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
QG-0-10 X X X X

La tabla anterior indica que Quebrada Grande en el punto QG-0-10 clasificaria
para los usos que incluye la metodologia, en el punto final o salida podria ser
aprovechado para fines recreativos (contactos no restringidos), agua para
procesos industriales, para abastecimiento de agua no potable y piscicultura.

6.3.7.2 Definicion de los objetivos de calidad

a) Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984 (articulos
29 - 36) se clasificO Quebrada Grande en el tramo Nacimiento / QG-0-10,
teniendo como soporte el Plan de ordenamiento y Manejo Ambiental de la
Subcuenca de Rio de Oro, como se sefiala en la siguiente Tabla:

Tabla No 66. Clasificacion de usos reales y deseados de Quebrada Grande, Tramo G. Nacim. / QG-0-10

Subsistema o Descripcion Usos del tramo = o
tramo Uso Actual | De>€@ | Flect
do o
1. Doméstico X(P) | X(P) X
2. Contacto primario X X X
3. Contacto secundario
4. Transporte fluvial
o d 5. Preservacion y reproduccion de flora y X
Rio de Oro Desde el Nacimiento |fauna
de Quebrada Grande | 6. Pesca artesanal, deportiva e industrial X X X
Tramo -
q%STa elllpugto QG;O- 7. Riego (agricola) X X X
Nacimiento ocalizacos €n 1as 8. Industrial X
Veredas Los Curos y
Quebrada Grande i
/ 0G-0-10 El Bore 9. Estético
Q 10. Transporte de aguas residuales y
asimilacion
11. Aprovechamiento de material de
arrastre
12. Pecuario X X
13. Receptor de vertimientos menores X X

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segun el monitoreo del mes de Noviembre de 2009 Y Febrero del 2010

En el tramo inicial de la Quebrada Grande el uso principal deseado es el Consumo
Humano, sin embargo en los objetivos de calidad de la CDMB se estipula para el
tramo RO-0-05 / RO-0-02; tramo que se toma de referencia para realizar la
comparacion de los parametros; un uso Agricola (para riego). En el punto QG-O-
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proporcién para cultivos.

b) Definicion de criterios y objetivos de calidad

Amipos de la Vida
10 se evidencia una calidad “Buena”, esta zona se caracteriza por parcelaciones
que en su mayoria son usadas como fincas campestres (vivienda) y en menor

Este tramo por tener un uso prioritario agricola (para riego), los objetivos de
calidad del agua, deben apuntar a conservar su calidad actual y a contribuir en el
logro de los criterios definidos para este uso en la normatividad nacional.

Para el Tramo G, teniendo en cuenta basicamente los parametros objeto de cobro
de tasa retributiva, se define como objetivo general de calidad “mantener las

condiciones actuales en términos de DBO, SST y oxigeno disuelto”.

Los

parametros seleccionados para el uso agricola, con los valores actuales y los
objetivos de calidad especificos con su respectiva sustentacion se muestran en la

tabla siguiente.

Tabla No 67. Objetivos de calidad de Rio de Oro Alto, Tramo G. Nacimiento / QG-O-10

Tabla. Objetivos de calidad - Tramo G Quebrada Grande, Nacimiento/ QG-0-10

indice
° Uso desead Parédmetro Unidad ivel técni Objetivo de calidad Notas de sustentacion
tramo preponderante Rdos Nov/09 QG Actual Nivel técnico o Deseado l
0-10 normativo
: : isten limi '
mg/L 49 >5mg/lL Registrar valores por encima de 5 mg/L] No e'x '5*" "T‘”es normativos para OD en usq
7 5 >2 § doméstico. Sin embargo, el RAS contempla)
Oxigeno Disueltof 7,05 63% sat. N (64% sat) en todos los monitoreo valores mayores de 4 ma/l para fuentes aptas
% saturacion (min. 2005) >64 %sat.  |realizados en el punto QG-0-10. ¥o 91 p i
para abastecimiento previo tratamiento.
28 Registrar valores por debajo de 20 mglL en Aguas con mas de 5,0 mg/l, son problemética
(max. 2005) . N para potabilizacion, sin embargo se establece 3
DBO5 mg/L <1,3 =20 =20 todos los monitoreos realizados en el punto} - N
8,6 0G-0-10. mg/l como objetivo, con el fin de mantener lag
(prom. 2005) ) condiciones de la corriente.
160 Registrar valores por debajo de 200 mg/L{El objetivo se establecié con base en log
SST mg/L 123 (prom. 2005) <200 <200 en el 80% de los monitoreos realizados enfvalores de referencia y en el comportamientol
prom. el punto QG-O-10. de la corriente en los dltimos afios.
45-9 ET decrefo 1594784 senala que para consumol
Rio de Oro Alto, Agricola pH Unidades 7,89 7.6 45-9 Mantener el pH en un rango de 7-9 humano previo tratameinto el pH debe estar
Nacimiento/ QG- 9 entre 5y Q _
010 (Riego) Es necesario bajar el nivel de Coliformes pard]
Coliformes (130.000 - <1.000 Reducir los coliformes fecales al valorjque no haya conflictos por uso, pues el nivel def
Fecales NMP/100mL 1100 2°4000.000) <1.000 indicado por la norma. Coliformes actual limita la destinacién de
Es necesario bajar el nivel He Colformes parg|
Coliformes (130.000 - <5.000 Reducir los coliformes totales al valorjque no haya conflictos por uso, pues el nivel def
NMP/100mL 16000 . 5.000 o . : o
Totales /100m 2'4000.000) < indicado por la norma. Coliformes actual limita la destinacién de
LECIrSO para consumo humang
X 38 2 Reducir la concetracion de Nitrogeno Total Se_establece 0 1 mgl como Objet'.v © o9
Nitrégeno Total mg/L 0,78 R 2mg/L calidad, con el fin de mantener las condicioneq
(prom. 2005) a2mg/L. N
actuales de la corriente.
Sélidos Disueltos| 5.000 Mantener el promedio anual de sélido] Se establece 1 mg/L como objefvo de calidad
mg/L - 146 . <200 mg/L " . con el fin de mantener las condiciones actualeg
Totales disueltos Totales por debajo de 200 mg/L. )
de la corriente.
Segin la  metodologia del  MAVDT,
Solidos Flotantes| mg/L Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes concentraciones por encima de 1 mg/L, no sory
convenientes para aguas de usos doméstico.
Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva

| Metodologia MAVDT

** Metodologia estadistica para la medicion de la calidad del agua en los paises de la comunidad. 2004

*** Decreto 1594 de 1984
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c) Priorizacion de objetivos de calidad

Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad de agua que tiene
mayor prioridad en este tramo, es la reduccion de Coliformes Totales y Fecales,
para lo cual se deben plantear estrategias que permitan identificar las fuentes
generadoras aguas arriba del punto de control (QG-0-10) y desarrollar acciones
especificas para reducir los niveles encontrados en la corriente, sin embargo la
calidad en este punto es buena lo que denota que no hay mayor influencia de las
actividades que se desarrollan cerca a la corriente como también se destaca la
capacidad de resiliencia que posee la misma.

6.3.8 TRAMO H. QUEBRADA GRANDE: QG-0-10 / QG-0-01

Este tramo comprende desde el punto QG-0-10, en confluencia con la Quebrada El
Bore hasta el punto QG-0-01 ubicado en la vereda El Guamo y es en este punto
donde entrega sus aguas a Rio Oro. La longitud aproximada entre estos dos
puntos de monitoreo es de 5,072 Km.

6.3.8.1 Perfil basico de calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca Rio de Oro Alto, que hace parte
politicamente del municipio de Piedecuesta; se localiza en altitudes que van de
los 1011 a los 870 msnm, con temperaturas de 25°C a 23°C y precipitaciones de
lluvia anuales que varian de 186,2 a 72,7mm**.

En este tramo Rio de Oro recibe varios afluentes como pequefios cafios,
nacimientos y desemboca directamente las Quebradas El Caucho, ElI Bore,
Florital, La Lejia, La Vega, La Landera (parte baja), La Tachuela, Barro Blanco,
La Chiquita, las cuales atraviesan una zona caracterizada por el desarrollo de
actividades avicolas, ganaderas y porcicolas.

a) Estado de calidad Historica (2004 — 2009)

Para el analisis histérico de la calidad del agua en Quebrada Grande, se evaluo el
comportamiento del punto de monitoreo QG-0-01, se tomaron los datos a partir
del afio 2004 del mes de Enero hasta Enero de 2010, los cuales arrojaron los
siguientes resultados:

Estudio de caracterizacion biofisica y socioecondmica, evaluacion, prospectiva y zonificacion ambiental Subcuenca Rio de Oro , Estacion

Granja Piedecuesta y Datos monitoreos 2009 y 2010.
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Tabla No 68. Estado de calidad histérico de Quebrada Grande, Tramo H: QG-0-10 / QG-0-01

Parametro Unidades _QG-O-,O% (Salida) —
Promedio | Maximo Minimo
Caudal m3/s 0,238 1,06 0,05
0.D mg02/I 6.59 7,8 5
DQO mgO2/I 23,28 74 14
DBO5 mgO2/I 4,72 80 1,0
SST mg/| 196,97 688 62
Coliformes Totales | NMP/100 ml | 213248.65 | 1°600.000 200
Coliformes Fecales | NMP/100 ml | 133535.14 35.000 200
pH unidades 7,131 8,04 7.1
Temperatura agua °c 21,88 24,4 20
Nitritos mgN /I 0,035 0,28 0.003
ONitratos mgN /I 0,420 0,88 0,005
ICA 50.31 69.92 36.48
Clasificacion Dudosa Buena | Inadecuada

De la tabla anterior se observa que la calidad del agua a la salida del tramo ha
presentado una calidad en promedio Dudosa a través de los Ultimos 5 anos lo que
denota que por ser el punto donde confluyen actividades de tipo industrial,
agropecuario y agricola la calidad en este tramo se ve deteriorada; parametros
como los Coliformes Totales y Fecales, Nitritos y Nitratos, muestran
concentraciones que superan la normatividad.

b) Estado de calidad actual (2009)

Para conocer el estado de calidad actual de Quebrada Grande, corriente principal
del tramo analizado, se tomd como referencia los datos del monitoreo realizado
en Noviembre del 2009 y Febrero del 2010, como se muestra en la siguiente
tabla.

Tabla No 69. Estado de calidad actual de Rio de Oro, Tramo H, QG-0-10 / QG-0-01

Quebrada Quebrada
Grande Grande
Parametro Unidades ?nGv-ig;I(:: le;g;gl
(salida) (salida)
Resultados
Caudal m’/s 1,309 0,1580
0.D mgO,/L 7,07 6.78
DQO mgO,/L 47,9 23.6
DBO5 mgO,/L 3,5 1.4
ST mg/L 216 140
Coliformes Totales NMP/100 mL 160000 >24000
Coliformes Fecales NMP/100 mL 24.000 5400
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pH Unidades 7,57 7.81
Temperatura agua oC 21 24
Temperat. Ambiente oC 24 27
Nitritos mgN /L 0,007 0.017
Nitratos mgN /L 0,90 0.53
ICA 51.35 63.455
Clasificacion Buena Buena

En el cuadro se observa que los parametros de interés a la salida del tramo (QG-
0-01), tienen unas concentraciones que son caracteristicas de aguas limpias;
excepto lo obtenido en los Coliformes Totales y Fecales, que por vertimientos
domésticos y/o presencia de ganado en la zona pueden estar influyendo
negativamente. En cuanto al ICA se observa una clasificacion Buena para los dos
periodos.

c) Clasificacion de usos medidos

Usos normativos

Segun la divisidon de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978, Rio de Oro se
puede definir como Clase II (Art 205: "“Cuerpos de aguas que admiten
vertimientos con algln tratamiento”).

Al realizar el cruce entre los criterios de calidad considerados en el Decreto 1594
de 1984 para cada uno de los usos potenciales del agua y los resultados del
monitoreo de 2009 y 2010, se pudo establecer para cudles de los usos
normativos clasifica la corriente en el punto QG-0-01, como se muestra en la
siguiente tabla.

Tabla No 70. Comparacion con criterios de calidad establecidos en el decreto 1594 de 1984

Consumo Consumo

. . QG-0-01 humano Uso Uso Contacto | Contacto | Preservacion

Parametro | Unidad Invierno QG-0-01 Tratamiento hymanq . | agricola | pecuario | primario | secundario | fauna y flora
Verano X Desinfeccion
convencional

Nitratos mg/L 0,90 0.53 10 10 100
Nitritos mg/L 0,007 0.017 1 1 10
PH 7,57 7.81 5.0-9.0 6.5-85 45-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0
C. Totales | NMP 160.000 >24000 20.000 1.000 5.000 1000 5000
C. Fecales| NMP 24.000 5400 2000 1.000 200
oD mg/L 7,07 6.78 0790 | 070D sat 4
Turbiedad | UNT 77,5 13.5 10 ujt
G&A mg/L - 0,01

En la tabla anterior se observa que segun los parametros comparables con el
Decreto 1594 de 1984, el agua en este punto puede destinarse primordialmente
para el uso potencial: Consumo humano con Desinfeccion, asi como también para
uso pecuario, lo anterior sin tener en cuenta los resultados de los Coliformes
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Totales y Fecales los cuales superan los valores estipulados por la norma de

referencia.

Usos segun metodologia del MAVDT

Teniendo en cuenta los resultados anteriormente descritos, se clasificd el cuerpo
de agua a la salida del tramo QG-0-01 y se obtuvo los siguientes valores:

Tabla No 71. Valores promedio del monitoreo de los aifos 2009 y 2010
=
o - _ o, E
g | 28 | 8 s s E8g | 88
Punto o3 0 g s g o L ] S8 = =8
835 e z Z z d | 325 | ar
o =
QG-0-01
Invierno 7,07 3,5 0,90 0,007 1,15 0,11 24.000 216
QG-0-01
Verano 6.78 1.4 0,017 0.53 <0,74 0.20 5400 140

Al realizar el cruce de informacion anterior se pueden determinar los usos para
los cuales clasifica la corriente, en el punto QG-0-01, como se muestra en la
siguiente tabla:

Tabla No 72. Usos para los cuales clasifica Rio de Oro, Tramo H. QG -O- 10 / QG —0O- 01

Punto Usos para los cuales clasifica la corriente
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
QG-0-01 X X X X X X X

La tabla anterior indica que Quebrada Grande en el punto QG-0-01 clasificaria
para los usos que incluye la metodologia, a la salida podria ser aprovechado para
fines recreativos (contactos no restringidos), agua para procesos industriales,
abastecimiento de agua no potable, enfriamiento industrial, Irrigacion vy

piscicultura.

6.3.8.1 Definicion de los objetivos de calidad

a) Usos reales y deseados de la corriente

Basados en los usos del agua establecidos en el decreto 1594 de 1984 (articulos
29 — 36) se clasifico Quebrada Grande en el tramo QG-0-10 / QG-0-01, teniendo
como soporte el Plan de ordenamiento y Manejo Ambiental de la Subcuenca de
Rio de Oro, como se sefala en la siguiente Tabla:
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Tabla No 73. Clasificacion de usos reales y deseados de Quebrada Grande, Tramo H. QG-0-10 / QG-0-01

Subsistema o Usos del tramo

Descripcion i
tramo P Uso Actual Dzsea Mei""
o o
1. Doméstico X
2. Contacto primario X X X
3. Contacto secundario
4. Transporte fluvial
5. Preservacion y reproduccion de flora y X
Desde el to QG-O foune
esde el punto QG-O- - - -
Tramo 10 hasta QG-0-01 6. P.esca arte?anal, deportiva e industrial X X
localizados en las | 7- Riego (agricola) X X X
QG-0-10/ QG-O- Veredas Los 8. Industrial
01 Colorados y El Guamo [ g Ectético
10. Transporte de aguas residuales y X X X
asimilacion
11. Aprovechamiento de material de
arrastre
12. Pecuario X (P) X (P) X
13. Receptor de vertimientos menores X X X

* Corresponde a los usos medidos en la corriente segln el monitoreo de Noviembre de 2009 y Febrero 2010

En el tramo inicial de la Quebrada Grande el uso principal deseado es el
Pecuario, sin embargo y para efectos de comparacion se seguird lo contemplado
en los Objetivos de Calidad, los cuales estipulan para el Tramo de RO-0-05/RO-
0-02 un wuso Agricola (para riego). Aqui se evidencia una recuperacion
significativa a través de Quebrada Grande en donde se establece una calidad
“"Buena” en el punto QG-0-01, esta zona se caracteriza por parcelaciones que en
su mayoria son usadas como fincas campestres (vivienda), ademas de albergar
una zona destinada para avicolas.

b) Definicion de criterios y objetivos de calidad

Este tramo por tener un uso prioritario agricola (para riego), los objetivos de
calidad del agua, debe apuntar a conservar su calidad actual y a contribuir en el
logro de los criterios definidos para este uso en la normatividad nacional, en los
casos en los que se estén incumpliendo los rangos permisibles.

Para el Tramo H, teniendo en cuenta los parametros objeto de cobro de tasa
retributiva, se define como objetivo general de calidad "mantener las condiciones
actuales en términos de DBO, SST y oxigeno disuelto”. Los parametros
seleccionados para el uso agricola, con los valores actuales y los objetivos de
calidad especificos con su respectiva sustentacion se muestran en la siguiente
tabla.
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Tabla No 74. Objetivos de calidad de Rio de Oro Alto, Tramo H. QG-0-10 / QG-0-01

Tabla. Objetivos de calidad - Tramo H Quebrada Grande, QG-0-10/ QG-0-01

indice
Subsistema o Uso deseado . . A B i
tramo preponderante Parémetro Unidad Rdos Nov/09 QG| Actual Nivel técnico o Deseado Objetivo de calidad Notas de sustentacion
0-01 normativo
. . No existen limites normativos para OD en ust
» " gt 4 >2 SO |AEEIE WEED (7 EED €9 5 gl doméstico. Sin embargo, el RAS contemplg
Oxigeno Disuelto] 7,07 63% sat. N (64% sat) en todos los monitoreo valores mayores de 4 mgll para fuentes apta
% saturacion (min. 2005) >64 %sat. [realizados en el punto QG-0-01. ¥ - P n P
para abastecimiento previo tratamiento.
. e Registrar valores por debajo de 20 mg/L en| Aguas °°”f"“v',’e 5i0 mgl son problemtica
(max. 2005) n n para potabilizacion, sin embargo se establece
DBO5 mg/L 35 =20 =20 todos los monitoreos realizados en el puntof
86 0G-0-01 mg/l como objetivo, con el fin de mantener la
(prom. 2005) : condiciones de la corriente.
160 Registrar valores por debajo de 200 mg/L{E! objetivo se establecié con base en lo:
SST mg/L 216 (prom. 2005) <200 <200 en el 80% de los monitoreos realizados enjvalores de referencia y en el comportamientoy
prom. el punto QG-0-01. de la corriente en los Gltimos afios.
45-9 ET decreto 1594784 senala que para consum
Quebrada Grande, o pH Unidades 757 76 o 45-9 Mantener el pH en un rango de 7-9 humano previo tratameinto el pH debe estal
Agricola
QG-0-10/ QG-O- nire 5y Q »
ol (Riego) Es necesario bajar el nivel de Coliformes para}
Coliformes (130.000 - <1.000 Reducir los coliformes fecales al valofque no haya conflictos por uso, pues el nivel def
Fecales NMP/100mL 24.000 2°4000.000) <1.000 indicado por la norma. Coliformes actual limita la destinacion del
s necesario bajar el nivel de Collformes par
Coliformes (130.000 - <5.000 Reducir los coliformes totales al valofque no haya conflictos por uso, pues el nivel def
Totales NMP/100mL 160.000 2°4000.000) <5.000 indicado por la norma. Coliformes actual limita la destinacion del
[ECIrSO DAra CONSUMO humano
N 38 2 Reducir la concetracion de Nitrogeno Total Se» establece O 1 mgl como objetivo de
Nitrégeno Total mg/L 0,78 . 2mg/lL calidad, con el fin de mantener las condicione
(prom. 2005) a2mglL.
actuales de la corriente.
Solidos Disueltos| 5.000 Mantener el promedio anual de sdlido: Se eslgb\eoe 1 mglL como objgl\vo de calidad,
mg/L 216 146 . <200 mg/L . y con el fin de mantener las condiciones actuale
Totales disueltos Totales por debajo de 200 mg/L.
de la corriente.
Segln la  metodologia  del  MAVDT,
Sdlidos Flotantes| mg/L Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes concentraciones por encima de 1 mg/L, no sory
convenientes para aguas de usos doméstico.
Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva

* Metodologia MAVDT
** Metodologia estadistica para la medicion de la calidad del agua en los paises de la comunidad. 2004
*** Decreto 1594 de 1984

c) Priorizacion de objetivos de calidad

Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad de agua que tiene
mayor prioridad en este tramo, es la reduccion de Coliformes Totales y Fecales,
para lo cual se deben plantear estrategias que permitan identificar las fuentes
generadoras aguas arriba del punto de control (QG-0O-01) y desarrollar acciones
especificas para reducir los niveles encontrados en la corriente, sin embargo la
calidad en este punto es buena lo que denota que no hay mayor influencia de las
actividades que se desarrollan cerca al punto como también se destaca la
capacidad de resiliencia que posee esta fuente.

7. CONTROL DE LA CONTAMINACION

Para las actividades de control de la contaminacion en la microcuenca Rio de Oro
Alto, con el fin de coordinar actividades, se toma como punto de partida los
Programas y Proyectos definidos en el Plan de Ordenamiento y Manejo Ambiental
de la Subcuenca de Rio de Oro.

El Ordenamiento hidrico de la microcuenca definido en el PORH (Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico de Rio de Oro Alto) el cual establece una serie
de acciones en procura de lograr los el objetivo de calidad del cuerpo de agua
principal y uso sostenible del mismo; estas acciones seran implementadas en el
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corto, mediano y largo plazo, previa gestion y asignacién de recursos por parte
de las diferentes Instituciones con ingerencia en la Microcuenca.

Basados en el Plan de Gestion Ambiental Regional 2004-2013 se establecieron
unas lineas estratégicas de accion para el manejo de la Subcuenca y a su vez de
la Microcuenca, proponiendo los siguientes programas y proyectos:

7.1 LINEA ESTRATEGICA 1: CONSERVACION Y USO SOSTENIBLE DE LOS SUELOS
Y LA BIODIVERSIDAD

7.1.1 Programa 1: Conservacion y Uso Sostenible de Bienes y Servicios
Ambientales

- Proyecto 1. Proteccion y conservacion de ecosistemas de alta montana.
- Proyecto 2. Conocimiento, conservacion y uso sostenible de la biodiversidad

- Proyecto 3. Pago por bienes y servicios ambientales de los ecosistemas de la alta montana.

7.2  LINEA ESTRATEGICA 2: MANEJO INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

7.2.1 Programa 2: Manejo integral del recurso hidrico de las fuentes
abastecedoras de acueductos municipales

- Proyecto 1. Proteccion, Recuperacion, Conservacion y Manejo de microcuencas
abastecedoras de acueductos y sistemas productivos sostenibles.

- Proyecto 2. Gestion de apoyo técnico y econdmico a los Municjpios para el manejo,
tratamiento y disposicion final de las aguas residuales domésticas.

- Proyecto 3. Regulacion y distribucion del recurso hidrico.
- Proyecto 4. Control de vertimientos y monitoreo de la calidad del agua
- Proyecto 5. Uso y ahorro eficiente del agua
7.3  LINEA ESTRATEGICA 3: CALIDAD DE VIDA URBANA Y RURAL
7.3.1 Programa 3: Calidad de vida urbana y rural

- Proyecto 1. Gestion de apoyo técnico y economico a los municipios para €l saneamiento
bdsico de zonas rurales.

- Proyecto 2. Gestion y apoyo a los municipios en la construccion de acueductos veredales

El detalle de cada uno de los proyectos se describe a continuacion:
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7.1 LINEA ESTRATEGICA 1: CONSERVACION Y USO SOSTENIBLE DE LOS SUELOS Y
LA BIODIVERSIDAD

A través de esta linea estratégica se proyectan programas especificos para la implementacion de
acciones de conservacion y uso sostenible de los recursos naturales con el fin de procurar la
proteccion y el manejo de ecosistemas de alta significancia ambiental a nivel de la microcuenca, en
especial los proyectos de proteccion y conservacion de ecosistemas de alta montafia y
conocimiento, conservacion y uso sostenible de la biodiversidad, asi como el pago por bienes y
servicios ambientales.

7.1.1 Programa 1: Conservacion y Uso Sostenible de Bienes y Servicios Ambientales

Este programa estd orientado hacia la implementacién de acciones de
conservacion, restauracion ecoldgica y uso sostenible a partir de la
identificacion de especies promisorias y los procesos de organizacién comunitaria
para lograr la proteccién y el manejo de ecosistemas de alta significancia
ambiental.

- Proyecto 1. Proteccion y conservacion de ecosistemas de alta montana.
SITUACION ACTUAL

La tala del bosque vy la extraccion de capote es una de las amenazas actuales
que se observa en la parte alta de la microcuenca Rio de Oro Alto, como
consecuencia de la frontera agricola en especial el cultivo de la mora y en menor
proporciéon la ganaderia. Esta situacion ha conllevado a la perdida de la cobertura
vegetal, el habitat de la fauna (por la caceria indiscriminada), alterando en gran
medida la funcidon ecoldgica de los bosques y afectando la regulacion hidrica de
esta fuente por la extraccion de la madera y perdida de la biodiversidad en
general. También se dan procesos de remociéon en masa en las areas de mayor
pendiente en la alta montada.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Restaurar las areas deterioradas en la zona de Paramo sector el Picacho
igualmente los bosques alto andino de la microcuenca en su parte alta (Veredas
Santa Rita, Cristales y La Loma), mediante la implementacidon de instrumentos y
mecanismos que consoliden procesos participativos y alianzas estratégicas entre
la comunidad, la academia, las instituciones publicas y privadas, para conservar y
proteger aquellos sectores no intervenidos y/o poco intervenidos de estas areas
de especial significancia ambiental, dada su biodiversidad.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto busca consolidar mecanismos e instrumentos de participacién para
establecer y ejecutar acciones de restauracidén ecoldgica y manejo sostenible del
ecosistema de paramo, bosque altoandinos y andinos y para garantizar la oferta
de bienes y servicios ambientales y la conservacidén de la biodiversidad regional,
a fin de posibilitar el abastecimiento de agua a la poblacion. También busca
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proteger y conservar nacimientos de agua, areas de bosques relictuales que aun
mantienen sus funciones de biodiversidad; igualmente refugios de fauna y areas
abastecedoras de acueductos urbanos y rurales, para este caso especialmente el
acueducto que abastece el casco urbano del municipio de Piedecuesta y los
acueductos veredales de la microcuenca.

Especificamente se busca restaurar areas priorizadas por oferta de agua y
biodiversidad en la zona del Rasgdén (Santa Rita, Cristales y La Loma) que son
ecosistemas estratégicos que vienen siendo degradados.

El proyecto también se orienta a capacitar, educar y generar procesos de
organizacion a las comunidades de la parte alta de la microcuenca en las Veredas
Sevilla y la Loma con el fin de mejorar la calidad de vida y la implementacion y
fomento de practicas de restauracion ecoldgica, proteccion y sistemas
agroforestales productivos sostenibles.
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ACTIVIDADES Y METAS

ORO ALTO
ACTIVIDADES Unidades *TOTAL
Cp MP LP
Educacion ambiental y organizacion comunitaria. No. Lideres 30 30 30 90
Restauracion de zonas de paramo y bosque alto andino. Hectareas 60 60 60 180
Usuarios con implementacion de sistemas productivos sostenibles y conservacion de predios. Usuarios 10 10 10 30
* INDICADOR CON VALOR ACUMULATIVO. CP= CORTO PLAZO. CM= MEDIANO PLAZO. LP= LARGO PLAZO.
PLAN OPERATIVO
INVERSION
($ Miles)
ACTIVIDAD CORTO (MEDIANO LARGO PLAZO TOTAL
PLAZO PLAZO

Educacion ambiental y organizaciéon comunitaria 6.300 6.300 6.300 18.900
:s;’icra:graaon de zonas de paramo y bosque alto 102.600 102.600 102.600 307.800
Implemen_tg:lqon de 5|_stemas productivos sostenibles, 37.800 64.800 59.400 162.000
conservacion de predios
TOTAL 146.700 173.700 168.300 488.700

FUENTES DE FINANCIACION

CDMB, MUNICIPIOS, NACION (MAVDT), DEPARTAMENTO DE SANTANDER, COMUNIDAD




- Proyecto 2. Conocimiento, conservacion y uso sostenible de la biodiversidad
SITUACION ACTUAL

En la microcuenca el incremento de la deforestacion y el avance de la frontera
agropecuaria (cultivo de mora, hortalizas y ganaderia), ha ocasionado en la
actualidad la fragmentacion de los ecosistemas de vegetacidon boscosa vy
rastrojos altos, los cuales presentan interrupciones entre si, situacion que no
articula los corredores bioldgicos que permitan el transito de la fauna asociada,
que por lo general se localiza en la parte alta la microcuencas Rio de Oro Alto.
Los ecosistemas de paramo y bosque Alto Andino son los mas afectados
generando alta vulnerabilidad y fragilidad también al recurso hidrico, por ser
areas de recarga hidrica.

Dichas areas deben ser objetos de conservacidn, recuperacion y protegidas por
razones de su diversidad bioldgica y recursos conexos, que en su conjunto estan
conformadas por flora, fauna, areas de drenaje y el entorno paisajistico. Parte
de la flora nativa de esta region, como el Roble, el Frailején (parte oriental,
sector de Tona), el Cedro Montafia, el Pino Colombiano, Laureles, se extraen
ilegalmente con fines comerciales. La fauna es objeto de cazadores, por ejemplo
el Oso de Anteojos, el Tigrillo, Puerco Espin, que son utilizados para consumo y
porque segln los pobladores causan muerte de animales domésticos.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Realizar acciones orientadas a generar proyectos para el uso y aprovechamiento
sostenible de la biodiversidad de los bosques himedos altos Andinos, Andinos,
Subandinos y Basal Tropical. Igualmente generar acciones de recuperacion y
restauracion de ecosistemas estratégicos para la ampliacion de corredores
bioldgicos para propiciar la repoblacion de la fauna silvestre y actividades
productivas sostenibles a las comunidades rurales actuando en un marco de
conservacion y desarrollo sostenible.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Elaborar el disefio y formulacion de proyectos que aseguren el conocimiento de
la biodiversidad, con estrategias para la conservacion de la Flora y la Fauna
existentes, donde se generen valores agregados del conocimiento de |la
comunidad asentada en la zona de Rio de Oro Alto.

Este tipo de proyectos sostenibles son derivados del uso de la biodiversidad que
aseguren ingresos por ejemplo los cultivos de heliconias y orquideas, generando
empleo y que a su vez sean garantia para la existencia de la biodiversidad
presente en estos ecosistemas.
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METAS
ACTIVIDADES UNIDAD ORO TOTAL
ALTO
CP MP LP
Formulacion de proyectos
para propagacion, 2
conservacion y Proyectos 1 1
aprovechamiento sostenible
de especies promisorias.
PLAN OPERATIVO
INVERSION
($ Miles)
ACTIVIDAD CORTO |MEDIANO| LARGO TOTAL
PLAZO PLAZO PLAZO
Formulacion de proyectos para propagacion,
conservacion y aprovechamiento sostenible de 250.000 250.000 500.000
especies promisorias.
TOTAL 250.000 250.000 500.000

FUENTES DE FINANCIACION

CDMB, NACION (MAVDT, VON HUMBOLDT), DEPARTAMENTO DE SANTANDER, MUNICIPIOS,

COLCIENCIAS, UNIVERSIDADES.
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- Proyecto 3. Pago por bienes y servicios ambientales de los ecosistemas de la alta montana.

SITUACION ACTUAL

El incremento de la deforestacion y el avance de la frontera agropecuaria ha
alterado los ecosistemas existentes, en detrimento de la sostenibilidad de los
recursos hidrobioldgicos y la existencia de las especies de flora y fauna se ven
amenazadas, siendo necesaria la intervencion de la institucionalidad y la misma
comunidad asentada en la zona, para recuperar, conservar y proteger los bienes
y servicios de la biodiversidad que el ser humano ha utilizado de manera
inadecuada, pues el estado y la sociedad civil no han valorado adecuadamente su
importancia y el deterioro y la pérdida de la biodiversidad es continua.

Los bienes y servicios ambientales tiene que ver con la regulacién de los gases
de efecto invernadero, la captacion y retencién de agua en los ecosistemas (para
uso residencial - doméstico, industrial, turistico, agricola e hidroeléctrico), la
belleza escénica de los ecosistemas (un insumo fundamental de la actividad
turistica), la investigacion cientifica (por ej. bioprospeccién) y por ello, la
presencia de ecosistemas naturales permite desarrollar investigaciones que
pueden generar beneficios econdmicos y sociales.

Es de resaltar la importancia que tiene el medio natural como proveedor de
bienes ambientales, tanto en materias primas que apoyan la actividad productiva,
como bienes de consumo final. Algunos bienes se explotan econdmicamente
como el agua que es insumo de la produccién, los productos de la madera, los
productos medicinales derivados de la biodiversidad, las plantas ornamentales,
las artesanias del medio natural y también la informacion procesada sobre la
biodiversidad, que se convierten en fuente de ingresos.

El pago por servicios ambientales (PSA) consiste en la compensacién a los
propietarios de areas boscosas (bosques y plantaciones forestales) por los
servicios ambientales que éstas prestan a la sociedad en particular y a la
comunidad en general (Nacional e Internacional). Este es un instrumento de
politica, expresado en las leyes 1152 de 2007,1021 de 2006 y 99 de 1993; siendo
un hecho significativo tanto en Politica Ambiental como Econdmica, por cuanto se
reconoce que los bosques proveen bienes y servicios (ademas de agua, madera y
tierra para la agricultura) que deben ser retribuidos y que es necesario valorarlos
adecuadamente.

Los ecosistemas brindan servicios muy diversos que producen beneficios a escala
local, nacional y global. Para el PSA, se proyectan servicios como: La mitigacién
de gases de efecto invernadero, la proteccion del agua para uso urbano, rural o
hidroeléctrico; la proteccion de la biodiversidad con fines de uso sostenible y el
mantenimiento de la belleza escénica natural para fines turisticos y cientificos.

Las modalidades o categorias bajo las cuales se pagan estos servicios a los
propietarios de bosques y plantaciones forestales son: Proteccion de bosque,
reforestacion y manejo de bosques, plantaciones establecidas y zonas de recarga
hidrica.
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OBJETIVO DEL PROYECTO

Realizar acciones orientadas a generar proyectos de captura de gases de
invernadero, mediante el establecimiento de plantaciones forestales que
estimulen la generacion de acciones de recuperacion y restauracion de
ecosistemas estratégicos, para la ampliacion de corredores biolégicos y con ello,
propiciar pagos por estos servicios a los respectivos operadores del servicio
actuando en el marco de conservacion y desarrollo sostenible.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Elaborar el disefio y la formulacion de proyectos que aseguren el conocimiento de
la biodiversidad, el establecimiento de bosques, captura de gases de
invernadero, con el fin de generar estrategias hacia la conservacion de la flora y
fauna existentes, donde el PSA, le genere al operador seguridad por conservar y
preservar su ecosistema.

Este tipo de proyectos son nuevos e innovadores y buscan ofrecer ingresos a
partir de las areas forestales identificadas de proteccién y de produccion, en los
ecosistemas de alta montafia, generando la garantia de existencia de la
biodiversidad en los ecosistemas.
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METAS
INDICADOR | UNIDAD ORO
ALTO
TOTAL
CP |MP |LP
Formulacion de
proyectos para
pagos por Proyecto 1 1
servicios
ambientales.
Bosques Rasgon
INVERSION
INVERSION
($ Miles)
ACTIVIDADES CORTO |[MEDIANO| LARGO | valor TOTAL
PLAZO PLAZO PLAZO ($ Miles)
Formulacion de proyectos para pagos por 200.000 200.000
servicios ambientales. Bosques Rasgon. ' '
TOTAL 200.000 200.000

FUENTES DE FINANCIACION

CDMB, NACION (MAVDT, VON HUMBOLDT), DEPARTAMENTO DE SANTANDER, MUNICIPIOS,
EMPRESAS PRIVADAS, ORGANIZACIONES INTERNACIONALES.
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7.2  LINEA ESTRATEGICA 2: MANEJO INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

El objetivo de la Politica Nacional para el manejo integral del agua esta orientado
a manejar la oferta regional del agua de manera sostenible en términos de
cantidad, calidad y distribucion en el territorio y en el tiempo, estableciendo para
ello dos lineamientos basicos asi:

- Recuperacién de las condiciones de regulacion y de calidad hidricas y en
sistemas socioecondmicos consolidados.

- Preservacion de la regulacién y calidad hidrica en zonas en procesos de
ocupacidn, en las cuales no se ha afectado la regulaciéon hidrica natural.

La gestion ambiental de diversos actores regionales, se constituye en la base
fundamental para orientar acciones que propendan por la conservacion del
recurso agua, la restauracion de rondas de fuentes hidricas, la adquisicion de
tierras en areas abastecedoras de acueductos y el establecimiento de sistemas
de producciéon sostenible tales como la reforestacién, agroforesteria,
implementacion de sistemas productivos sostenibles; las cuales aunadas a
procesos de formacidon y capacitacion técnica y pedagdgica permitiran mantener
la oferta hidrica y favorecer el mejoramiento ambiental y el desarrollo socio
econdmico de la microcuenca.

7.2.1 Programa 1: Manejo integral del recurso hidrico de las fuentes abastecedoras
de acueductos municipales

El programa esta orientado hacia la implementacion de acciones de control de las
fuentes hidricas, con el fin de reducir la contaminacidén y favorecer su calidad,
recuperar areas afectadas por su contaminacién, proteger las zonas de
nacimientos y regular el uso del agua en sectores criticos o de alto conflicto.

Proyecto 1. Proteccion, Recuperacion, Conservacion y Manejo de microcuencas abastecedoras
de acueductos y sistemas productivos sostenibles.

SITUACION ACTUAL

En la microcuenca es generalizada la presencia de conflictos de uso del recurso
hidrico. La problematica se genera por la apropiacion de algunos usuarios en la
parte alta, con efecto para los usos aguas abajo; igualmente la deforestacion y la
falta de manejo de los nacimientos que proveen acueductos rurales, el aumento
de la frontera agricola con uso intensivo de agroquimicos que genera fuertes
afectaciones; el desarrollo e incremento de agroindustrias (avicolas y porcicolas),
generando alta criticidad por contaminantes y por mal uso de las aguas en
nacimiento y corrientes, asi como la falta de interés de los usuarios de la
microcuenca en tramitar las concesiones de aguas, no permiten orientar la
distribucién y regulaciéon del recurso hidrico buscando la equidad para todos los
usuarios.
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Las fuentes abastecedoras de los acueductos urbanos y veredales, se encuentran

afectadas e intervenidas por el avance de la frontera agropecuaria y la tala
indiscriminada de las coberturas naturales existentes.La reforestacion como
proyecto no ha tenido éxito debido a que los usuarios de la microcuenca no lo
encuentran atractivo econdmicamente, razon por la cual las campafas de
repoblacion forestal no cumplen los objetivos propuestos, pues los usuarios no
destinan predios para la recuperacion forestal de dichas areas, situacién que se
refleja en el Municipio de Piedecuesta. Es de sefialar que la zona norte de la
microcuenca que presenta alta fragilidad por tener suelos de alta pendiente,
ofrece un gran potencial para la reforestacién donde se pueden orientar los
proyectos para captura de CO2.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Garantizar el manejo integral del recurso hidrico, mediante la proteccidn,
recuperacion de las fuentes abastecedoras rurales y urbanas de gran significancia
hidrica y el fortalecimiento de los procesos de organizacién y participacion de las
comunidades del municipio de Piedecuesta, igualmente garantizando la oferta de
agua para generar el desarrollo agropecuario sostenible y la calidad de vida para
la poblacion del area rural y urbana de la microcuenca.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se realizard a través de la priorizacion en la restauracion de aislamientos de
margenes y fuentes hidricas, el establecimiento de los sistemas de bosques
protectores, la implementacion de sistemas agroforestales, el enriquecimiento de
los bosques degradados y el establecimiento de practicas agroecoldgicas con
participacion directa de la comunidad.

Se priorizaron las siguientes areas para implementar acciones de recuperacion y
proteccién los nacimientos de las quebradas abastecedoras que dan origen a Rio
de Oro, como escenarios que abastecen la poblacion del municipio de
Piedecuesta.

Areas de proteccidén para abastecimiento de acueductos:

En la microcuenca Oro Alto, se encuentra el nacimiento del Rio de Oro,
formado por las corrientes menores de las quebradas La Mozza, el Picacho, el
Reventdon y Cola de Pato, las cuales se encuentran desforestadas por el avance
de la frontera agropecuaria vy el establecimiento de potreros, requiriendo su
reforestacion o su compra para restaurar, con el fin de regular los recursos
hidricos.

En la vereda Sevilla se requiere la compra, proteccién y aislamiento del
nacimiento de la quebrada el Hoyo.

En la vereda el Guamo, se debe proteger, restaurar o comprar el predio del
nacimiento de la quebrada en el sector de la Cumbre que surte a 100 familias y
el nacimiento de la quebrada la Lejia que surte a unas 350 personas.
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En la vereda el volador se debe proteger restaurar o comprar el nacimiento de
la quebrada Florital.

En la Vereda los Curos, se debe proteger y restaurar el nacimiento de la
quebrada Botijas.
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METAS
ACTIVIDADES
UNIDAD ORO ALTO *TOTAL
CP MP LP
1. Compra de predios en areas abastecedoras de acueductos. Hectareas 240 240 240 720
2. Aislamiento de margenes y fuentes hidricas
Metros 9.000 10.000 10.000 29.000

3. Establecimiento y Manejo de coberturas vegetales

Hectareas 100 100 100 300
4, De;s_arrollq de sistemas p_roductlvo§ sostenibles (agroforestales, agricultura Proyectos usuarios 1 1 1 3
ecologica, sistemas pecuarios sostenibles)
*Indicador con valor acumulativo

PLAN OPERATIVO
INVERSION
ACTIVIDAD ($ Miles) TOTAL
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO

1. Compra de predios en areas abastecedoras de acueductos. 742.500 742.500 735.000 2.220.000
2. Aislamiento de margenes y fuentes hidricas 56.000 58.000 58.000 172.000
3. Establecimiento y Manejo de coberturas vegetales 645.000 645.000 645.000 1.935.000
4. I?esarrollo de,5|.stem§s productivos §osten|ble§ (agroforestales, 45.000 60.000 45.000 150.000
agricultura ecoldgica, sistemas pecuarios sostenibles)
TOTAL 1.488.500 1.505.500 1.483.000 4.477.000

FUENTES DE FINANCIACION

CDMB, ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER, MUNICIPIOS, NACION — MAVDT.
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- Proyecto 2. Gestion de apoyo técnico y econdmico a los Municjpios para el manejo,
tratamiento y disposicion final de las aguas residuales domésticas.

SITUACION ACTUAL

Se presentan falencias en el manejo, tratamiento y disposicion de las aguas
residuales domésticas del municipio de Piedecuesta, por cuanto su
infraestructura es ineficiente o insuficiente para procesar la cantidad de residuos
liguidos producidos, ocasionando los problemas de contaminaciéon ambiental que
se generan por el vertimiento directo sin tratamiento alguno. Igualmente esto se
manifiesta en las enfermedades gastrointestinales y de la piel, para la poblacién
que utiliza estas aguas.

Ante esta problematica el MAVDT expidié la Resolucién 1433 del 13 de Diciembre
del 2004 que obliga a la entidad prestadora del servicio de alcantarillado en cada
municipio, a que se realice un diagndstico y elabore un conjunto de programas,
proyectos y actividades con sus respectivos cronogramas e inversiones necesarias
para avanzar en el saneamiento y tratamiento de los vertimientos, incluyendo la
recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicion final de las aguas residuales
descargadas al sistema publico de alcantarillado, tanto sanitario como pluvial, los
cuales deberan estar articulados con los objetivos y las metas de calidad y uso,
que defina la autoridad ambiental competente.

Una de las prioridades del municipio de Piedecuesta es dar solucion al
saneamiento basico rural, situacion que no se cumple, pues hay usuarios sin
saneamiento basico, encontrandose contaminaciéon por aguas servidas en gran
parte de la microcuenca, en las veredas Los Colorados, Barro Blanco, EI Guamo
entre otras de la parte baja.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Mejorar la calidad de las corrientes afluentes del Rio de Oro, receptoras de las
aguas residuales domésticas de las Zonas Urbanas del municipio de Piedecuesta y
de uso agropecuario de los pobladores de la microcuenca, a través de la
implantacion de sistemas y alternativas de tratamiento para el manejo de dichas
aguas.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este proyecto estd orientado a la implementacion de acciones inmediatas para
disminuir el alto indice de contaminacion de las fuentes hidricas en la
microcuenca de Rio de Oro Alto. De acuerdo al Ordenamiento del Recurso que se
expone en este documento sobre el estado de calidad de las fuentes hidricas de
la microcuenca, en donde se obtuvo datos alarmantes sobre el deterioro del
recurso hidrico en la parte baja de la microcuenca (Veredas Los Colorados, Barro
Blanco, El Guamo, y Guatiguara, debido principalmente a contaminacidon por
aguas negras de areas urbanas y suburbanas y en menor proporcion del sector
rural, lo cual hace necesario tomar medidas como la puesta en marcha por parte
de las empresas prestadoras del servicio que estan dentro de la Microcuenca Rio
de Oro Alto, de la elaboracién y ejecucién de los Planes de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos donde permitiran una valoracion con mas detalle de la
problematica y las posibles acciones para mitigarla; asi como la construccion vy
optimizacién de Plantas de tratamiento de aguas residuales, la cual para el
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municipio de Piedecuesta no esta, hasta la fecha, en funcionamiento.

En la ejecucién de proyectos se desarrollaran las siguientes actividades:

e Formulacion de los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos en el

municipio de Piedecuesta.

e Construccién del Plan de Tratamiento de aguas residuales del municipio de

Piedecuesta.

e Modernizacion y optimizacién de la PTAR de la Piedecuestana de Sevicios.

ACTIVIDADES Y METAS

METAS
<
ACTIVIDADES UNIDAD ORO =
ALTO o
CP| MP | LP
1. Formulacién Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos| Plan* 1 1
2. Optimizacion de las PTAR. PTAR** 1 1
*Corresponde al plan del municipio de Piedecuesta .
PLAN OPERATIVO
INVERSION
($ Miles)
ACTIVIDAD CORTO | MEDIANO LARGO TOTAL
PLAZO PLAZO PLAZO
1. Form_ulgqon Plan de Saneamiento y Manejo 0 200.000 0 200.000
de Vertimientos
2. Optimizacién de las PTAR 0 15.900.000 0 15.900.000
TOTAL 0 16.100.000 0 16.100.000

* Incluye en millones los valores de las PTAR de: Piedecuesta $15.900 (Fuente Plan Zonal PTAR Piedecuesta), (Fuente Plan

de Aguas del area de jurisdiccion CDMB, 2.007).

FUENTES DE FINANCIACION

DEPARTAMENTO DE SANTANDER, MUNICIPIOS, NACION - MAVDT,

AMBIENTAL, EMPAS, CDMB.
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- Proyecto 3. Regulacion y distribucion del recurso hidrico.
SITUACION ACTUAL

El uso indiscriminado del agua y la contaminacion del recurso hidrico generado
por la disposicién de aguas residuales de consumo humano, de agroindustrias y
de actividades agropecuarias, asi como la ocupacién de los cauces para
asentamientos subnormales y la explotacion artesanal de arenas, ha conllevado
a que se generen conflictos entre los habitantes de la microcuenca de Rio Oro
Alto. Dicha problematica se presenta en la microcuenca Oro Alto en las veredas
Guamo, el Volador (Quebrada La Lejia, Quebrada Grande y Quebrada Chiquita,
algunos habitantes se apropian del recurso hidrico, generando conflictos de uso
con otros habitantes de este sector.

La CDMB como autoridad ambiental encargada de la administracion de los
recursos naturales, de acuerdo al decreto 1594 de 1984, debe realizar el proceso
de ordenacion (proceso que ya se desarrollo en este documento para esta
microcuenca) y reglamentacion de las corrientes hidricas con el fin de ofrecer un
uso racional del recurso hidrico con criterios de sostenibilidad y equidad,
previniendo la generacion de conflictos.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Una vez realizado el Ordenamiento, reglamentar las corrientes hidricas con el fin
de proteger, recuperar y distribuir adecuadamente su utilizacion.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Implementar acciones de reglamentacidon de corrientes hidricas que conforman la
Microcuenca, en especial en la parte alta de Rio Oro Alto, con el fin de conocer la
demanda y la calidad de las fuentes.

ACTIVIDADES Y METAS

ORO
ALTO "
METAS UNIDAD ~TOTAL
CP | MP | LP

Reglamentacion
del recurso
hidrico, Rio Frio, Estudio 1 1 2
Rio Lato y Rio de
Oro Alto y Medio.
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PLAN OPERATIVO

INVERSION
($ Miles)
ACTIVIDAD CORTO |[MEDIANO| LARGO TOTAL
PLAZO | PLAZO | PLAZO
Reglamentacidn del recurso hidrico Rio de Oro. | 268.000 | 268.000 0 536.000
TOTAL 268.000 | 268.000 0 536.000

FUENTES DE FINANCIACION

CDMB, DEPARTAMENTO DE SANTANDER, MUNICIPIOS, NACION - MAVDT.
- Proyecto 4. Control de vertimientos y monitoreo de la calidad del agua

SITUACION ACTUAL

Las corrientes hidricas de Rio de Oro Alto, que conforman la microcuenca, estan
deterioradas desde el punto de vista de calidad del recurso hidrico. La parte alta
genera aportes de insumos agroquimicos aplicados en la agricultura
(principalmente cultivos de mora) y por vertimientos de aguas residuales
domésticas, en la parte media y baja (de la misma microcuenca) su contribucién
es principalmente por los aportes de los vertimientos de aguas residuales del
area urbana del municipio de Piedecuesta. También reciben residuos
agroindustriales y material de arrastre principalmente en las veredas Los
Colorados, Barro Blanco y Guatiguara.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Realizar el control de vertimientos y monitoreo de la calidad a las corrientes
principales de la microcuenca Rio de Oro Alto, con el fin de establecer acciones
para mitigar los impactos de la contaminacion y propender por la recuperacién de
estas fuentes.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la aplicaciéon de las normas ambientales de calidad, para
el control y seguimiento a los vertimientos liquidos de las corrientes hidricas
superficiales en la microcuenca, a través del monitoreo para aplicar los indices
de calidad de agua con el fin de adelantar la gestidn del recurso hidrico.
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ACTIVIDADES Y METAS

ACTIVIDADES | UNIDAD ORO *TOTAL
ALTO

CP [MP| LP

* Monitoreo de

fuentes hidricas Monitoreos | 20 |30 | 30 80

*Para Oro Alto, se hacen 5 monitoreos al afo en dos estaciones.

PLAN OPERATIVO

INVERSION
($ Miles)
ACTIVIDAD CORTO MEDIANO LARGO TOTAL
PLAZO PLAZO PLAZO
Monitoreo de afluentes hidricos 54.000 81.000 81.000 216.000
TOTAL 54.000 81.000 81.000 216.000

FUENTES DE FINANCIACION

CDMB, MUNICIPIOS, NACION - MAVDT, FONDO PARA LA ACCION AMBIENTAL.

- Proyecto 5. Uso y ahorro eficiente del agua

SITUACION ACTUAL

El municipios de Piedecuesta, no ha adelantado las acciones que tiene que ver
con el * Programa para el uso eficiente y ahorro del agua”, en cumplimiento de la
Ley 373 del 6 de Junio de 1997, la cual establece que los municipios o las
entidades prestadoras de servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje,
produccion hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico, deben elaborar
un diagndstico que contenga la oferta hidrica de las fuentes de abastecimiento y
la demanda de agua, y proponer los proyectos y acciones para el manejo y uso
eficiente del recurso hidrico.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Formular e implementar el programa de uso eficiente y ahorro del agua con el fin
de valorar las metas anuales de reduccion de pérdidas, las campafias educativas
a la comunidad, la utilizacion de aguas superficiales, lluvias y subterraneas de
acuerdo al marco normativo.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El programa serd quinquenal y debera estar basado en el diagndstico de la oferta
hidrica de las fuentes de abastecimiento y la demanda de agua, y contener las
metas anuales de reduccién de pérdidas, las campafias educativas a |la
comunidad, la utilizacion de aguas superficiales, lluvias y subterraneas, los
incentivos y otros aspectos que definan la CDMB y los municipios, las entidades
prestadoras de los servicios de acueducto y alcantarillado, las que manejen
proyectos de riego y drenaje, las hidroeléctricas y demas usuarios del recurso,
que se consideren convenientes para el cumplimiento del Programa, como la de
permitir valorar las metas anuales de reduccién de pérdidas, las campanas
educativas a la comunidad, la utilizacién de aguas superficiales, lluvias vy
subterraneas, los incentivos entre otros aspectos. Desarrollar las acciones
contempladas en la ley anteriormente citada, permitirda a largo plazo una
recuperacion paulatina del recurso hidrico.

ACTIVIDADES Y METAS
METAS
ACTIVIDADES |UNIDAD ORO *TOTAL
ALTO
CP | MP | LP
*Formulacion e
implementacién
del plan de uso Plan* 1 1
eficiente y ahorro
del agua

*Corresponde a un plan por municipio y se deja indicado en la metas solo en una de las microcuencas que hacen parte del
municipio

PLAN OPERATIVO

INVERSION
($ Miles)
ACTIVIDAD CORTO | MEDIANO | LARGO TOTAL
PLAZO PLAZO PLAZO
qumulaaon e implementacion del programa de uso 100.000 0 0 100.000
eficiente y ahorro del agua
TOTAL 100.000 0 0 100.000

FUENTES DE FINANCIACION

MUNICIPIOS DEL AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA.
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7.3  LINEA ESTRATEGICA 3: CALIDAD DE VIDA URBANA Y RURAL

A través de esta linea se orienta el desarrollo de la planificacién en funcion de
un habitat limpio en armonia con el desarrollo urbano. Menos contaminacion y
mas espacios verdes para aumentar la calidad de vida ambiental de los
habitantes de las Veredas y del area urbana del municipio de Piedecuesta los
cuales hacen parte del manejo integral de la microcuenca.

7.3.1 Programa 1: Calidad de vida urbana y rural

En el marco del Plan Nacional de Desarrollo, el Gobierno ha contemplado entre
sus objetivos Construir Equidad Social, definiendo como parte de sus programas
la Calidad de Vida Urbana, para lo cual el mejoramiento del espacio publico, la
disponibilidad y eficiencia de los servicios publicos en agua, alcantarillado y aseo
se constituye en una de las acciones prioritarias a desarrollar.

Los planes de ordenamiento territorial como instrumentos de planificacion,
ordenamiento y gestion ambiental, se constituyen en una politica de soporte para
abordar el tema de los espacios publicos como areas de importancia social,
ambiental y cultural, adelantando de esta forma acciones orientados al
establecimiento, manejo y conservacién de parques, zonas verdes y rondas de
quebradas. Mediante dichas labores igualmente, se fortaleceran los programas de
cultura ciudadana, donde cada individuo y colectividad podra asumir un
verdadero sentido de identidad y pertenencia respecto a la ampliacién y
recuperacion de espacios que permitan recobrar la identidad ciudadana vy
contribuyan a desarrollar actividades de esparcimiento, conocimiento vy
contemplacion.

- Proyecto 1. Gestion de apoyo técnico y economico a los municipios para el saneamiento
basico de zonas rurales.

SITUACION ACTUAL

Los afluentes de Rio de Oro en su parte Alta, actualmente son las fuentes
receptoras de vertimientos de aguas residuales domésticas urbanas y del sector
rural, lo cual ha ocasionado problemas de contaminaciéon del agua y en
consecuencia trastornos de salud de las comunidades que dependen directa e
indirectamente de estas fuentes hidricas.

La poblaciéon rural de la microcuenca carecen de pozos sépticos y los existentes
no estan adecuados técnicamente. Actualmente hay déficit de pozos sépticos o
unidades sanitarias y las aguas servidas se disponen a campo abierto o se
descargan sobre quebradas que surten a Rio de Oro. En la parte media de la
microcuenca de Rio de Oro Alto, en el sector de las veredas Sevilla, Cristales,
parte de Planadas, El Canelo, El Polo, Miraflores y Granadillo, se presenta un alto
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déficit de unidades sanitarias. La falta de atencidon y de interés por parte de los

usuarios y de la administracién municipal, hace que el sector rural no tenga un
adecuado cubrimiento en saneamiento basico.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Brindar apoyo, asistencia técnica y educacion ambiental a la comunidad rural de
la microcuenca para la implementacion de soluciones individuales de disposicidn
final de aguas residuales domésticas, formacién y prevencién en manejo de
residuos liquidos y uso y ahorro eficiente del agua.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las Administraciéon Municipal de Piedecuesta, con apoyo técnico de la CDMB
promoveran acciones de capacitacion preventiva y de concientizacion sobre el
manejo de los residuos sdlidos domésticos y agroindustriales enfocado hacia su
manejo y prevencion de problemas sanitarios.

Igualmente la administracion municipal desarrollara un inventario para identificar
las necesidades de saneamiento basico en el area rural, dichas actividades se
realizaran con accesoria y acompanamiento de la CDMB.

Se brindara asistencia técnica y se ejecutaran proyectos de saneamiento basico
en conjunto con el municipio de Piedecuesta, donde se apoyara el disefio y la
construccion de soluciones individuales para el manejo de aguas residuales
domésticas. Dicha asistencia técnica se dard a las comunidades rurales
previamente identificadas, de manera individual y se hara sobre el manejo
adecuado de los residuos sdélidos y liquidos, dependiendo del inventario vy
teniendo en cuenta las zonas mas criticas de la microcuenca.

Los Municipios en coordinacion con la CDMB ejerceran el seguimiento y control
sobre aquellas actividades que generen alto impacto por el manejo inadecuado de
los residuos liquidos y sdlidos.
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ACTIVIDADES Y METAS
METAS
ACTIVIDADES UNIDAD ORO *TOTAL
ALTO
CP|MP| LP

Implementacién

de proyectos de | Sistema | 50| 500 | 200 | 600

saneamiento Individual

basico

Capacitacion a

comunidades

asentadas en la

Microcuenca sobre | - ¢ iias | 200 | 200 | 200 | 600

el manejo

adecuado de los

residuos solidos y

liquidos
PLAN OPERATIVO

INVERSION
($ Miles)
ACTIVIDAD CORTO | MEDIANO | LARGO TOTAL
PLAZO PLAZO PLAZO

Implementacion de proyectos de saneamiento basico| 1.057.500 | 1.057.500 | 1.057.500 3.172.500
Capacitacion a comunidades asentadas en la
Microcuenca sobre el manejo adecuado de los 44.415 44.415 44.415 133.245
residuos solidos y liquidos
TOTAL 1.101.915 | 1.101.915 | 1.101.915 3.305.745

FUENTES DE FINANCIACION

MUNICIPIOS DEL AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA, DEPARTAMENTO - CDMB.

- Proyecto 2. Gestion y apoyo a los municipios en la construccion de acueductos veredales

SITUACION ACTUAL

La falta de organizacion y control adecuado del recurso hidrico se refleja en la
construccion y operacion de acueductos veredales en varias zonas de la
microcuenca, donde se presentan conflictos de uso debido a la falta de
regulacion y organizacion técnica de la distribucion, por lo cual se hace necesario
la adecuacion y mejoramiento de los acueductos actuales con el fin de distribuir
equitativamente el recurso sin ocasionar pérdidas. En la Microcuenca existen
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comunidades que no tienen acueductos comunitarios y tienen que servirse

individualmente mediante mangueras o extrayendo el agua de pozos subterraneos
y fuentes hidricas superficiales, en su mayoria nacimientos de agua.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Brindar apoyo y asistencia técnica a la comunidad rural de la Microcuenca, para
el mejoramiento de los actuales acueductos veredales y la puesta en marcha de
nuevos acueductos organizados con el fin de ordenar equitativamente Ia
distribucidon de este recurso.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El uso indiscriminado del agua, sin una distribucion equitativa ha ocasionado en
el territorio de la Microcuenca que algunos usuarios obtengan mayores beneficios
que otros, generando conflictos en la comunidad, que podrian solucionarse
adecuadamente mediante la construccion de acueductos veredales, los cuales
sean administrados por la comunidad. De igual manera ante la cantidad de
formas de captacién y conduccidon a través de mangueras, se requiere organizar y
adecuar técnicamente dichas captaciones y conducciones para hacer un uso
racional del agua. Prioritariamente se requiere adelantar el mejoramiento vy
construccion de acueductos veredales en Sevilla para 50 familias y en la vereda
Granadillo.

ACTIVIDADES Y METAS
METAS
ACTIVIDADES | UNIDAD ORO *TOTAL
ALTO
CP | MP | LP
Gestion para la
construccion de Proyecto 1 1 1 3
acueductos
veredales
PLAN OPERATIVO
INVERSION
($ Miles de Pesos)
ACTIVIDAD CORTO | MEDIANO | LARGO TOTAL
PLAZO PLAZO PLAZO
Gestion para la construccion de acueductos 125.000 125.000 100.000 350.000
veredales
TOTAL 125.000 125.000 100.000 350.000

FUENTES DE FINANCIACION
DEPARTAMENTO DE SANTANDER, MUNICIPIOS Y COMUNIDAD.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- El estado de contaminacion de Rio de Oro en la parte baja de la microcuenca
veredas Barro Blanco, Los Colorados, Guatiguara, El Volador y ElI Guamo, es
evidente debido a los vertimientos que por parte de las empresas avicolas
porcicolas, y demas actividades que se sitlan cerca a esta importante fuente
hidrica.

- Se evidencia la diferencia de caudal en temporada tanto de invierno como de
verano siendo esta Ultima la mas azotada debido al efecto climatico del
Fenomeno del Nifio, en donde se comprobd una disminucion del caudal en un
56% en las principales fuentes hidricas que surten a Rio de Oro, y por ende
también de este Ultimo.

- Se evidencia en verano una contaminacién marcada, generada por la poca
dilucién de los contaminantes que son vertidos, la cual esta influenciada por
varios factores como la disminuciéon del caudal y vertimiento de aguas
residuales urbanas e industriales que depende a su vez de la concentracion de
la carga contaminante como tal, estos factores van deteriorando esta
capacidad de dilucién que se ve reflejada por su calidad en los tramos QSV-O-
01 y RO-0-02, principalmente, donde las probabilidades de recuperaciéon son
escasas, lo que denota la importancia de iniciar cuanto antes el proceso de
tratamiento en la planta de agua residual (PTAR) de la Piedecuestana de
Servicios, que hasta la fecha no se encuentra en funcionamiento, para
atenuar el impacto negativo que sobre la calidad del recurso hidrico se esta
ejerciendo, en este sector.

- En la parte alta de la microcuenca no se evidencia afectacion de las fuentes
hidricas, segun lo evidenciado en los resultados los cuales arrojan calidades
que van desde “Buena” a “Optima”, lo que denota una buena capacidad de
recuperacion de los cuerpos de agua a pesar de los descargas domésticas que
en su mayoria son vertidas.

- La Quebrada Soratoque en el punto QST-0O-01 presenta wuna nula
recuperacion, a pesar de que en su Ultimo tramo no se evidencia descargas
significativas (Vereda Guatiguara), lo que se atribuye a la elevada carga
contaminante que transporta en su caudal, lo que no permite que exista un
proceso de resiliencia de la misma, en el tramo comprendido entre QST-0-02
y QST-0-01, y de este ultimo a RO-0-02 (punto final de la microcuenca,
Vereda Guatiguara — Pajonal).

— En la microcuenca de Rio de Oro Alto se observa una alta demanda por el
recurso hidrico, presentando conflictos por el uso inadecuado del mismo, en
los diferentes sectores como el agricola (en la parte alta- alta) y pecuario (en
la parte alta-baja) por la gran cantidad de mangueras instaladas en la zona,
generando escasez en época de verano, lo que se ve reflejado especialmente
en la vereda El Canelo, en donde por efecto de lo anterior se ven limitados
del recurso hidrico por dias.
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— Se deben formular e implementar planes de saneamiento basico para la

mayoria de las veredas de la microcuenca pues es evidente la falta de
sistemas de tratamiento del agua residual, lo que obliga a los habitantes a
vertir sus aguas (principalmente de tipo doméstico) directamente a los
cuerpos hidricos sin control alguno.

— En el punto QG-0O-01 (Quebrada Grande) se evidencia un proceso de
autodepuracion, a pesar de las calidades observadas en los puntos aguas
arriba del punto en mencion, estos son: QLJ-0O-01 (Quebrada La Lejia), QG-O-
06, QG-0-05, QLD-0-01 (Quebrada La Landera), y QG-0-04, los cuales oscilan
en calidades que van de Dudosa a Inadecuada y se ubican en las veredas El
Guamo y Los Colorados influenciadas por actividades del sector industrial-
comercial.

- El Ordenamiento del Recurso Hidrico de la microcuenca de Rio de Oro Alto,
debe contemplarse también para las microcuencas de la parte media y baja,
con el proposito de realizar un analisis integral a lo largo de Rio de Oro, y
verificar sus calidades asi como evidenciar mas fondo la problematica que
entorno a este recurso se viene dando para formular acciones tendientes a
priorizar el uso establecido segln los objetivos de calidad.

~ Durante la identificacion de los vertimientos se observd la falta de
alcantarillado y/o sistemas de tratamiento del agua residual en la zona
suburbana (Barro Blanco - Los Colorados), prioritariamente en zonas
residenciales de bajos recursos econdmicos, lo que evidencia la necesidad de
ejecutar a corto y mediano plazo los programas y proyectos contenidos tanto
en el presente Ordenamiento Hidrico como los contenidos también en el
POMCA de la Subcuenca Rio de Oro, con el proposito de influir positivamente
a largo plazo en la calidad de este recurso hidrico.

- A raiz de las actividades ejecutadas por el Proyecto Gasoducto Gibraltar-
Bucaramanga, se ha venido ejerciendo; sobre las quebradas La Maquinaria y
La Mozza, principales afluentes de Rio de Oro (Veredas Santa Rita y
Cristales); una presion por aporte de sedimentos, producto de la remocién de
la capa vegetal, lo que ha influido en la turbidez del agua y por ende en su
calidad.

- Las calidades evidenciadas en los Tramos E, F y H hacen que los usos
enmarcados dentro de los Objetivos de Calidad del Acuerdo 1075 de 2006,
para esta zona no se cumplan, por el avanzado grado de contaminacidon que
presenta el rio, lo que debe obligar a la implementacion inmediata de
sistemas de tratamiento de agua residual asi como a ejercer un mayor control
sobre los vertimientos y disposicién de residuos sélidos a campo abierto, que
en temporada de lluvia y por escorrentia van a parar a las quebradas
aportantes a Rio de Oro, lo que debe obligar a los entes involucrados a
disefiar y ejecutar programas tendientes a mejorar la calidad de este
importante recurso hidrico.

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio Pagina 121 de 123
Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga



PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO MICROCUENCA RiO DE ORO ALTO ‘ ’

Amipos de la Vida

9. BIBLIOGRAFIA

- CDMB. Informe Evaluativo de la Red de Monitoreo de Calidad del Agua, Afo
2008. Bucaramanga, Diciembre de 1999.

- CDMB. Plan de Ordenamiento y Manejo Ambiental Subcuenca Rio de Oro,
municipio de Piedecuesta. Bucaramanga, Octubre de 2007.

- CDMB. Implementacion de Tasa Retributiva en la jurisdiccion de la CDMB
conforme al Decreto 3100 de 2003, Definicion de Objetivos de Calidad del
Recurso Hidrico del Area de Jurisdiccion de la CDMB. Bucaramanga,
Diciembre de 2006.

- CDMB. Plan de Accion Trienal - PAT CDMB 2007 - 2011. Bucaramanga,
Diciembre de 2009.

- MAVDT, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Guia
metodoldgica para el establecimiento de objetivos de calidad de los cuerpos
de agua, en ausencia de los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico.
Bogota, Septiembre de 2005.

- MAVDT, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Decreto
3100 de 2003, “Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la
utilizacion directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se
toman otras determinaciones. Bogota, Octubre de 2003.

- Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico -
RAS 2000, Titulo A. Bogotda, 2000.

- MS, Ministerio de Salud. Decreto 1594 de 1984, Capitulo 4, Criterios de
Calidad para destinacion del recurso. Bogota, Julio de 1984.

- CDMB. Acuerdo del Consejo Directivo No. 1075, “Por medio del cual se
establecen los Objetivos de Calidad de las corrientes y tramos de corrientes
del area de jurisdiccion de la CDMB, para el establecimiento de las metas de
reduccion en la implementacion de la Tasa Retributiva. Bucaramanga,
Diciembre de 2006.

- MAVDT, CORPOCALDAS. Guia para el Ordenamiento y Reglamentacion del
Recurso Hidrico — Fuentes Superficiales. Bogota, Marzo de 2007.
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Amipos de la Vida

- CDMB. Plan de Ordenamiento Ambiental territorial de la Subcuenca del Rio de
Oro informe final. Bucaramanga, Mayo 2004.

- POT. Plan basico de ordenamiento territorial Municipio de Piedecuesta
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